A retenir

1) Une pompe pour quoi faire ?

Arrosage, alimentation domestique, surpression

collective, industrie, anti-incendie, transfert,
relevage...
2/ 1T AOO 3AAOD

Puits, forage, étang, riviere, bache, bassin, citerne,
reprise sur réseau communal...

3) Comment déterminer les caractéristiques
AGOT A PITIT PA e

Deux éléments déterminent une pompe :

a) Le débit
#6A00O i A NOAT OE O
fonctionnementdA 1 8 ET OOAIT 1 AOE]

b) La pression ou HMT (Hauteur Manométrique
Totale)
/| QSad I F2NOS |jdzA LIS NI S

tuyauterie et son utilisation au point le plus élevé de
tQAyaulFftlroAZYy D

Calcul de la pression = HMT :

TRES IMPORTANT
1 kg de pression = 1 bar = 10 m de colonne d'eau
m.c.e.)

Trois éléments principaux permettent le calcul de
la pression :

Ha : Hauteur géométrique d'aspiration.

+ Hr : Hauteur géomeétrique de refoulement.

+ P : Pression résiduelle : pression utile dans
I'appareil le plus haut et le plus loin (généralement
1,5 bar).

HMT = Hauteur Manométrique Totale
i 6A1 AOGO U 1 ANOGAITA
dues aux frottements dans la tuyauterie).

El
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disjoncteur
de protection

' réservoir & vessie
montage suivant schéma

électro-pompe

|

A
Ha j
kit

daspiration | =}~
0

Cas d'une pompe de surface

Pression = Hauteur Manométrique Totale
HMA: Haut ur, Manometr'kgue Aspiration ; Ha + Ja

ue R@f&lleméﬁt thr +r

Ha Hauteur géométrique d'aspiration

+Ja  Perte de charge dans I'aspiration (1)
+Hr  Hauteur géométrique de refoulement
+Jr  Perte de charge dans la tuyauterie de
f S refoNgmgi (2 NI RS f QS| dz RI
+P Pression résiduelle dans I'appareil le plus
haut
(1) Les pertes de charge dans le tuyau d'aspiration et
de refoulement OA AAI AOI AT O U

tableau

Pression =HMT = (Ha+Ja) + (Hr +Jr) + P

5) Choix de la pompe

Selon la profondeur de I'eau, choisir une pompe de
surface ou une pompe
immergée. Choisir la
pompe dont la courbe
passe au-dessus ou par
le point d'utilisation.

pression
HmCE

Exemple : 2,4 m3/h avec »
~upe HMT de 42 m CE, . =«
el la

correspondant

courbed

1 224mh 4 A

a la

® pont dutilisation

Choisir la pompe correspondant a la courbe (3;

Précautions : pour obtenir un bon choix de pompe,
veiller & situer le point de fonctionnement dans la
partie centrale de la courbe, en évitant les
extrémes.
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Exercice N°1
(voir pages 87 et 89 a 90)
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6) Calculer la hauteur manométrique totale,
sachant que lapressionOOET A A8 OOEI EO

(Sujet E2 septembre 2010)

Détermination de la nouvelle motopompe N°2
"recirculation des boues". Nos tuyauteries ne seront
pas en plastique.

, 61 AEAAGEELE AOGO AA Ai OAQ
motopompe du nouveau bassin de traitement
biologique.

1) Indiquer la hauteur géométrique d'aspiration.

2) Indiguer la hauteur géométrigue de refoulement.

3)$7i OAOI ETAO 1T A AEAI 1T OOA

de la documentation

4) Calculer les pertes de charge dans la tuyauterie
d'aspiration (LA = 100 meétres), attention tenir
ATi pOA AA T A AOi PET Ah
Al ADAO AA OAOAT OA AO A4

Application numérique : Résultat :

5) Calculer les pertes de charge dans la tuyauterie
de refoulement (LR = 400 metres), attention
OATEO AT i POA A80O1T Al AD

P =25 bars.
Application numérique Résultat
iIlETAO T A Oi £ OATAA AA |I A
7) Indiquer la référence de la motopompe.
Exercice N°2
(voir pages 93 et 94)
AR T A OGU&BJAPBA) U 1 AEAA
Dimensionnement du forage N°1
1) Détermination de la hauteur manométrique
totale HMT
- Compléter le tableau ci-dessous
Grandeurs Application Résultat
ABh AIIADPAO AA PEAAR AdO0I1
A1 Al OAAS
Pr
Pu
HMT

D#ETE® A601T OUPA AA bPiTiPA
de 600mz3/h
CFLB CFE CFE+

C PVYMF C VWME

A O3) GRIRCtesHAbER de @ RampeAluforages 6 01 E O

coudes. - Compléter le tableau ci-dessous :
Type:
Application numérique : Résultat : —
Fixation Hauteur Puissance
moteur ASAQD
Débit Hmt vitesse
4) Conclusion

Ces caractéristiques sont conformes :
C oul C NON
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Annexe exercice N°1

MOTOPOMPE N°2 : RECIRCULATION DES BOUES

, 6 A0CIi AT OACETT AA 1T A DI DOl AGETT AT OGEOTT1T AT d®leauk Al E
usées. Et pour cela un nouveau bassin de traitement biologique sera construit sur le site. Notre étude se
portera sur le choix de la pompe « recirculation des boues » de ce bassin.

Synoptique de fonctionnement

Point le plus élevé
de la distribution

Nouveau bassin de traitement biclogique

‘ub

W‘ 2 metres
des boues
N2 Clarificateur
Axe de la pompe
7 métres
N
Z
~

f

Niveau des eaux
les plus basses
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MOTOPOMPES

Méthode de sélection

PERTES DE CHARGE

Tout liquide véhiculé a lintérieur d'une
tuyauterie est soumis a des contraintes et
des frottements appelés "pertes de charge".
Ces pertes de charge s'expriment en métres
de colonne d'eau (MCE) et sont liées a la
section du tuyau, au débit véhiculé et a la
température de 'eau.

ATTENTION :

La perte de charge est un facteur trés
important. Il vaut mieux éviter les trop
grandes longueurs de tuyauterie de faible
diameétre, et se mefier de I'entartrage dans
les tuyauteries anciennes.

Choix des tuyaux

Pour connaitre la dimension de la tuyauterie
en fonction du débit, se servir du tableau
suivant.

Tableau de choix de section

Dimension 2007 2634 3342 4049 50580 60170
s W Y U U P AW
Debtm®s 07 2 3 4 8 10
Dimension geme gogg 102/

Ly
SOMEe. e s s A
Débitm’n 15 20 3% 60 90 140

En fonction de la dimension des tuyaux, et
du débit, le tableau ci-dessous permet de
déterminer les pertes de charge.

Exemple :

* Débit : 2 m¥h

» Diamétre tuyauterie : 1" (26/34)

¢ Longueur tuyauterie : 50 m

“ Pertes de charge par métre de tuyau :
90 mm ou 0,09 M.C.E.

" Pertes de charge totales :
0,09 x50 = 4,5 M.C.E.

Pertes de charge
Dans les tuyaux neufs en millimétres de

colonne d'eau par métre de tuyau.

http://myeleec.fr
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Pertes de charge en M.C.E
Dete - aeT, [ I 4
on | 152120027 | 26734 3342 40049 50060 B0TOBETE(E0N0 102/ | o (oo 0
o] V2 {36 | Tl Wiz 7 2wz 7 s
0z| 15! 3
+ [+ 0 - . -
os{woi20] & 1| .
07 {200 40
1 400! 0
15 170
231
3
i
3 i
5
6
7
8
S, 1 |
a
10
;
2
s, 1
15 i
+ + § 4 3 ' 1
b} 260{140 €0 {28 8 {31
» * laisiiss|ea! 19 |6l2is
- + + g - - - -
0 | § { - 2012 3 |1 42
I { 1
0 ars |15 s {wi7i 3
. + 6 + + * - v
&0 20 7 |24 10 4
- .
7 | [ a0 1we (xl13l s}
+ . + - e - ‘
) | 134 {4317l 6 |
S GRS S RN S e D 6 Bl e 01 S
100 | i 210 (68 26 10
SUNUUR UG s o S— - i ]
149 153 58 | 22 |

 Pour les tuyaux en matiére plastique, multiplier
ces valeurs par le coefficient 0.7.

« Pour les coudes, clapets de retenue, clapet de
pied, crépine, compter 2 meétres de longueur fictive
de tuyau pour chaque accessoire.
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oAl b1 A AA AAI A0l Di 60 1 A Ai OAOI ET AOET I

>
Qu
(@}

.

Pour la détermination de la motopompe de surface, il
est impératif de connaitre : Installation pompe de surface

Le débit (Qen m*/ h etla HMT (hauteur
manomeétrique totale)en m.C.E (meétre colonne
RQSI dz0 @

29
| N ‘ - R
Je souhaite par exemple un débitQ =2 m/h ala Ve
sortie du robinet. Il me faut maintenant trouver la =xl o
HMT. g
—'! \ Niveau des eaux
La HMTse détermine de la fagon suivante : motoponlqu;Eeplus basses
HMT = HGA + HGR + Pa + Pr + p
Avec:
HGRY ) || cjz@SdzNJ EIV$2Y,$[']NJ\ Ij,dzé RS l\l\B'-FZdef SYSy’GIZ A()QAé“éAG
St SgS RS f I RAAGUNAOAzUAZ2Y Z A OA RlIya y2uUNB SES®

exemple nous prendrons : HGR = 4 métres

Pa:t SNIISa RS OKIF NHS R V. Bourtalculeticelzpettadzife Shik@e, Sl noks®akit &ondaitrel
le diametre de la tuyauterie a utiliser. Pour cela, on se réfere au premier tableau de la documentation
précédente, qui préconise un diamétre de t@& I dzil SNRA S Rdur wndébivQi=2uiom 0

Sur le deuxieéme tableau, nous avons pour un débit Q = 2 m/ h et dzy RALFYSUGNB RS (dz
une LISNIIS RS OKINHS RIFEya fF Gdz2l dzi SNAS RS @mt YRH
y2a OFfOdzZ a (NI yaFT2NN¥SNI Sy YS§GNBa RS O2f2yyS |
RQFALIANIGAZ2Y oO[!' 0 Sad RS 1 YSOUNBAI |jdzS 2QdziAf
longueur fictive de tuyau (voir préconisation en bas du second tableau) par accessoires (crépine et coude) soit
4 meétres (2 accessoires x 2). Ce qui me fait une longueur totale de 11 métres.

Donc: Pa=0,09 x 11 = 0,99 metre

Pr: pertes de charge dans la tuyauterie de refoulement. Nous gardons la méme perte de charge dans la
tuyauterie de 0,09 mCE. Sachant que ma longueur de tuyauterie de refoulement (LR) est de 60 meétres, je
rajouterais 8 métres de longueur de tuyau fictive, oY YS 2QdziAf A4S n O2dzRS& o
me fait une longueur totale de 68 metres.

Donc: Pr=0,09 x68=6,12 metres.

PY t NBaaAizy dziAtS ORQdziAf A&l GA2Y 0 ®PWBbaslINBY RNJ A
Soitp=20meétresm 0k NJ RS LINBaaiAz2ys O2NNBaLRyR t wmn Y3§i

HMT =HGA + HGR+Pa+Pr+p
YHMT=3+4+0,99 + 6,12 + 20
Y HMT = 34,11 métres
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Pompes
LS

. .
Sélection
3 0pp
Min-1 Débit nominal : 45 a 70 m*/h
/
- Cada Dt KW Inteni an A
Type produl enm®h 24 3 % W &£ 45 48 51 55 B0 70 80 90 100 USle Tri230V TH 400V
o B R Toerow  RZ 20 T8 8T W 1E W8 BE i oo
LS65-50-125/46-2 TO85PC 02 25 245 238 235 21 27 22 214 28 195 18 - - - 28 - a3
(56350 07443 TORPCW  ® 205 305 T10 2 B8 23 43 @6 - 4 Tea"
LS65-50-160/65-2 TOBSPCO4 en 29 344 37,0 3.6 & M5 67 38 34 2a - - - - 65 - 125
LE65-50-200L/185-2 TossPCas MCE' — ~ T T . . g3 m5 62 61 60 56 &0 3 - 185 - 5
s e im T | o W B he
LE65-50 -250L /30-2 TO085PC 07 . - - + « - . §5 84 83 ®W B0 76 TO MW - 5.5
1. H s soanondirbue dode'e (HMT) o sddms de colbone Jea (AGE).
3000
mm"_ Débit nominal : 70 a 140 m*/h
'
- Cada Dhikin W )
Type podil  enm® 45 48 51 55 &0 70 B0 80 100 120 140 180 180 200 Usle Tri230V Td 200V
S wT TR i BRI s o S
LS80 -65-125/46-2 T 086PC Q2 . . 175 17 188 16 147 132 12 - - - - - 48 . a3
LS80 -65-125/65-2 TOAEPC O .. =7 =5 242 225 215 | M 188 167 - - - - 85 - 125
LE80-65-160/13-2 ToBaPCod MM " " Tan mpy 75 365 455 o4 ®@ @8 22 - - - 13 - 24
LS80-65-160/16-2 TOMGPCOS pmepr - - 41 407 &5 40 395 38 o7 8 295 225 - - 18 . 201
o s e I TEes | e e e e s e BT
LS80 -65 -200L /30 -2 T BGPC 15 - -« « « - . & & &5 4 & 32 - | - 5.5
LS80 - 65 - 200 /37 -2 T 088 PC Q7 . . . T T T e e e85 =0 43 as @@ - 7
1. Hedewr ranonadinbue lodele (HAT) en saddmes di colvvae Tea (BACE].
3000
mm"!f Débit nominal : 140 a 180 m3h
- Cidde DA KW lbensit an A
Type poduil enmfh 0 80 90 100 120 140 180 180 200 230 250  Usle Tri230V TA400W
LS100-80- 160/ 13-2 T 087 PCOA ™ =@ 292 s o5 A5 A5 18 - - . 13 . 2
LS100-80-160/16-2  TO87PCO2 o - - . s 94 @ 28 28 @ - . 18 . aad
L5100-80- 200L/22-2 T 087 PCO3 e 20 E . a1 a2 & 36 33 & 23 - 2= . 235
LS100-80- 200L/30-2 Toarpcil  MOET . . . &2 & 47 | 4#31 385 34 . a0 . 86,5
LS100-80- 2000/ 37 -2 T 087 PCO4 R . . ®m5 & & B @ 43 = ] . &7
1. Hasowr manomdirhus fedale HMT] an mbdms db sobang Joay MOE),
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Annexe exercice N°2

IDescriBtif Ad éﬂragel

La détermination de la
hauteur géométrique de ] i A )
refoulement (HGR) dans le

cas de pompes, immergeées,

doit prendre en compte la

hauteur de refoulement a

DPAOOEO AO TE
plus bas enregistré.

LT1

\ Réservoir
‘\l Accouplem a bri @ du tube de canalisation: 350 mm

Niveau du sol Coefficient de pertes de charge :
¥ _ NN p—— Kp= 0,526.10-3 mce.m-1

Dénivelé: 13 m

2m

Niveau dgeau Débit: 600m3h-t
le plus bas

Pompe immergée
e PEME Gourdin

Pression: 6 bar

@ 250 @ 355
2 370
Forage Détail de la bride
Rappel des grandeurs et formules.
HMT = HGR + Pr +Pu
Pr=LR . kp
LR : /] s’agit de la longueur
totale, prise a partir du niveau
d’eau le plus bas jusqu’au
oint de livraison.
Grandeur | Définition Unité
HMT Hauteur manométrique totale en meétre de colonne d'eau | m.C.E
HGR Hauteur géométrique de refoulement en m.C.E m.C.E
LR Longueur de refoulement en métre m.C.E
kp Coefficient de pertes en m.C.E m.C.E
Pr Pertes de charges dans la tuyauterie de refoulement m.C.E/m
Pu Pression utile (10 m.C.E pour 1 Bar) m.C.E
http://myeleec.fr http://forum.myeleec.fr
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Caractéristiques des pompes PEME GOURDIN
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250
200 e
FE+

100
¢
9 50
£ |
=
£
I

25 A E

10

00

100 500 1000 2500 5000 10000
Débit en (m3.h")
Plaque signalétique de la pompe du forage Détail de la bride du moteur :
!tomm
| 62920 Gonnehem Te! : 03 21 61 44 00
Désignation, codification des pompes PEME GOURDIN
38534/2 | 10/2008 | FEL47 3-161 B4 355 600 83 1480 mir{l 250
B Désignation | position de Hauteur Hauteur _ _
Sérial Date d_e Type de carter et Montage d c@ Débit | manométriqu Vitesse de Puissance
number | fabrication | pompe indice rotation nominale
constructeur | CE-60034-7 | CEI60072-1 e totale
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