Moteur électrique
-—

'("%asm )
im

Cabine

I

' 2m

0.3 m

Contrepoids

Objectif : A l'issue de cette séance, vous saurez réumr des informations qui vous permettrons de vénfuer la
conformité d'un convertisseur électromécanique
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1 - Mise en situation

1.1 - Modernisation d'un ascenseur

Le parc Frangais d'ascenseurs compte plus de 45000 appareils dont la majorité est vétuste. La moitié du parc a en
effet plus de 25 ans, voir méme, pour un quart d'entre eux, plus de 40. C'est pourquoi, une loi " sécurité des
ascenseurs existants " prévois sa modernisation progressive.

Ce cours concerne donc la modernisation d'un ascenseur de grande capacité ( jusqu'a 20 personnes a la vitesse de
2,5 m.s) équipant une tour de grande hauteur.

On rencontre parfois des moteurs a courant continu a excitation indépendante dans les salle de machines des
immeubles d'un certain dge. En général, ils font partie d'un groupe Ward-Léonard ( W-L) qu. permet de fawe vaner
la whesse du moteur d courant confw en L’alumentant par une génératrue d courant contunw, couplée méamquement d

wn mofeur asynchrone .

Le groupe Ward-Léonard représente |’anwenne génération des fremls d’ascenseurs d frachon d cibles. (L est nétessawe de
le remplacer puusqu’d demande beaucoup d’entretien et présente un mauvass rendement.

Schéma de principe de l'installation existante ( 6Groupe Ward-Léonard )

Réseau triphasé
400V-50Hz
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2 - Introduction

Les achonneurs (moteur, vérun ) d’un systeme techmque Fourncssent aux effecteurs (pompe, ... ) 'énergie uhle pour

modifier les caractérishiques de la mablre d’cewvre enfrante (on parle de valeur ajoutée ). Dans ce cours on ne
s'intéresse qu'aux actionneurs électriques & sortie mécanique, qui fransforment L’énerge éledtnque en énerge
métamque.

2.1-Identification de la place et de la fonction réalisée dans un systéme pluritechnique par un moteur

Les procédés wndustrels nécessdent un grand nombre of une grande varété d’achonneur parmi lesquelles figurent les
pompes, les ventilateurs, les bandes transporteuses, les engins de levage, les machines outils ... Dans l'architecture
fonctionnelle d'un systéme pluri technologique ( procédé industriel ), les comertisseurs élecromécamques ou moteurs
assurent la fonction technique " CONVERTIR “ de la chaine d'énergie.

Informations destinés a d'autres
systemes et aux interfaces H/M
pererereeieeene e GNANCACUES. PHYSIQUES.G GCQUENIM. ...

Chdine d'information

Informations issue d'autres .

systémes et d'interfaces : ACQUERIR TRAITER COMMUNIQUE | | . > :  Matiere df“‘”'e
Homme/Machine o || i entrante =
S — el 1
| :
Entrée v :
d'énergie Chdihe d'énergie AGIR
Sortiee--{-| ALIMENTER [ DISTRIBUER | *] CONVERTIR | *| TRANSMETTRE » surla
d'énergie ) . matiere
4 ; d'ceuvre
. e Convertisseur u )
— Chaine directe d'énergie Puissance ::> électromécanique |::>Pu|ssance
Electrique absorbée

mécanique utile Matiere
d'ceuvre

sortante ( MOS )

SR Chaine inverse d'énergie

> Onparle de thawne de transfert dwede de | ’énergie lorsque la charge est résistante : c'est le cas, par
exemple, des engins de levage dans la phase de montée, ol la pesanteur s’oppose au déplacement

> Onparle de thawne de transfert iuwerse de (’énergie lorsque la charge est enfravnante ;

C'est le cas par exemple, des engins de levage dans la phase de descente, oti la
pesanteur agt dans le sens du déplacement. Le moteur enfrané par la méamque
( la charge ) devent générateur of converhd L’énergie méramque transmse en énergie élerngue.

Celle-ci est soit stockée dans des condensateurs, soit dissipée dans des résistances, soit restituée ala

source d'énergie électrique ( réseau........ ) par l'intermédiaire du variateur de vitesse.
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3 - Les moteurs électriques

La conversion d 'énergie élecnque en énergie mécamque s'effectue généralement avee des madwnes fournantes (moteurs)
qui obéissent aux lois de |'électromagnétisme : L’athon d’un champ magnéhque sur un courant prodwt une force.

Classification des moyens de conversion d'énergie

Conversion d'énergie

Fonctionnement

. Nature du courant
du convertisseur

Machines tournantes

Conbunu. (DC)

Moteur d courant confunw

Moteur asynchrone

Elecnque/mécanque MOTEUR Alternahf (AC) Moteur syhchrane
(mpulswonnel Moteur pas-d-pas
Confunu Dynamo (génératrce TC)
Mécamque/électnque GENERATEUR Alternalif Alternateus

(génératrice synchrone. o parfos asynchrone)

Les constituants permettant un transfert d'énergie de I'entrée vers la sortie mais aussi de la sortie vers I'entrée
sont dits : « réversibles ». Pour que la réversibilité soit possible il faut non seulement que le moteur soit
réversible mais aussi le réducteur.

3.1- Caractéristiques d'une charge

Pour fonctionner, la majorté des systémes sont entrawnés par des moteurs électriques. Le chow d’un mobeur
d "entravnement  est Fonchon des performances défumes par le caher de charges de l'application. Pour une étude d'avant-
projet (pour faire une premiere détermination qui sera

affinée ensuite), on calcule la whesse, le couple
maxumum et le couple nomunal du moteur.

Vitesse Mv
angulaire
Q
lEfforT |
Q ) résistant é)
E

Witesse Couple

v '
e}

Inertie

en metres (m)

Temps de
démasrage

(m/s oums™

Viesse lwnéarre V
en metres par seconde

,{&e_sse angulawre Q
en radian par secondes
(radss)

ou

tours par minutes

wlesse de rotatwon N en
I ( Te/min ou Te.min™ )

Massem en kg
Effort résistant F

en Newton ( N ) avec F =

mxg
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3.2 - Chaine de transfert de I'énergie des entrainements électromécaniques

Les moleurs élechiques ne Fonchonnent pas correctement d frés Fable whesse (couple et rendement médiocres). Poustant
dans de nombreuses appluatons, la fréquence de rofation uhle d U'effecteur est Fable. Un réducteur de wfesse est donc
sowvent wntercalé enfre moteur et |’effecteur. Il permet également d ’augmenter le couple (rapport quasiinverse des
vitesses). L'ensemble moteur et réducteur nommé : motoréducteur est considéré comme un actionneur.

Py L Pr
L Cy LK
Limites 1 M 1 i C ,
P , 1 QM | ; R i SRRt |
esure. ' Pa ! i ; ! Qp i i J :
Consignes Lol : DM ! : Looi
I Lol i MR
Réseau EDF v I F i N
on
‘4:>Modula}uu- MO"UU' E
Batterie S
Variateur de vitesse, MCC, MAS, MS
Démarreur, Redresseur, ‘
Onduleur....
3.2.1 - Vitesse

Elle définit la variatwon de mouvement de la tharge en une Secondes.

La wlesse Wnéawre du vélo ou du colis sur le convoyeur s’exprime enm.s™, elle est
calculable par la formule : V=d 7t

La whesse de rotaton de la roue N s’exprime en tr/min
ouen §7 elle est calculable par la relation :

Q=9 xnxII =07t

La relation permettant le calcul cinématique de fransformation du mouvement de
rofahon en mouvement de framslabon et

V:FXQ:d/f
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3.3- Rapport de transmission K d'une chaine cinématique

Le rapport de transmisswn d’une chine unémahque se défun par la relahon qu. e la whesse de sothe du processus d
la wlesse de rofahon de o madwne d’enfrdinement. La vitesse de sortie du processus peut &tre une vitesse de
rotation ou une vitesse de translation. On appelle k ce rapport,

il est calculable par l'expression suivante: | K=N2 7/ NA = D2 7/ D4 = Qs / Qe

NA : Vitesse de rotation a la
sortie du moteur

N2 : Vitesse de rotation a
la sortie du réducteur

sik ( 4) le syshme démuthpluatenr ( on parle alors de rapport de réduchon ).
Sikc ) A le systeme  mulhpluateur ( on parle alors de rapport de transmisswn ).

3.4-Couple et puissance

Le couple définit I'effort nécessaire a appliquer a un axe pour I'entrdiner en rotation. Le couple se note T ou C et

s'exprime en newton-métre ( N.m ). La puissance P est |'unité de travail fournie en une seconde, elle s'exprime en
Watt (W).

T : le couple enN.m
v Coup[e.: T = FxL avec : F: forceenN
L : bras de levier en m

- Vibesse angulawe : Q@ = 2 x IT x N en radian par secondes (rad/s )
P =TxQ avec : < Couple : TenN.m

Pussane méanque : P en Watt (W )

v Pwssane: < _ o
Videsse Linéawre : V en métre par seconde (m/s )

P - Fx Vv hvec: 7 La force : FenNewton (N ):F = mx g
S Pusssance méanque : P en Watt (W )

L'utilisation d'un réducteur dans une installation modifie la valeur du couple de la fagon suivante :

Mg rendement
du réducteur

TA:Couplea
I'entrée du
réducteur

T1=T2/ ngx(N2/N1)

[(~AT2 : Couple d la
i

sortie du réducteur

Technologie des systémes ‘ S2.1 - Conversion électromagnétique d'énergie

S2 : Utilisation de I'énergie
Lieu : Salle de Techno | T. ELEEC ‘ Compétences : C2-2, C2-9 Page : 6 sur 17
Session : 2012-2013




3.5- Application : Motorisation
On vous donne :

Le moteur du groupe de ventilation ci-contre est hors service.
Cest un moteur ABB référence M2AA 132 M-4 monté sur une
Base réglable Type 40. L'entreprise ayant choisi récemment de
privilégier les constructions Frangaises, elle a établi un partenariat
avec la société Leroy Somer pour ces éguipements motorisés.

On vous demande :

de préparer le remplacement de ce moteur par un modéle équivalent
Leroy Somer mais de classe defficacité énergétigue IEZ ou IE3.

3.5.1-Quelle est la solution constructive utilisée pour assurer la

transmission du mouvement entre le moteur et le ventilateur ?
(entourer la bonne réponse)

Pignon / chaine Poulie / courroie Engrenages

Ce systéme est dans ce cas :(entourer la bonne réponse) :

Réducteur Multiplicateur Plaque signaletique du
moteur

Cela veut dire que :

[JLe moteur tourne & la méme vitesse que le ventilateur

. . AB —
[Le moteur tourne plus vite que le ventilateur P B Motors 3 -
0 _i2aa va  [cIFie
[ Le moteur tourne moins vite que le ventilateur JGAA132002.ASEK 1
N 42013 09 -
Le moteur retenu, commercialisé par la société Leroy Somer est —380L' Hz [r/min | xw ale
un IE2, référencé LSES132M. Ce choix est lié au fait que cette 726_23% 5‘(') 1450 | 7.50] 18,
catégorie de moteurs, pour une méme puissance utile, a les 240450y Too 1‘;:3 7,50
mémes caractéristiques d'encombrement et d'embase que le 50-2800 1601 1780

moteur a remplacer. Les moteurs de catégories IE3 ont, par
leur technologie de fabrication différente, des cotes
d'encombrement supérieures.

A partir de la plague signalétigue du moteur ABB et du document technigue Leroy Somer. Relever et comparer
les caractéristiques des deux moteurs :

Grandeurs Moteur ABB Moteur Leroy Somer
Référence
Fréquence de rotation
Puissance
Nombre de péles du moteur
Indice de protection

Peut-on valider |'utilisation de ce moteur en remplacement de I'ancien ? (entourer la bonne réponse) : Oui Non
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3.6-Classification des différents types de charges

Les couples résistants développés par les charges mécaniques sont caractérisés par une relation Tr = f(Q) appelée

caractéristique mécanique.

applications :  engns  de

fransporteuses , pompage.

levage,,

|
|
i
; Couple constant
|
|
|
I
|

Les applications a touple constant représentent 80% des

T (Nm)

A
A

|
| |

|
i :
: | Couple hypesholuque
| Couple quadratique |
; ( couple croissant en fonction
|
|
|
|
|
|
|
|

du carré de la vitesse )

Q (rd/s)
> O (rd/s) i

|Les applications a couple hyperbolique
'Enroulenr, déroulenr, brothe de
| machune —ouful

O 0V

Les applications a couple quadrahque :
Venfulateuss ; pompes centrifuges

3.7 - L'équilibre mécanique - point de fonctionnement ( PDF )

womvoyeurs ,  bandes :
Ir (Nm)
Couple Lnéawre

T

Led applications a touple
lnéare : Pompe volumétnque
mélangenr

A |'équilibre mécanique, la vitesse reste constante. Donc |'accélération est nulle. Par conséquent le PFD s'écrit :

T, =T

Ily adeux fagons de résoudre le probleme de U’équilibre mécamque :
Soit résoudre | ’équaton algébriquement o.—dessus.

Tu (Nm)
Tz (Nm)

Soit thesther graphuquement | ’wtersechon des carackérshques mécanques du moteur of de la charge.

Caractérshque du couple moteur

\&
<

POF

Te

” < Couple néessare en régume

AL AL AN AN L AL AL S LA AL AL SR

 étable

N(tr/min) ou
an (rad/sec)
»

] /

Caradénshque du couple

|
Fip
o

résustant

@
| witesse en régume étable

Le pownt d’wiersechon entre les deux caradérstques s'appelle pount de Ffonchonnement du groupe moteur—charge. Ses
coordonnées permettent de déterminer la vitesse de rotation du groupe et le moment du couple moteur

nécessaire pour entrdine le groupe.
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4 - Rendement de la conversion

Les documentations technques ndvquent fouwjours la puissance uhle ( Puwssarce mécanque ). Le rendement d'une machine
est défini par le rapport entre la puissance utile et la puissance absorbée est calculable par la relation :

Puissances » .
absorbée

(Pa)

P

utile

P

absorbée

77:

Pai S1 Pul 2 Paz S2 PUz
nl n2

~— —_
——

Mglobale = n4 x N

5-Réversibilité de fonctionnement

La conversion éledromécamque peut @re emsagée dans le sens 4 méamque — éledtrque 7. Clest le cas de la producion
de ’énergie éledrique dans les centrales. Par allewss; colfe révershulf est un about hres umportant exploté dans le
cadre de la maiinse des mouvements présent dans les enfrainements éledromécanques (ex : freinage)

3.6 - Inertie

L'inertie d'un corps est sa propriété a s'opposer a tout changement de mouvement. Plus un corps est massif, plus
son inertie est importante. L'inertie est définie par le moment d’wierhe J et s’exprume en  kg.m?

Principe
Loi
J en kg.m? J en kg.m?
L m en kg m en kg
Unités ror oo v en ms-!
N en rad”’

L'utilisation d'un réducteur modifier I'inertie de la fagon suivante [ JA4 = J& ( N2/ NA )?

N, : frequence de rotation |
de I'axe du moteur

|N, : fréequence de rotation
en sortie du réducteur

|J, : inertie de la charge
ramenée a la sortie
du reducteur

J, . inertie ramené
a I'axe du moteur

Tel e , N N L BN thergie
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6- Quadrant ou zone de fonctionnement d'un moteur

Selon que le moteur doit fonctionner dans deux sens de marche, avec une charge entrainante ou avec une
charge résistante, on définit qualre quadrants de fonchonnement (fig. ci-dessous)L ’éude du mode
Fonchonnement sert aw thow des alumentahions des moteurs

Notons que:
> Les quadrants QA of

Q3 sont Wés d wne

égalté de Sugne enfre C ot n : /a puissance
est positive et elle est fournie a la mécanigue.

> Les quadranfs Q2 ¢t QY sont és d une
dufférence de sugne entre C o n:/a puissance

est négative et elle est fournie par la
mécanigue, en remontant le découpage
fonctionnel que nous avons adopté. Cen.

suppose que tous les éléments de la chaine

gerent cette réversbluté en puassance.

La notion de quadrant est déterminante dans le choix d'un
variateur de vitesse électronique. Elle est caractérise ses

possibilités en réversibilité d'énergie.

Toufes les machnes électnques

6.1 - Application.

L1
Réseau triphasé L2
400V-50Hz

L3

Lors d'une phase de montée en pleine charge de la cabine de I'ascenseur,
indiquer le comportement et le quadrant de fonctionnement de chaque machine

2% QUADRANT

Le treuil lancé entraine le moteur
(ralentissement) Q

Le moteur a tendance a
fonctionner en générateur

Q>0etT<0>»P<0

Q (vitesse )
A

1%" QUADRANT

+ | Le moteur monte la charge

Le moteur entraine la
charge, il fonctionne en
moteur

Q>0etT>0>P>0

Le moteur descend la charge

Le moteur entraine la
charge, il fonctionne
en moteur

Q<0etT<0PP>0

3% QUADRANT

T( cou'ple )

Le treuil lancé entraine le moteur
(ralentissement) Q

La charge entraine le
moteur, il fonctionne
en générateur

Q<0etT>0 P<0

4% QUADRANT

: Synchrone, asgnchrone, MCC ) pewvent fonchonner dans les quatre quadrants ( sauf le
moteur pas d pas ) : on duf qu’elles sonf réversibles en couple ef en whesse.

Analyser le schéma ci apres, et répondre aux questions.

électrique du groupe Ward - Léonard

MAS

McCC1

Moteur () | Génératrice O

Moteur O

Génératrice()

Translation

N° du quadrant

N° du quadrant

Mcc2

Moteur ()

Génératrice ()

N° du quadrant

Contre
poids

Cabine
d'ascenseur
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Balai

7 - Le moteur a courant continu (MCC)

Pdle inducteur Pdle inducteur
Symbole Inducteur [ ¢
Induit 4
S N
7.1 - Principe de fonctionnement 7 /. Balai
. . . . . . . I BEBNS dru coprant
(L fonchonne d pashr d’une alumentafon confume. Plusveurs ® @®  danslinduit

amants permanents arculasres montés d Lwtérenr de la

csse du moteur aéent un champ magnéhque umportant dans |’espace wnterne.  Cet espace est owupé par un rotor
métallique monté sur un axe, aver enroulement de ful de cuwre. Lorsque le courant fraverse le bobtnage wa le collecteur,
2 poles sont magnéhsés ef sont affués ow repoussés de Fagon alfernafwe par les aumants permanents, entrdinant awse la
rofafon du rotor.

7.2-Type de moteur a courant continu

Suwant | ’appleation, les bobunages du U'uwdudeur o de (’wdmt peuvent @re comneés de manere différente. On retrouve

en général :

Moteur a Moteur a Moteurs a ~ Moteura
exafahon séparée exatahon sére exautafion shunt aumant permanent
. , . la
i I'=la+i Al
. a ) o
Lo —
T30 | @
F2 A2 o
Domaines d'emploi : Domaines d'emploi : Domaines d'emploi : Domaines d'emploi :
machines ouhls : moteur de broche, | engins de levage (grues, palans, | machunes—ouhls, Robohque champ
d'axe. Machines spéciales. ponts roulants) venfulateuss | appasel de levage constant élevé
pompes , centrifuges; trachon. (ascenseur ).
Il se caractérise par : Particulierement adapté a
Wesse sensiblement constante lorsqu'il | I'entrainement des charges
est alimenté sous une tension d'induit | exigeant un couple important au
U constant démarrage et a basse vitesse
-une whesse réglable de Fagon
tonbiue enfre (o wlesse maxumale e
’arr@, quelle que soit la charge
lorsque U varie. _
-Un couple moteur qu. peut &re
9Ll wdépendamment de la wlesse.
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7.3 -Exemples d'emploi de ce type d'actionneur :

Sécateur électrique, lance balles de tennis, antenne parabolique motorisée, pilote automatique de bateau.

7.3.1 - Caractéristique :
Leur wlesse de rotation dépend de la fension d’udumt et duflux d’exafaton Fourn par U’wndudenr (il est constant pour le

moteur a aimant permanent).

Modeéle équivalent

Fonctionnement en moteur Fonctionnement en générateur
Modeéle ou schéma D < Rax | &
équivalent | I | I
o= -
Relations liant les différentes grandeurs (U : tension d'induit en V
I: courant d'induit en A
> |En moteur: U = E' + Ra.Ia E : force électromotrice f.e.m en V
) C:couple en Nm
> |En génératrice : U = E - Ra.Ia Avec < K : constante de fabrication
¢ :flux magnétique en Wb (webers)

Q) : vitesse angulaire du moteur
K(Q = () en rad/s

> Moment du Couple électromagnétique : €= Kc.¢.I avec: K¢ = Ky

de plus si le flux (1) est constant on obtient les relations suivantes :

v Force électromotrice : E = Ky.¢.

v’ Puissances électromagnétique :

P=UxTI utile: P=CxQ | (W) avec:Q =nx N/ 30 avec N (tr/min) et Q (rad/s)

Réglage de la vitesse de rotation

U —RI

avec Ra.Ia petit devant U.
Ko

» E=K®0QOQ=U-Ra.la Q=

La wiesse dépend essenhellement de la tenswon d’alumentaton U de |’wndut.

Le sens de rotatvon dépend

- du sens du Flux @, donc du sens duw courant d’exatahon i,
- du sens dw courant d’wndwd I.
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7.3.2 - Application
Analyser le schéma de I'application 3.3.1 , et répondre aux questions suivantes.

> Guel parameire est réglé sur la madwne & courant conbnw MCCI 2.
Le courant d'excitation (O | Le couple mécanique Q)

La fréquence de rotation O
> Quel moyen d’achon (conséquence du réglage précédent) permet de fawe varer la wlesse de  (a machne d

wurant confuw MCC2 2.
Action sur la tension aux O Action sur le courant O Action sur la fréquence O
bornes de l'induit de MCC2 d'excitation de MCC2 d'alimentation de MCC2
8 - La machine asynchrone ( MAS )
L N
Il fonctionne a partir d'un réseau alternatif soit :
> Momphasé ( non abordé dans ce cwours ) : Un condensateur est ’:I—:—- Vi
Nécessaire au démarrage (de son c@blage dépend le sens de rotation) = w1

> Moteur biension (selon couplage) : Le sens de rotation dépend de l'ordre des phases

(inversion du sens par inversion de deux phases)

8.1 - Constitution
La machine se compose de deux piéces principales :

Le stafor ( parhie fue ) est relé aw résean ow un vanabeur de whesse, ¢’est L qu oée le champ
magnéhque. fournant. (L porfe frous bobunages ( ow enroulements ) quu peuvent @re couplés en éade on en

freangle selon le résean d ’alumentation.
Champ magnéhque tournant Les courants alternatifs dans le stator créent un champ magnéhque tournant

Ns : vitesse de synchronisme synchrone de rotation du champ tournant en trs.s™.
f

d la vitesse de synchromsme (ns)
o= 2.7n.f=2n.

f: pulsation des courants alternatifs en rad.s™.

f _

n=—|ou |g =B et |, =2| avec
Qs Y
p : hombre de paires de péles.

g : glissement en %

Le rotor ( parhe tournante ) n’est rel d aucune alumentahon. U est  constiué de conduceurs
métalluques ( dont de I'aluminium pour l'alléger ) en court artwt quu sont parcourus par des courants

wdwls o par le champ magnéhque «wéé par les courants stafonques. Il tourne d la wlesse de rotahon # ¢ £

Lorsque les conduceurs du rotor sonf court arcwté enfre eux , le moteur est dut moteur d cage sumple ou d
double cage ( ow @ rofor en court arcwt ). Les conducteurs Forment un ensemble pafos appelé cage d’écurewl I existe

un aufre fype de moteur asynchrone frphasé€ appelé mofeur d rotor bobuné ( ow moteur d bagues ) dont [’emplow est frés
unté. Cette machine peut, selon sa construction, &tre reliée a un réseau monophasé ou polyphasé (généralement

triphasé car c'est celui de la distribution).
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8.2 - Caractéristique : Leur vitesse de rotation dépend de la fréquence des courants alternatifs ( réseau ).

8.2.1- Bilan des puissances
Pertes fer

Pertes mécaniques ( Pfr)
stator ( PfS@ ( négligeable )
Puissance absorbée Puissance transmise au P. méca Puissance utile
par le stator (Pa) rotor ( Ptr ) Pméca =Cem . Q Transmise a
P, =v/3Ul cos ¢ Ptr = C,,, . Qs = Ptr(1-g) PuzcCu.Q

s Perte joule au rotor
Pertes joule au Pjr = g.Ptr

stator Pj = 3/2 R.I?
STATOR ROTOR

8.2.2 - Application « redimensionnement du pont »

En raison dune augmentation des capacités d'utilisation de I'ascenseur de l'ordre, le service
maintenance doit redimensionner la motorisation de levage de la cabine et prévoir I'alimentation en toute
sécurité de ce moteur.

On vous donne :
v Réseau triphasé 50 Hz -3 x 400 V
Masse de la cabine avec la charge maximale : 259,45 kg
Le couple au niveau de I'arbre du tambour doit Etre de 7200 Nim.
La vitesse linéaire de la cabine reste d 80m /min.
On conserve le réducteur FOC type SPA3T24FOHI1D.(Rapport de réduction de 1/19,897
et un rendement de 907%).
Le tambour du treuil a un diamétre de 360 mm.
Le couple est un couple standard.

ANEANEANEAN

ANERN

On vous demande de :

Calculer
Sur la figure ci contre, placer les reperes : Ul - V1 - W1 - U2 -V2 - W2. Définir la position des

enroulements. Quel doit &tre le couplage des enroulements du moteur
pour qu'il fonctionne normalement 2 i ... ® ® ®

Justifier votre réponse

11

Phase 1 Phase 2 Phase 3

Dessiner le couplage au niveau de la plaque a bornes pour une alimentation direct du moteur.

Déterminer le nombre de paire de pdle du stator.

Technologie des systémes ‘ S2.1 - Conversion électromagnétique d'énergie

S2 : Utilisation de I'énergie
Lieu : Salle de Techno | T. ELEEC ‘ Compétences : C2-2, C2-9 Page : 14 sur 17
Session : 2012-2013




Caleuler la forte méanique exercée par la cabine sur le cdble. Compléter la chaine directe d'énergie avec votre
caleul.

Relation Application numérique Résultat

Calauler la whesse angulawe (2; au niveau de I'axe du tambour. Compléter la chaine directe d'énergie avec votre
caleul.

Relation Application numérique Résultat

Calculer la whesse angulaire_ 2, au niveau de l'axe moteur (sortie de réducteur), puis la fréquence de rotation du
moteur n,. . Compléter la chaine directe d'énergie avec votre calcul.

Relation Application humérique Résultat

Calculer le couple ramené sur I'arbre moteur Cn. Compléter la chaine directe d'énergie avec votre calcul.

Relation Application numérique Résultat

Calculer la pnissam « moteur » P,. . Compléter la chaine directe d'énergie avec votre calcul.

Relation Application humérique Résultat
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Détermuner la référemce du nouvean moteur de levage.

Préciser le couple nominal du moteur C,, le courant nominal du moteur In et la fréquence de rotation nominale
du moteur n, . le courant de démarrage I, et le couple de démarrage My

Qt= {lm=
| |
|
> q (o
4 > Réducteur harge/tambour
B r=A/ 49 89% V= o
: " : CT=.
N .
; Cn= : """"""
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Moteurs asynchrones triphasés fermeés
LS

Sélection

IP55-50Hz- Qasse F- "T80K-230V(1/400V( - S1

v mﬂ PUSSIN®  \fiesse ~ Moment  Intensité  Facteur de Courant démarrage/
";";"ie nomieglo:  nomind  romindle. puemce, TIOSTER U e, Mases
Type Py NN My TH— Cos Io/ Iy IMB3
KW min”? Nm A 100% 100% kg
LS56 M 0,06 1360 0,42 03 06 55 3 4
LS56M 0,09 1400 06 0,39 0,6 55 32 4
LS63M 0,12 1380 08 0,44 07 56 32 48
LS 63 M’ 0,12 1380 08 044 07 56 32 48
LS63M 0,18 1390 1.2 0,64 0,65 62 37 5
LS63 M’ 0,18 1390 12 0,64 0,65 62 37 5
LS71 M 0,18 1425 1.2 08 065 69 46 6.4
LS71m 025 1425 17 08 0,65 69 46 6.4
LS71 M 0,37 1420 25 1,06 07 72 49 73
LS71L 0,55 1400 38 1,62 07 70 48 83
LssoL 0,55 1410 38 1,42 0,76 734 45 8,2
LssoL 0,75 1400 51 2,01 0,77 70 45 93
LssoL 09 1425 6 2,44 0,73 73 58 10,9
LS9 S 1.1 1429 74 25 0,84 76,8 48 15
LssooL 15 1428 10 34 0,82 785 53 13,5
LS90L 1.8 1438 12 4 0,82 80,1 6 15,2
LS100L 22 1436 147 48 0,81 81 59 20
LS100L 3 1437 201 6,5 0,81 82,6 6 225
LS112m 4 1438 26,8 83 0,83 84,2 71 249
LS 132s 55 1447 36,7 11 0,83 85,7 6,3 36,5
Ls132m 75 1451 494 15,2 0,82 87 7 547
Ls132m 9 1455 59,3 18,1 0,82 87,7 6,9 59,9
LS 160 MP " 1454 722 21 0,86 88,4 77 70
LS 160 LR 15 1453 98 288 0,84 89,4 75 86
LS 180 MT 18,5 1456 121 35,2 0,84 90,3 76 100
LS 180 LR 22 1456 144 417 0,84 90,7 7.9 112
LS 200LT 30 1460 196 56,3 0,84 91,5 6,6 165
LS 225 ST 37 1468 241 68,7 0,84 925 6,3 205
LS 225 MR 45 1468 293 833 0,84 92,8 6,3 235
LS 250 ME 55 1478 355 101 0,84 93,6 7 320
LS 280 SC 75 1478 485 137 0,84 942 72 380
LS 280 MD 90 1478 581 164 0,84 944 7.6 450
LS 315SP 110 1484 708 197 0,85 948 7 670
LS 315 MP 132 1484 849 236 0,85 95 76 750
LS 315 MR 160 1484 1030 286 0,85 95 7.7 845
LS 315 MR? 200 1486 1285 359 0.84 95,8 8.1 860
1. Moteurs a pattes ou bride (ou pattes et bride) avec bout d'arbre différent de la norme (D : 14 j6 - E : 30 mm).
2. Echauffement classe F.
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