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SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES

Systéme d’arrosage. (Démarrage direct un sens de marche d’un Moteur asynchrone)

1 ) Mise en situation :

La partie du systeme de lavage automatique étudiée est :
le systeme d’arrosage de la voiture.

Ce systeme permet de mouiller en permanence I’automobile, afin de procéder au
nettoyage, a l’aide des brosses verticales et de la brosse horizontale lors du
déplacement du portique (par le Moteur M4 déplacement du portique en sens avant et
sens arriere, lors du cycle du portique aller et retour, soit deux sens de rotation).

Ce systeme est composé d’un moteur électrique asynchrone triphasé qui fait
tourner une pompe centrifuge. On appelle cette association du moteur et de la pompe :
une moto - pompe. C’est cette moto - pompe qui projette I’eau sur la voiture grace a
une trentaine de buses réparties tout autour du portique.

(L5

i

Moto-pompe

Moteur Pompe MO

Pour que la moto - pompe tourne dans un sens seulement pour refouler I’eau vers
les buses, il va falloir procéder a I’élaboration d’un montage dit: ‘aunsens de
marche’.

Nous allons ici traiter la partie manuelle de ce fonctionnement de la machine.
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1) Extrait du cahier des charges

La moto - pompe doit fonctionner lorsque les brosses verticales (Moteurs M2 et
M3 moteurs a deux sens de rotation) ou horizontale (Moteur M1 a deux sens de
rotation) sont en mouvement afin de ne pas procéder a un ‘nettoyage a sec’ qui
rayerait la carrosserie.

Lorsque I’on appuie sur le bouton poussoir marche moteur pompe (S3), le
contacteur de la moto - pompe (KMO) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le
moteur (MO0) se met a tourner. Un contact auxiliaire de KMO, en paralléle avec le
bouton poussoir marche, permet I’auto alimentation du contacteur KMO et le moteur
continu a tourner lorsque I’on relache S3 .

Un voyant (H3) permet de visualiser le fonctionnement de la pompe sur le
pupitre de commande.

Pour arréter le moteur de la pompe, il suffit d’appuyer sur le bouton poussoir
arrét (S2).

Si une surcharge ou la coupure d’une phase survient, le relais thermique FO
détecte le défaut et donne I’ordre de couper le circuit de puissance dans le circuit de
commande grace a son contact (1F0).

La tension d’alimentation d’un enroulement du moteur est de 400V~.

La puissance utile Pu (puissance mécanique) du moteur MO de la pompe est de Pu =
3kW, le rendement du moteur MO étant de 11 = 90% soit (0.9 pour les calculs).

Le cosinus phi du moteur MO étant cos (¢) = 0.85.

Rappels Technologiques sur le démarrage direct :

Lors de la mise sous tension d’un moteur, I’appel de courant l4 sur le réseau est
souvent important (4 a 8 1,). Cette forte intensité peut provoquer des chutes de tension
en ligne.

Pour les moteurs de faible puissance qui n’occasionnent pas de perturbation
importante (perceuses, tours, petites pompes...), le démarrage est direct.

Voici I’allure du courant et du couple en fonction de la vitesse de rotation.

I, = Courant nominal

V, = Vitesse de rotation
nominale

C: = Couple nominal.

N
i 3 ‘ N 1 | [ x Vnih
0 025 050 075 1 0 0,25 050 0,75 1
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1) SCHEMA DU CIRCUIT DE PUISSANCE ET DE COMMANDE DU MOTEUR MO DE LA POMPE D’ARROSAGE :

La tension (U composée entre phases) d’alimentation du réseau alternatif triphasé est U = 400V~.
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IV) ETABLIR LE CAHIER DES CHARGES DU SYSTEMES :

Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le sujet 1!

A) OUESTIONS DE BASE :
Question 1 :

D’apres le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif
triphasé sinusoidal du systéme d’arrosage?

Question 2 :

Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ?

Question 3 :

Dessinez le réseau triphasé 3*400V (L1, L2, L3) + N + PE ; et reportez les tensions composées et
simples sur le schéma ?

Schéma du réseau triphasé:
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Question 4 :

D’apres vous quel est le réle d’un moteur électrique en régle général, pensez a I’énergie qui
I’alimente, puis a I’énergie qu’il restitue ?

Question 5 :

D’apres la mise en situation, I’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de
commande du systeme d’arrosage, répondez aux questions suivantes :

Donnez la fonction du moteur MO ?

Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur MO ?

Donnez la puissance utile Pu du moteur MO, et qu’elle type de puissance est-ce ?

Donnez le rendement 1 du moteur MO ?

Question 6 :

Quels moteurs entrainent les brosses verticales, dans ce systéeme de lavage de voitures ?

Quel moteur entraine la brosse horizontale, dans ce systéeme de lavage de voitures ?

Quel moteur entraine le portique de déplacement de la voiture a laver ?

Quelle est la particularité de ces moteurs par rapport au moteur d’arrosage ?
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B) CIRCUIT DE PUISSANCE DU MOTEUR M0 DU CIRCUIT D’ARROSAGE :

Question 1 :
Donnez et dessinez le symbole du sectionneur porte — fusible triphasé QO avec son repére /

nom et ses bornes repérées ?

Donnez la fonction d’un sectionneur porte — fusible triphasé ?

Question 2 :
Donnez et dessinez le symbole du contacteur triphasé KMO avec son repére / nom et ses

bornes repérées ?

Donnez la fonction d’un contacteur triphasé ?

Question 3 :
Donnez et dessinez le symbole du relais thermique FO avec son repére / nom et ses bornes

reperées ?

Donnez la fonction d’un relais thermique triphasé ?
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C) CIRCUIT DE COMMANDE DU MOTEUR MO0 DU CIRCUIT D’ARROSAGE :
Question 1 :

Donnez et dessinez le symbole des contacts auxiliaires du sectionneur porte - fusible QO avec
son repére / nom et ses bornes repérées ?

Donnez la fonction et I’autre nom de ces contacts auxiliaires ?

Question 2 :
Donnez et dessinez les symboles des sectionneurs porte — fusible F1 et F3 avec leurs repéres /

noms et leurs bornes repérées ?

Donnez la fonction d’un sectionneur porte — fusible monophase ou biphasé ?

Question 3 :

Donnez et dessinez le symbole du transformateur TO avec son repéere / nom et ses bornes
reperées et ses caractéristiques ?

Donnez la fonction d’un transformateur de circuit de commande ?
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Question 4 :
Donnez et dessinez le symbole de la bobine du contacteur KMO avec son repere / nom et ses

bornes repérées ?

Donnez la fonction d’une bobine de contacteur, ainsi que la valeur de la tension du circuit de
commande et comment appelle t-on cette tension ?

Question 5 :

Donnez et dessinez les symboles des contacts auxiliaires 1F0 et 2F0 du relais thermique FO
avec leurs repéres / noms et leurs bornes repérees ?

Donnez la fonction de ces deux contacts 1F0 et 2F0 ?

Question 6 :

Donnez et dessinez le symbole de I’arrét d’urgence S1 avec son repére / nom et ses bornes
reperées et ses caractéristiques ?

Donnez la fonction d’un arrét d’urgence ?

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
Le systéme d’arrosage (démarrage direct un sens de marche) Technologie-Schéma 9/13




| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

Question 7 :
Donnez et dessinez le symbole du bouton poussoir arrét S2 avec son repére / nom et ses

bornes repérées ?

Donnez la fonction d’un bouton poussoir arrét et donnez son type ?

Question 8 :
Donnez et dessinez les symboles du bouton poussoir marche S3 avec son repéere / nom et ses

bornes repérées ?

Donnez la fonction d’un bouton poussoir marche et donnez son type ?

Question 9 :
Donnez et dessinez le symbole du contact auxiliaire 1IKMO du contacteur KMO avec son

repere / nom et ses bornes repérées ?

Donnez la fonction et I’autre nom de ce contact auxiliaire 1KMO ?
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Question 10 :
Donnez et dessinez le symbole du voyant H1 avec son repére / nom et ses bornes repérées ?

Donnez la fonction qu’indique ce voyant H1 et quel contact active ce voyant ?

Question 11 :
Donnez et dessinez le symbole du voyant H2 avec son repére / nom et ses bornes repérées ?

Donnez la fonction qu’indique ce voyant H2 et quels éléments activent ce voyant ?

Question 12 :
Donnez et dessinez le symbole du voyant H3 avec son repére / nom et ses bornes repérées ?

Donnez la fonction qu’indique ce voyant H3 et quel contact active ce voyant ?
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V) FONCTIONNEMENT DE L’ENSEMBLE DU MONTAGE, DEMARRAGE
DIRECT D’UN MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE : (Moteur MO0 de la pompe
d’arrosage du systeme de lavage)

Commande et puissance :
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SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES

Systéme des brosses latérales. (Démarrage direct sens de marche d’un Moteur asynchrone)

| ) Miseen Situation :
La partie du systéeme de lavage automatique de voitures étudié est :

Une des br osses latér ales par le moteur M 2.

Elle doit pouvoir tourner dans un sens lors du déplacement du portique vers
I’avant et dans le sens contraire lors du retour du portique a son point de départ.

s
s2 (&
s ©
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Pour que ces brosses tournent dans les sens différents lors de la marche avant et
arriere du portique, il faut procéder a I’élaboration d’un montage dit : ‘a deux sens de
mar che'.

Nous allons ici traiter la partie manuelle de ce fonctionnement de la machine.

Rappel :
Ce systeme permet de mouiller en permanence I’automobile, afin de procéder au

nettoyage, a l’aide des brosses verticales et de la brosse horizontale lors du
déplacement du portique (par le Moteur M4 déplacement du portique en sens avant et
sens arriere, lors du cycle du portique aller et retour, soit deux sens de rotation).

La moto - pompe par le moteur MO a un sens de rotation (systéme d’arrosage)
doit fonctionner lorsque les brosses verticales (Moteurs M2 et M3 moteurs a deux sens
de rotation) ou horizontale (Moteur M1 a deux sens de rotation) sont en mouvement
afin de ne pas procéder a un ‘nettoyage a sec’ qui raillerait la carrosserie.
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1) Extrait du cahier des charges

Quand on ferme Q1, F2 et F3 le voyant H4 doit s’allumer.

Lorsque I’on appuie sur le bouton poussoir marche avant (S2), le contacteur
(KM1) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le moteur (M2) et (le moteur M3
de la brosse latérale 2, non représenté ici) se mettent a tourner. Un contact auxiliaire
de KM1 (par 1kml), en parallele avec le bouton poussoir S2 marche, permet I’auto
alimentation du contacteur KM1 et le moteur continue a tourner lorsque I’on relache
S2.

Lorsque I’on appuie sur le bouton poussoir marche arriere (S3), le contacteur
(KM2) est alimente et ferme le circuit de puissance, le moteur (M2) et (le moteur M3
non représente ici) se mettent a tourner dans I’autre sens. Un contact auxiliaire de
KM2 (par 1km2), en parallele avec le bouton poussoir S3 marche, permet I’auto
alimentation du contacteur KM2 et le moteur continue a tourner lorsque I’on reléche
S3.

Un voyant (H1) permet de visualiser le fonctionnement des Brosses latérales, (par
3km1) lors de la marche avant du portique, sur le pupitre de commande.

Un voyant (H2) permet de visualiser le fonctionnement des Brosses latérales, (par
3km2) lors de la marche arriére du portique, sur le pupitre de commande.

Pour arréter le moteur, il suffit d’appuyer sur le bouton poussoir arrét des brosses
(S1).

Si une surcharge ou la coupure d’une phase survient, le relais thermique F1
détecte le défaut et donne I’ordre de couper le circuit de puissance grace a son contact
du circuit de commande (par 1F1) et ceci est signalé par I’éclairage de H3 (par 2F1).

DESCRIPTIF DU COFFRET ELECTRIQUE:

POSTE DE COMMANDE :
S = Arrétd’urgence
S1 = BP arrét de la brosse
S2 = BP marche de la brosse
S3 = BP marche de la brosse

PROTECTIONS:

Q1 = Sectionneur porte fusibles des moteurs

F1 = Protection thermique du moteur de la brosse

F2 = Protection du transformateur (primaire)

F3 = Protection du circuit de commande (et secondaire du transformateur)
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COMMANDES:

KM1 = Contacteur de la brosse marche avant
KM2 = Contacteur de la brosse marche arriére

SIGNALISATION :

H3 = Signale un probléme ou défaut thermique du moteur M2
H1 = Signale le fonctionnement de la brosse en marche avant.
H2 = Signale le fonctionnement de la brosse en marche arriére.
H4 = Signale la mise sous tension du circuit de commande

CARACTERISTIQUESELECTRIQUESDU RESEAU :

Puissance 3 x 400 V+ N+ PE defréquencef = 50hz
Commande : 24 V alternatif

MOTEURS:
400V (A) tension 1 enroulement / 690V (Y) tension de 2 enroulements
Les caractéristiques des moteurs sont données par le constructeur sur leurs
plagues signalétiques :
M2 = Moteur de la brosse 1
M3 = Moteur de la brosse 2 non étudiée (méme caractéristiques que M2)

Inversion du sens de marche

e Circuit Puissance
On inverse deux conducteurs de phases, le troisieme restant inchangé. Un
verrouillage mécanique est nécessaire pour éviter le court-circuit entre les deux
phases dans le cas ou les deux contacteurs KM1 et KM2 seraient fermes
ensemble.

e Circuit de commande
Un verrouillage électrique par les contacts a ouverture (2kml et 2km2) permet
de compléter le verrouillage mécanique.

Caractéristigues du moteur M2 :

Pu =5 kW (puissance utile ou puissance mécanique sur I’ar bre du moteur)
1 = 0.95 (rendement)

cos¢p =0.8
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Rappels Technologiques sur le démarrage direct :

Lors de la mise sous tension d’un moteur, I’appel de courant |4 sur le réseau est
souvent important (4 a 8 1,,). Cette forte intensité peut provoquer des chutes de tension
en ligne.

Pour les moteurs de faible puissance qui n’occasionnent pas de perturbation
importante (perceuses, tours, petites pompes...), le démarrage est direct.

Voici I’allure du courant et du couple en fonction de la vitesse de rotation.

I, = Courant nominal

V, = Vitesse de rotation
nominale

Cn = Couple nominal.

0 0,25 0,50 0,75 1 0 0,25 0,50 0,75 1
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1) SCHEMA DU CIRCUIT DE PUISSANCE ET DE COMMANDE DU MOTEUR M 2:
La tension (U composeée entre phases) d’alimentation du réseau alternatif triphasé est U = 400V~.

3 x400v + PE
T e P2 [Ph3
3 4
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V) ANALYSE DU CAHIER DESCHARGESDU SYSTEMES:

Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le sujet !'!!

A) QUESTIONS DE BASE :
Question 1:

D’apreés le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif
triphasé sinusoidal du systeme des brosses latérales ?

Question 2 :

Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ?

Formule=V(v) = U(v) / V3 =U(v) / 1.732

Question 3 :

Dessinez le réseau triphasé 3*400V (L1, L2, L3) + N + PE ; et reportez les tensions composées et
simples sur le schéma ?

Schéma du réseau triphasé:

Question 4 :

D’apres vous quel est le réle d’un moteur électrique en régle générale, pensez a I’énergie qui
I’alimente, puis a I’énergie qu’il restitue ?
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Question 5 :

D’apres la mise en situation, I’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de
commande du systéme des brosses latérales, répondez aux questions suivantes :

Donnez la fonction du moteur M2 ou M3 ?
Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur M2 ?

Donnez la puissance utile Pu du moteur M2, et qu’elle type de puissance est-ce ?

Donnez le rendement 1 du moteur M2 ?

Question 6 :

Quel moteur entraine le moteur de la pompe d’arrosage, dans ce systéme de lavage de voitures ?
Quel moteur entraine la brosse horizontale, dans ce systéeme de lavage de voitures ?
Quel moteur entraine le portique de déplacement de la voiture a laver ?

Quelle est la particularité de ces moteurs par rapport au moteur M0 du systéeme d’arrosage ?

Question 7:

Comment procéde-t-on a I’inversion de sens de rotation dans un montage-démarrage direct a
2 sens de rotation sur le circuit de puissance ?

Question 8 :

Quelle est I’utilité d’avoir un verrouillage électrique entre KM1 et KM2 sur le circuit de
commande d’un démarrage direct a deux sens de rotation ?
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B) CIRCUIT DE PUISSANCE DU MOTEUR M2 DESBROSSES:
Question 0:

Entourez en rouge le circuit de puissance complet sur le document page 6/18

Question 1:
Donnez et dessinez le symbole du sectionneur porte — fusible triphasé Q1 avec son repére /

nom et ses bornes repérées ?

Donnez la fonction d’un sectionneur porte — fusible triphasé ?

Question 2a:
Donnez et dessinez le symbole du contacteur triphasé KM1 avec son repére / nom et ses

bornes repérées ?

Donnez la fonction d’un contacteur triphasé ?

Question 2b :
Donnez et dessinez le symbole du contacteur triphasé KM2 avec son repére / nom et ses

bornes repérées ?

Donnez la fonction d’un contacteur triphasé ?

Systéeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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Question 3:
Donnez et dessinez le symbole du relais thermique F1 avec son repere / nom et ses bornes

repérées ?

Donnez la fonction d’un relais thermique triphasé ?

C) CIRCUIT DE COMMANDE DUMOTEUR M2 DESBROSSES:
Question 0:

Entourez en vert le circuit de commande complet sur le document page 6/18

Question 1:
Donnez et dessinez le symbole des contacts auxiliaires du sectionneur porte - fusible Q1 avec

son repére / nom et ses bornes repérées ?

Donnez la fonction et I’autre nom de ces contacts auxiliaires ?

Question 2:
Donnez et dessinez les symboles des sectionneurs porte — fusible F2 et F3 avec leurs repéres /

noms et leurs bornes repérées ?

Donnez la fonction d’un sectionneur porte — fusible monophasé ou biphasé ?

Systéeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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Question 3:
Donnez et dessinez le symbole du transformateur T1 avec son repere / nom et ses bornes

repérées et ses caractéristiques ?

Donnez la fonction d’un transformateur de circuit de commande ?

Question 4a :
Donnez et dessinez le symbole de la bobine du contacteur KM1 avec son repére / nom et ses

bornes repérées ?

Donnez la fonction d’une bobine de contacteur, ainsi que la valeur de la tension du circuit de
commande et comment appelle t-on cette tension ?

Question 4b :
Donnez et dessinez le symbole de la bobine du contacteur KM2 avec son repére / nom et ses

bornes repérées ?

Donnez la fonction d’une bobine de contacteur, ainsi que la valeur de la tension du circuit de
commande et comment appelle-t-on cette tension ?

Systéeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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Question 5 :

Donnez et dessinez les symboles des contacts auxiliaires 1F1 et 2F1 du relais thermique F1
avec leurs repéres / noms et leurs bornes repérees ?

Donnez la fonction de ces deux contacts 1F1 et 2F1 ?

Question 6 :

Donnez et dessinez le symbole de I’arrét d’urgence S avec son repere / nom et ses bornes
repérées et ses caractéristiques ?

Donnez la fonction d’un arrét d’urgence ?

Question 7 :

Donnez et dessinez le symbole du bouton poussoir arrét S1 avec son repére / nom et ses
bornes repérées ?

Donnez la fonction d’un bouton poussoir arrét et donnez son type ?

Systéeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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Question 8 a:
Donnez et dessinez les symboles du bouton poussoir marche S2 avec son repere / nom et ses

bornes repérées ?

Donnez la fonction d’un bouton poussoir marche et donnez son type ?

Question 8 b:
Donnez et dessinez les symboles du bouton poussoir marche S3 avec son repéere / nom et ses

bornes repérées ?

Donnez la fonction d’un bouton poussoir marche et donnez son type ?

Question 9a:
Donnez et dessinez le symbole du contact auxiliaire 1IKM1 du contacteur KM1 avec son

repere / nom et ses bornes repérées ?

Donnez la fonction et I’autre nom de ce contact auxiliaire 1IKM1 ?

Systéeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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Question 9b :
Donnez et dessinez le symbole du contact auxiliaire 1KM2 du contacteur KM2 avec son

repere / nom et ses bornes repérées ?

Donnez la fonction et I’autre nom de ce contact auxiliaire 1KM?2 ?

Question 10a :
Donnez et dessinez le symbole du contact auxiliaire 2KM1 du contacteur KM1 avec son

repere / nom et ses bornes repérées ?

Donnez la fonction et I’autre nom de ce contact auxiliaire 2KM1 ?

Question 10b :
Donnez et dessinez le symbole du contact auxiliaire 2KM2 du contacteur KM2 avec son

repere / nom et ses bornes repérées ?

Donnez la fonction et I’autre nom de ce contact auxiliaire 2KM2 ?

Systéeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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Question 11a:
Donnez et dessinez le symbole du contact auxiliaire 3KM1 du contacteur KM1 avec son
repere / nom et ses bornes repérées ?

Donnez la fonction et I’autre nom de ce contact auxiliaire SKM1 ?

Question 11b :
Donnez et dessinez le symbole du contact auxiliaire 3KM2 du contacteur KM2 avec son

repere / nom et ses bornes repérées ?

Donnez la fonction et I’autre nom de ce contact auxiliaire 3KM2 ?

Question 12:
Donnez et dessinez le symbole du voyant H1 avec son repére / nom et ses bornes repérées ?

Donnez la fonction qu’indique ce voyant H1 et quel contact active ce voyant ?

Systéeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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Question 13:
Donnez et dessinez le symbole du voyant H2 avec son repére / nom et ses bornes repérées ?

Donnez la fonction qu’indique ce voyant H2 et quels éléments activent ce voyant ?

Question 14 :
Donnez et dessinez le symbole du voyant H3 avec son repére / nom et ses bornes repérées ?

Donnez la fonction qu’indique ce voyant H3 et quel contact active ce voyant ?

Question 15:
Donnez et dessinez le symbole du voyant H4 avec son repére / nom et ses bornes repérées ?

Donnez la fonction qu’indique ce voyant H4 et quel contact active ce voyant ?

Systéeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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V) FONCTIONNEMENT DE L’ENSEMBLE DU MONTAGE, DEMARRAGE
DIRECT D'UN MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE : (Moteur M2 des brosses
latérales du systeme de lavage)

Commande et puissance:

A) Conditions préliminair es de fonctionnement :

Systéeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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CONSIGNES
TOUTES LES QUESTIONS DOIVENT ETRE REDIGEES PAR DES PHRASES
VOTRE COPIE DOIT ETRE PROPRE CE N'EST PAS UN BROUILLON !!!
TOUT SCHEMA OU TRAIT DOIT ETRE FAIT ALAREGLE
TOUTE GRANDEUR ELECTRIQUE DOIT COMPORTER UNE UNITE
TOUT CONTROLE QUI NE RESPECTERA PAS CELA SERA SANCTIONNE

VOTRE IDENTITE DOIT ETRE RENSEIGNEE DANS CE CADRE

Nom : Classe Entiére

Prénom : Date :
Durée : 1h Note /20

OBECTIFS:
Restituer les différentes connaissances de base sur le Moteur Asynchrone

triphasé : COUPLAGE ET CALCULS DE GRANDEURS ELECTRIQUES

TRAVAIL DIRIGE 3A

LE MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE MAS 3~

DOSSIER REPONSES

SYSTEME ECOLFOUR DE L’ATELIER

Sans documents avec CALCULATRICE

STI COMMUNICATION TECHNIQUE OU TECHNOLOGIE
PARTIE INDUSTRIELLE

Dossier réponses

Le moteur asynchrone triphasé
Technologie-Schéma 1/11
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Question 0: / 7 points

Donnez les cing consignes a respecter tout au long du contréle ou devoir ou pour n’importe lequel
contrble passé, présent ou a venir ; justifiez ces consignes ; a quoi peuvent-elles bien servir ?

JUSTIFICATION ©... ..o e oo e

Question 1: / 4 points

Donnez la définition ou le réle d’un Moteur Asynchrone Triphasé ?

Question 2 : ( /20points )

D’apreés le bilan de puissance suivant du moteur asynchrone triphasé répondez aux questions
suivantes :

BILAN DES PUISSANCES
PUISSANCE ABSORBEE PUISSANCE RESTITUEE OU UTILE
Moteur ASynchrone Triphasé 3~
PA PU
PERTES
Total page?2: / 11 points
Le moteur asynchrone triphasé Dossier Réponses
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Quelle puissance est la plus grande entre la puissance PA et la puissance PU et pourquoi ?
/ 2 points

Y-a-t’il une relation mathématique entre ces trois puissances PA, PU et PERTES ; si oui
donnez 13, avec les unités ? / 3 points

D’ aprésle schéma précédent, ou bilan de puissance du moteur asynchrone ; donnez les
relations de base du moteur ?

/ 7 points
A°) PAESLUNE PUISSANCE ...viveeieeeeeeieteeenenenaaea : (donnez également son unite)

Relation

Que représente les grandeur s électriques suivantes : (donnez également les unités)

U Lot e e e e e e e e e e e e e e e e
e e e e e e e e e e e e e e e e e
0 1 () P
/ 6 points
B°) PU €St UNe PUISSANCE ....vue e v vee v eaecteeieeieeaeeaa : (donnez également son unite)

Relation nN-=

Que représente les grandeur s électriques suivantes : (donnez également les unités)

P A L
Total page 3: / 20 points
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Question 3 : / 5 points
Donnez le dessin d’un réseau triphasé avec Neutre et Terre :

A°) Rajoutez les fleches des tensions composées U sur le schéma du réseau triphasé
/ 3 points

B°) Rajoutez les fleches des tensions composees V sur le schéma du réseau triphasé
/ 3 points

C°) Donnez la relation électrique qui réalise le lien entre U et V (donnez également les
unités)
/ 4 points

Relation

Que repreésente les grandeur s électriques suivantes : (donnez également les unités)

U L e e

T
Total page4: / 15 points

Le moteur asynchrone triphasé Dossier Réponses
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Question 4 : / 8 points
Sur le schéma du réseau triphasé brancher un moteur asynchrone triphasé directement (sans

les composants de puissance) avec ses bornes d’entrées d’alimentation et de protection :

PHASE 1=Phl=L1

PHASE 2 =Ph2 =12

PHASE 3=Ph3=L3

10

1

12
13
14
15
|| MAS 3~
TAPIS ROULANT
16
SYSTEME ECOLFOUR
17
Total page5: / 8 points
Le moteur asynchrone triphasé Dossier Réponses
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Question 5 : / 9 points

Donnez le détail de la plaque a bornes d’un moteur asynchrone triphasé (bornes avec noms
ou reperes et enroulements) :

Question 6 : / 2 points

Combien y-a-t’il d’enroulements sur la plaque a bornes d’un MAS = Moteur Asynchrone et
pourquoi ?

Question 7 : / 2 points

Pour qu’un MAS puisse tourner et étre alimenté correctement, que faut-il faire et pourquoi ?

Question 8 : / 2 points

Total page6: / 15 points
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Question 9: / 12 points
Donnez les schémas complets des deux couplages possibles ?

Question 10: /' 5 points
On possede le MAS triphasé du systeme ECOLFOUR de I’atelier suivant, qui entraine le
tapis roulant :

RESEAU :

U réseau = 400V

MOTEUR :
U moteur 1 enroulement = 230 V / U moteur 2 enroulements = 400 V

Pu moteur = 3 kW
T moteur = 0.9 (pour les calculs) ou 90%

COS (P moteur = 0.85

Que repreésente les grandeur s électriques suivantes : (donnez également les unités)

Total page7: / 17 points

Le moteur asynchrone triphasé Dossier Réponses
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Question 11 : / 2 points
Si I’on veut coupler le moteur asynchrone au réseau triphasé, quelle regle dois-je utiliser ;

énoncer cette regle ou regle d’or ou encore appelée définition :

Question 12: / 3 points
En utilisant la définition d’un couplage, trouver et en le justifiant le couplage du MAS du

tapis roulant du systeme ECOLFOUR de la question 10:

Question 13: / 4 points
Calculez la puissance absorbée par ce MAS a I’aide de la relation ou formule

de la question 2-b ;: ENCADREZ LE RESULTAT EN ROUGE
formule / application numérique / résultat / unité)

Question 14 : / 4 points
Calculez le courant absorbé par ce MAS a I’aide de la relation ou formule

de la question 2-a) : ENCADREZ LE RESULTAT EN ROUGE
formule / application numérique / résultat / unité)

Total page8: / 13 points
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Question 15-a.: / 2 points
Quel appareil de mesure permet de mesurer la puissance absorbée par le moteur du tapis
roulant du systeme ECOLFOUR :

Question 15-b : / 4 points
Sur le schéma de la question 4, brancher cet appareil permettant de mesurer la puissance
active absorbée par le MAS (procéder comme en TP ou en cours) :

Donnez également son symbole et le nombre de bornes nécessaire a la mesure:

Question 16-a: / 2 points
Quel appareil de mesure permet de mesurer le courant absorbé par le moteur du tapis roulant
du systeme ECOLFOUR :

Question 16-b : / 4 points
Sur le schéma de la question 4, brancher cet appareil permettant de mesurer le courant actif
absorbé par le MAS (procéder comme en TP ou en cours) :

Donnez également son symbole et le nombre de bornes nécessaire a la mesure:

Total page9: / 12 points
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Question 17-a: / 2 points
Quel appareil de mesure permet de mesurer la tension composée (entre deux phases) aux
bornes du moteur du tapis roulant du systeme ECOLFOUR :

Question 17-b : / 4 points
Sur le schéma de la question 4, brancher cet appareil permettant de mesurer la tension
composée par le MAS (procéder comme en TP ou en cours) :

Donnez également son symbole et le nombre de bornes nécessaire a la mesure:

Question 18-a: / 2 points
Quel appareil de mesure permet de mesurer la tension simple (entre une phase et le neutre)
du réseau triphase :

Question 18-b : / 4 points
Sur le schéma de la question 4, brancher cet appareil permettant de mesurer la tension
simple du réseau (proceéder comme en TP ou en cours) :

Donnez également son symbole et le nombre de bornes nécessaire a la mesure:

Total page 10: / 12 points
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RECAPITULATIF DU TOTAL DESPOINTS

BAREME DE NOTATION: :

PAGE TOTAL PAR PAGE
2
11
3
20
4
15
5
8
6
15
7
17
8
13
9
12
10
12
Note obtenue
123
Note finale sur 20 = ( 20/ 123) * Note obtenue = 0.162 * Note obtenue
20
PROPRETE DE LA COPIE ET RESPECT DES CONSIGNESPENALITES
DE -1a-5 pointssur 20 NOTE DEFINITIVE 120
Remarques:
Le moteur asynchrone triphasé Dossier Réponses
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Nom : Classe Entiere

Prénom : Date :
DUREE 1H NOTE /20

OBECTIFS :
Coupler les différents moteurs du systéme et calculer des grandeurs

électriques

TRAVAIL DIRIGE 3B

SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES
CAHIER DES CHARGES DE L’ENSEMBLE

Buses

Moto-pompe

Moteur Pompe MO

Démarrage direct d’'un MAS a 2 et 1 sens de marche

COURS COMMUNICATION TECHNIQUE
PARTIE INDUSTRIELLE

Systeme de lavage automatique de voitures cahier des charges
Technologie-Schéma 1/9
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A) SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES

Systéme d’arrosage. (Démarrage direct un sens de marche d’un Moteur asynchrone)

| ) Mise en situation :

La partie du systeme de lavage automatique étudiée est :
le systeme d’arrosage de la voiture.

Ce systeme permet de mouiller en permanence I’automobile, afin de procéder au
nettoyage, a l’aide des brosses verticales et de la brosse horizontale lors du
déplacement du portique (par le Moteur M4 déplacement du portique en sens avant et
sens arriere, lors du cycle du portique aller et retour, soit deux sens de rotation).

Ce systeme est composé d’un moteur électrique asynchrone triphasé qui fait
tourner une pompe centrifuge. On appelle cette association du moteur et de la pompe :
une moto - pompe. C’est cette moto - pompe qui projette I’eau sur la voiture grace a
une trentaine de buses réparties tout autour du portique.

(L5

i

Moto-pompe

Moteur Pompe MO

Pour que la moto - pompe tourne dans un sens seulement pour refouler I’eau vers
les buses, il va falloir procéder a I’élaboration d’un montage dit: ‘aunsens de
marche’.

Nous allons ici traiter la partie manuelle de ce fonctionnement de la machine.

Systeme de lavage automatique de voitures cahier des charges
Technologie-Schéma 219
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1) Extrait du cahier des charges

La moto - pompe doit fonctionner lorsque les brosses verticales (Moteurs M2 et
M3 moteurs a deux sens de rotation) ou horizontale (Moteur M1 a deux sens de
rotation) sont en mouvement afin de ne pas procéder a un ‘nettoyage a sec’ qui
rayerait la carrosserie.

Lorsque I’on appuie sur le bouton poussoir marche moteur pompe (S3), le
contacteur de la moto - pompe (KMO) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le
moteur (MO0) se met a tourner. Un contact auxiliaire de KMO, en parallele avec le
bouton poussoir marche, permet I’auto alimentation du contacteur KMO et le moteur
continu a tourner lorsque I’on relache S3 .

Un voyant (H3) permet de visualiser le fonctionnement de la pompe sur le
pupitre de commande.

Pour arréter le moteur de la pompe, il suffit d’appuyer sur le bouton poussoir
arrét (S2).

Si une surcharge ou la coupure d’une phase survient, le relais thermique FO
détecte le défaut et donne I’ordre de couper le circuit de puissance dans le circuit de
commande grace a son contact (1F0).

Latension d'alimentation d’ un enroulement du moteur est de 230V~ (triangle).

La tension d alimentation de deux enroulements du moteur est de 400V~ (étoile).

La puissance utile Pu (puissance mécanique) du moteur MO de la pompe est de Pu =
3kW, le rendement du moteur MO étant de 1 = 90% soit (0.9 pour les calculs).

Le cosinus phi du moteur MO étant cos (¢) = 0.85.

Rappels Technologigues sur le démarrage direct :

Lors de la mise sous tension d’un moteur, I’appel de courant 14 sur le réseau est
souvent important (4 a 8 I,,). Cette forte intensité peut provoquer des chutes de tension
en ligne.

Pour les moteurs de faible puissance qui n’occasionnent pas de perturbation
importante (perceuses, tours, petites pompes...), le démarrage est direct.

Voici I’allure du courant et du couple en fonction de la vitesse de rotation.

I, = Courant nominal

V, = Vitesse de rotation
nominale

C: = Couple nominal.

N o
SR S i B
.. _ Couple résf‘?f\"
4] 0,25 0,50 0,75 1 0 0,25 0,50 0,75 1
Systeme de lavage automatique de voitures cahier des charges
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1) SCHEMA DU CIRCUIT DE PUISSANCE ET DE COMMANDE DUMOTEUR MO DE LA POMPE D’ARROSAGE :

La tension (U composée entre phases) d’alimentation du réseau alternatif triphasé est U = 400V~.

A B [ c [ D [ E F G H ] J K L M N o P [ Q [
1 _ RESEAU TRIPHASE
—T— 3 x400v+ N+ PE
] PE 11 I_z" 13
N Ph1 Ph2 Ph3
2
1 2
N 1 ILs 5 T e » - o
3 PE L L
Xﬂxﬂ\ ————————————————————————————————————————————————————————— —=- /3 1F0 4‘17\7 2F0
— Q
2 4 6 D |, 24 % ]
4 1 3 1
] FL oW - x (}v7$1
5 2 4 2
L d v d 32 d 513 1 2 1
KMOX ~~ 7 E 7
P~ Ss2
6 2m 42 T3 TO 400v R
63 VA 24v
B L S~ IE 13 53
7 ) 2 N E-\ S3 1KMO 2KMO
— N 1 la 14 -
8 S S e 1= P R Y~
Pl - :
Ll om e " lem N
AL 1 1 1
9 H1 H2 H3
KMO X X X
- s g £ L L.
10 MARCHE . ;g s
= 3~ MOTEUR POMPE & i 2
| MO MOTEUR MO i, £ 3 |
LPO LMC DEMARRAGE DIRECT 1 SENS DE ROTATION ﬁ.enel :ﬂz Octobre 2008 | O1
MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE MAS 3BU MOTEUR DE LA MOTO-POMPE DE L'ARROSAGE Par: VAZde OLIVEIRA o1

Systeme de lavage automatique de voitures cahier des charges
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B) SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES

Systeme des brosses latérales. (Démarrage direct 2 sens de marche d’un Moteur asynchrone)

| ) Mise en situation :
La partie du systeme de lavage automatique de voitures étudié est :

Une des br osses latérales par e moteur M 2.

Elle doit pouvoir tourner dans un sens lors du déplacement du portique vers
I’avant et dans le sens contraire lors du retour du portique a son point de départ.

S
s2 (=
s3 (9O
H1 @
He &
v @

Pour que ces brosses tournent dans les sens différents lors de la marche avant et
arriere du portique, il faut procéder a I’élaboration d’un montage dit : ‘a deux sens de
mar che'.

Nous allons ici traiter la partie manuelle de ce fonctionnement de la machine.

Rappel :
Ce systeme permet de mouiller en permanence I’automobile, afin de procéder au

nettoyage, a I’aide des brosses verticales et de la brosse horizontale lors du
déplacement du portique (par le Moteur M4 deplacement du portique en sens avant et
sens arriere, lors du cycle du portique aller et retour, soit deux sens de rotation).

La moto - pompe par le moteur MO a un sens de rotation (systeme d’arrosage)
doit fonctionner lorsque les brosses verticales (Moteurs M2 et M3 moteurs a deux sens
de rotation) ou horizontale (Moteur M1 a deux sens de rotation) sont en mouvement
afin de ne pas proceder a un ‘nettoyage a sec’ qui raillerait la carrosserie.

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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1) Extrait du cahier des charges

Quand on ferme Q1, F2 et F3 le voyant H4 doit s’allumer.

Lorsque I’on appuie sur le bouton poussoir marche avant (S2), le contacteur
(KM1) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le moteur (M2) et (le moteur M3
de la brosse latérale 2, non représenté ici) se mettent a tourner. Un contact auxiliaire
de KM1 (par 1kml), en parallele avec le bouton poussoir S2 marche, permet I’auto
alimentation du contacteur KM1 et le moteur continue a tourner lorsque I’on relache
S2.

Lorsque I’on appuie sur le bouton poussoir marche arriere (S3), le contacteur
(KM2) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le moteur (M2) et (le moteur M3
non représente ici) se mettent a tourner dans I’autre sens. Un contact auxiliaire de
KM2 (par 1km2), en parallele avec le bouton poussoir S3 marche, permet I’auto
alimentation du contacteur KM2 et le moteur continue a tourner lorsque I’on reléche
S3.

Un voyant (H1) permet de visualiser le fonctionnement des Brosses latérales, (par
3km1) lors de la marche avant du portique, sur le pupitre de commande.

Un voyant (H2) permet de visualiser le fonctionnement des Brosses latérales, (par
3km2) lors de la marche arriére du portique, sur le pupitre de commande.

Pour arréter le moteur, il suffit d’appuyer sur le bouton poussoir arrét des brosses
(S1).

Si une surcharge ou la coupure d’une phase survient, le relais thermique F1
détecte le défaut et donne I’ordre de couper le circuit de puissance grace a son contact
du circuit de commande (par 1F1) et ceci est signalé par I’éclairage de H3 (par 2F1).

DESCRIPTIF DU COFFRET ELECTRIQUE:

POSTE DE COMMANDE :
S = Arrétd’urgence
S1 = BP arrét de la brosse
S2 = BP marche de la brosse
S3 = BP marche de la brosse

PROTECTIONS:

Q1 = Sectionneur porte fusibles des moteurs

F1 = Protection thermique du moteur de la brosse

F2 = Protection du transformateur (primaire)

F3 = Protection du circuit de commande (et secondaire du transformateur)

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
Technologie-Schéma 6/9




| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

COMMANDES:
KM1 = Contacteur de la brosse marche avant
KM2 = Contacteur de la brosse marche arriére

SIGNALISATION :
H3 = Signale un probléme ou défaut thermique du moteur M2
H1 = Signale le fonctionnement de la brosse en marche avant.
H2 = Signale le fonctionnement de la brosse en marche arriére.
H4 = Signale la mise sous tension du circuit de commande

CARACTERISTIQUESELECTRIQUESDU RESEAU :
Puissance 3 x 400 V+ N+ PE defréquencef = 50hz
Commande : 24 V alternatif

MOTEURS: M2/M3
400V (A) tension 1 enroulement / 690V (Y) tension de 2 enroulements
Les caracteristiques des moteurs sont données par le constructeur sur leurs
plagues signalétiques :
M2 = Moteur de la brosse 1
M3 = Moteur de la brosse 2 non étudiée (méme caractéristiques que M2)

Inversion du sens de marche

e Circuit Puissance
On inverse deux conducteurs de phases, le troisieme restant inchangé. Un
verrouillage mécanique est nécessaire pour éviter le court-circuit entre les deux
phases dans le cas ou les deux contacteurs KM1 et KM2 seraient fermés
ensemble.

e Circuit de commande
Un verrouillage électrique par les contacts a ouverture (2kml et 2km2) permet
de compléter le verrouillage mécanique.

Caractéristigues du moteur M2 et M 3:
Pu =5 kW (puissance utile ou puissance mécanique sur |’arbre du moteur)
n = 0.95 (rendement)

cos¢p =0.8

Caractéristigues du moteur M1: (BROSSE horizontale)

230V (A) tension 1 enroulement / 400V (Y) tension de 2 enroulements
Pu =7 kW (puissance utile ou puissance mécanique sur I’ar bre du moteur)
n = 0.85 (rendement)

cos¢p =0.9

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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Rappels Technologiques sur le démarrage direct :

Lors de la mise sous tension d’un moteur, I’appel de courant |4 sur le réseau est
souvent important (4 a 8 1,,). Cette forte intensité peut provoquer des chutes de tension
en ligne.

Pour les moteurs de faible puissance qui n’occasionnent pas de perturbation
importante (perceuses, tours, petites pompes...), le démarrage est direct.

Voici I’allure du courant et du couple en fonction de la vitesse de rotation.

I, = Courant nominal

V, = Vitesse de rotation
nominale

Cn = Couple nominal.

0 0,25 0,50 0,75 1 0 0,25 0,50 0,75 1

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

1) SCHEMA DU CIRCUIT DE PUISSANCE ET DE COMMANDE DUMOTEUR M2:

La tension (U composée entre phases) d’alimentation du réseau alternatif triphasé est U = 400V~.

@
}]/L’L <3/L2 <5/L3 (§JJI_‘L C?/LZ CS/L?»
KML xV i -------- KM2
®

H1l

3KM1

3KM2

Systeme de lavage automatique de voitures
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Nom : Classe Entiere

Prénom : Date :
DUREE 1H NOTE /20

OBECTIFS :
Coupler les différents moteurs du systéme et calculer des grandeurs

électriques

TRAVAIL DIRIGE 3B

SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES
DOSSIER REPONSES

Buses

Moto-pompe

Moteur Pompe MO

Démarrage direct d’'un MAS a 2 et 1 sens de marche

COURS COMMUNICATION TECHNIQUE
PARTIE INDUSTRIELLE

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier réponses
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A) PARTIE MOTEUR SYSTEME D’ARROSAGE M0

Question 1) Couplage du moteur MO : A L’AIDE DU CAHIER DESCHARGES:

Quel couplage doit on effectuer afin de connecter le moteur MO au circuit de puissance ?
(faites systématiquement une confrontation avec les deux couplages possible et en

utilisant le cours, avec la régle d’or a appliquer)
Démarche a appliquer : on compare toujours la tension composée U du réseau aux deux
tensions du moteur pour 1 enroulement et pour 2 enroulements (voir le cahier des charges).

. . . i . — _
e Tension d’alimentation du reseau triphasé : V=, V/U=.......V
e Tension nominale d’un enroulement du moteur :
(la plus petite des tensions indiquées sur la plaque signalétique) »U lenr............\V
e Recherche de la tension aux bornes d’un enroulement du moteur s’il est couplé en :
Etoile Triangle
Lle W,
A U;
ulenr.....
U=.... U, W,
L2
Vl VZ
L3 ¢
Entourez la bonne réponse Entourez la bonne réponse
La tension aux bornes d’un enroylement est bien la | La tension aux bornes d’un enroylement est bien la
tension nominale souhaitée: 1OUI; INON tension nominale souhaitée : 'OUI; INON

> Il faut coupler le moteur MO en

Lorsque vous avez trouve le couplage, faites le sur la plague a bornes du moteur :
Implanter les barrettes de connexion ou de raccordement pour le couplage.
L1 ‘ L2 L3

u1 v14}

W@\%
wQ 0\30 |

Communication technique
Démarrage direct : FVAZ 2/12
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Question 2) Calculssur |le moteur asynchronetriphasé:
Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le
sujet ou cahier descharges!!!

Question a:

D’apreés le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif
triphasé sinusoidal du systeme de lavage de voiture?

Question b :

Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ?
Sachant que U(v) = V(v) * V3 (avec \3 = 1.732)

Question c:

D’apres la mise en situation, I’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de
commande du systeme de lavage de voiture, répondez aux questions suivantes :
Donnez la fonction du moteur MO ?

Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur MO ?

Donnez la puissance utile Pu du moteur MO, et qu’elle type de puissance est-ce ?

Donnez le rendement 1 du moteur MO ?

Partie application numérique, la grandeur recherchée devra toujours comporter une unité!!!

Sachant que le moteur absorbe une puissance électrique active Pa et la transforme en puissance
mécanique Pu (Puissance utile) ; calculez la puissance Pa électrique absorbée ?
Formule & appliquer :

Pu (W)
n-_-—-...
Pa (W)

(pas d’unité)

Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez)

Si vous voulez mesurer cette puissance absorbée Pa sur le systeme, quel appareil de mesure doit on
utiliser ?

Communication technique
Démarrage direct : FVAZ 3/12
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BAC PRO 2LC3

Calculez également le courant nominal absorbé (la Moteur 0) par le moteur MO de la pompe ?

Formule a appliquer :

Pa= U*la*V3 *cos (9)
(W) (V) (A) (pas d’unités)

Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez)

Si vous voulez mesurer ce courant absorbé la sur le systeme, quel appareil de mesure doit on

utiliser ?

Communication technique
Démarrage direct : FVAZ
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B) PARTIE MOTEUR SYSTEME DESBROSSESVERTICALESM2/M3

Question 1) Couplage du moteur M2/M3:A L’AIDE DU CAHIER DESCHARGES:

Quel couplage doit on effectuer afin de connecter le moteur M2 au circuit de puissance ?
(faites systématiquement une confrontation avec les deux couplages possible et en
utilisant le cours, avec la régle d’or a appliquer)
Démarche a appliquer : on compare toujours la tension composée U du réseau aux deux
tensions du moteur pour 1 enroulement et pour 2 enroulements (voir le cahier des charges).

; . . . . — >\ —
e Tension d’alimentation du réseau triphase : V=, V/U=.......V
e Tension nominale d’un enroulement du moteur :
(la plus petite des tensions indiquées sur la plaque signalétique) pulenr............V
e Recherche de la tension aux bornes d’un enroulement du moteur s’il est couplé en :
Etoile Triangle
Lle W,
A Us
ulenr.....
U=.... U W,
L2
Vl VZ
L3 ®
Entourez la bonne réponse Entourez la bonne réponse

La tension aux bornes d’un enroulement est bien la | La tension aux bornes d’un enroulement est bien la
tension nominale souhaitée: 1OUI; INON tension nominale souhaitée : 1OUI; INON

> Il faut coupler le moteur M2/M 3 en

Lorsque vous avez trouve le couplage, faites le sur la plague a bornes du moteur :
Implanter les barrettes de connexion ou de raccordement pour le couplage.
Ll‘ LZ‘ L3‘

u1 v14}

W@\%
wQ 0\30 |

Communication technique
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Question 2) Calculssur e moteur asynchronetriphasé:
Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le
sujet ou cahier descharges!!!

Question a:

D’apreés le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif
triphasé sinusoidal du systeme de lavage de voiture?

Question b :

Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ?
Sachant que U(v) = V(v) * V3 (avec \3 = 1.732)

Question c:

D’apres la mise en situation, I’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de
commande du systeme de lavage de voiture, répondez aux questions suivantes :
Donnez la fonction du moteur M2 ?

Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur M2 ?

Donnez la puissance utile Pu du moteur M2, et qu’elle type de puissance est-ce ?

Donnez le rendement 1 du moteur M2 ?

Partie application numérique, la grandeur recherchée devra toujours comporter une unité!!!

Sachant que le moteur absorbe une puissance électrique active Pa et la transforme en puissance
mécanique Pu (Puissance utile) ; calculez la puissance Pa électrique absorbée ?
Formule & appliquer :

Pu (W)
n-_-—-...
Pa (W)

(pas d’unité)

Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez)

Si vous voulez mesurer cette puissance absorbée Pa sur le systeme, quel appareil de mesure doit on
utiliser ?

Communication technique
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BAC PRO 2LC3

Calculez également le courant nominal absorbé (la Moteur 2) par le moteur M2 de la brosse ?

Formule a appliquer :

Pa= U*la*V3 *cos (9)
(W) (V) (A) (pas d’unités)

Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez)

Si vous voulez mesurer ce courant absorbé la sur le systeme, quel appareil de mesure doit on

utiliser ?

Communication technique
Démarrage direct : FVAZ
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C) PARTIE MOTEUR SYSTEME DE LA BROSSE HORIZONTALE M1

Question 1) Couplage du moteur M1 :A L’AIDE DU CAHIER DES CHARGES:

Quel couplage doit on effectuer afin de connecter le moteur M1 au circuit de puissance ?
(faites systématiquement une confrontation avec les deux couplages possible et en
utilisant le cours, avec la régle d’or a appliquer)
Démarche a appliquer : on compare toujours la tension composée U du réseau aux deux
tensions du moteur pour 1 enroulement et pour 2 enroulements (voir le cahier des charges).

; . . . . — >\ —
e Tension d’alimentation du réseau triphase : V=, V/U=.......V
e Tension nominale d’un enroulement du moteur :
(la plus petite des tensions indiquées sur la plaque signalétique) pulenr............V
e Recherche de la tension aux bornes d’un enroulement du moteur s’il est couplé en :
Etoile Triangle
Lle W,
A Us
ulenr.....
U=.... U W,
L2
Vl VZ
L3 ®
Entourez la bonne réponse Entourez la bonne réponse

La tension aux bornes d’un enroulement est bien la | La tension aux bornes d’un enroulement est bien la
tension nominale souhaitée: 1OUI; INON tension nominale souhaitée : 'OUI; INON

> Il faut coupler le moteur M1 en

Lorsque vous avez trouve le couplage, faites le sur la plague a bornes du moteur :
Implanter les barrettes de connexion ou de raccordement pour le couplage.
Ll‘ LZ‘ L3‘

u1 v14}

W@\%
wQ 0\30 |

Communication technique
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Question 2) Calculssur le moteur asynchronetriphasé:
Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le sujet ou
cahier descharges!!!

Question a:

D’apres le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif
triphasé sinusoidal du systeme de lavage de voiture?

Question b :

Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ?
Sachant que U(v) = V(v) * \3 (avec \3 = 1.732)

Question c:

D’apres la mise en situation, I’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de
commande du systeme de lavage de voiture, répondez aux questions suivantes :
Donnez la fonction du moteur M1 ?

Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur M1 ?

Donnez la puissance utile Pu du moteur M1, et qu’elle type de puissance est-ce ?

Donnez le rendement 1 du moteur M1 ?

Partie application numérique, la grandeur recherchée devra toujours comporter une unité!!!

Sachant que le moteur absorbe une puissance électrique active Pa et la transforme en puissance
mécanique Pu (Puissance utile) ; calculez la puissance Pa électrique absorbée ?
Formule & appliquer :

Pu (W)
n-=-_.
Pa (W)

(pas d’unité)

Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez)

Si vous voulez mesurer cette puissance absorbée Pa sur le systeme, quel appareil de mesure doit on
utiliser ?

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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Calculez également le courant nominal absorbé (la Moteur 1) par le moteur M1 de la brosse ?
Formule a appliquer :

Pa= U*la*V3 *cos (9)
(W) (V) (A) (pasd’unites)

Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez)

Si vous voulez mesurer ce courant absorbé la sur le systeme, quel appareil de mesure doit on
utiliser ?

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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RECAPITULATIF DU TOTAL DESPOINTS

BAREME DE NOTATION :

PAGE TOTAL PAR PAGE

Note obtenue

Note finale sur 20 = ( 20/ ) * Note obtenue = 0. * Note obtenue
20

Remarques:

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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Nom : Classe Entiere
Prénom : Date :

OBECTIFS : couplage d’'un moteur asynchrone et calculs des grandeurs
électriques associées

TRAVAIL DIRIGE 4
LE CONVOYEUR DOSSIER REPONSES

LE CONVOYEUR INDUSTRIEL

LE CONVOYEUR Dossier Réponses
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LE CONVOYEUR

127

PARTIE 3: Etude de la ligne d’alimentation du convoyeur -

Dans le cadre de I'extension du batiment, il a été décidé d'installer un convoyeur afin de faciliter la
tache des employés, la distance entre les bassins et I'atelier étant de 20 m.

L'installation électrique de I'exploitation ostréicole est alimentée par le réseau triphasé : 230 /400V
Le fonctionnement du convoyeur est assuré par un moteur asynchrone triphase d'une puissance de

1,5 kW
Question 3-1 : Indiquer le nom et |la fonction des différents éléments de la ligne d'alimentation de la

raboteuse L1 12 L3

NOM FONCTION
N
ot N\
2 4 B
3;:1 :c33ic5
1
pr 1] ]
b T\ Y T
z |4 s
Le convoyeur )
|
LE CONVOYEUR Dossier Réponses
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Question 3-2 : La partie puissance du moteur du convoyeur d'amenée, se trouvant dans la salle
des bassins, s'effectue par démarrage direct 1 sens de rotation.

Compléter, en respectant les régles en vigueur, le schéma de la partie commande du

convoyedur.
L2 o &
L3
-5
43 g5
‘(r1 '!r:1 1:—5 02%"% D1
2|4
ar -\ iy )
2 |4 e i
s (&
I T ,
51 ]‘1-\25
24 = % l
v 1
8 3
" ES 5 N Arrét convoyeur 82 FA KM
XX \X Marche L
HE-\--\ -\ @\
. . N2
or 1AL )
I
2 4 |6 \oyant de mise sous
tansion
K1 X At
H1 K1
X2 A2

Moteur
CONVOYEUR

LE CONVOYEUR Dossier Réponses
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Question 3-3 : L'installation électrique de I'exploitation ostréicole est alimentée par
le réseau triphase : 230 /400V

Que signifie 230V & oo e e
Que signifie 400V & ..o et e et e

Le moteur triphasé utilisé pour le convoyeur est un moteur LEROY SOMER, la plaque
signaletique est la suivante :

Moteur asynchrone triphasé LEROY SOMER _ ~ IType:LS90L
1,5 kW . 2%vaA - A 1400V Y — A
1430 min™ Cos ¢ = 0,81 n=0,75

Question 3-4 : Quel sera le couplage & choisir pour le brancher sur le réseau 230 / 400 V ?

Couplage : .......cvvieiiinins

Justifier votre réponse :

Question 3-5 : Représenter sur la plaque a bornes le couplage que vous avez determing, ainsi
que l'alimentation du moteur.

U1 V1 W1

W2 Uz V2

Question 3-6 : La puissance indiquée sur la plague signalétique est de 1,5 kW. De quelle nature
est-elle ? Cochez la case qui correspond a la bonne réponse.

utile absorbee perdue par effet joule

LE CONVOYEUR Dossier Réponses
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Question 3-7 : On souhaite choisir e disjoncteur moteur qui protégera e convoyeur. La plague
signalétique du moteur n'étant plus trés lisible, vous devez :

a) Calculer dans un premier temps Ia puissance absorbée du moteur, (DT 9/9)

Question 3+8 : Sachant que la puissance est de 1.5 kW et que [on considére que I moteur
absorbe 3,6 A, déferminer [a référence du disjoncteur moteur (DR 6M1)

La commande du disjoncteur sera faite par boutons poussoirs (GV2 ME.)

Completer le tableau c-dessous

Reférence : Plage de réglage du déclencheur thermique ;

Valeur de réglage du déclencher thermique

LE CONVOYEUR Dossier Réponses
Technologie-Schéma 5/6
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NOTESCONCERNANT LETD4:

LE CONVOYEUR Dossier Réponses
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Nom : Classe Entiere
Prénom : Date :

OBECTIFS : couplage d’'un moteur asynchrone et calculs des grandeurs
électriques associées

TRAVAIL DIRIGE 4

LE CONVOYEUR DOSSIER TECHNIQUE
ET RESSOURCES

LE CONVOYEUR INDUSTRIEL
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LE CONVOYEUR DOSSIER TECHNIQUE

PROPRIETE BOSSON

Pointe du Chateau
20460 LOGONNA-DAOULAS

EXTENSION D'UN BATIMENT D’EXPLOITATION OSTREICOLE

Description du projet :

. La construction existante est constituge de locaux 4 usage d'exploitation ostréicole, Elle est
situge en milieu rural, en bordure de mer au lieu dit la Pointe du Chateau & Logonna-Daoulas.

DT 2/9

LE CONVOYEUR Dossier technique et ressources
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<lg

T
il
L

oy

anE

Painte oy Chateau

PLAN DE CADASTRE

Le cadre naturel nécessite d'agrandir la construction en respectant les formes existantes et en
se préoccupant constamment de sa bonne insertion dans le paysage.

Cette extension est essentielle pour 'activité de I'entreprise. En effel, la surface des bassins
restreint considérablement la surface du batiment ce qui entraine une perte de place pour
l'activite de conditionnement.

Le projet consiste en la construction d'une extension dans la stricte continuité de lexistant et
avec des materiaux adaptes au site,

Un étage sera créé en partie haute de I'espace de conditionnement pour le stockage du
matériel d'empaguetage.

Matériaux retenus : foiture : bac acier gris (idem existant).
fagades bardage bois de couleur bleue.
menuiseries ext. . aluminium ou PVC blanc/bois de couleur
bleue {coulissant).
DT 3/9
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DT 5/9
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BTT

MIRE OE ETOCHAGE | CONDITOONNEMENT | VOIE COMMUNALE

e on e | ] A

—
—

COUPE DE PRINCIPE SUR CONDITIONMEMENT / EXTEMEION

Tableau des surfaces ufiles :
Miveau 0 /Existant

BASSING 230,13 m"
BUREAL 21,34 m’
DET 01 317 i
RETO1 13,13 m*
SAMITAIRES/VESTIAIRES 15,56 m"
WEe - 1,84 m°
Total existant 28517 m" |
Miveau 0 (Extension
CONDITIONEMENT 44 48 m*
ATELIER 48 16 m*
Total extension 93,64 m

| Total surfaces utiles 378,81 mr]

La réalisation de l'installation électrique de 'extension est confiée a M. Philippe Jégou,
Electricien 4 Daoulas.

FLECTRICITE 2o o

GEN%R AlF 20460 DAOULAS  Tél et fax - 02:86-20-06-18

philippejegeu@wanadoo.fr
s ﬂ Mz
@, Jg=
-,

NEUF RENOVATION CHAUFFAGE DEFAMNLGE

DT 7/9
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Schéma unifilaire du tableau électrique de I'extension

% Cable d'alimentation R2Y 5510

TGET existant

101
Intar. Diff.

Ad 08 30 mi
ype A

_:3{/_% GOS0 uUar i
——x TN s l=grox@c<F0oz nO&

3]
0 A
L BAES

ECLAIRAGE

PC 2P+T

LE CONVOYEUR
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FORMULAIRE
COURANT CONTINU :

(Quantité d"électnenté : =1Lt Puissances : P=UI=RIF=1F/R

Energic: W=Pt=UILt=RFt=0Q.U compteur d'énergie : W= C.Nb

Résistance et résistivité : U=R.1 R=pl/S AU =U; - Uz= Ryjgpe-1

Boensére: Res=R; + Rz .... R en paralléle : Rep =Ry Rz /Ry + Ry

Générateur: E=U+rl n=U/E Récepteur: E*=U-r.l n=E/U

Lod d’ohm généralisée : ZE - EE’ = ER.I

Condensateur : Q =C.U W=% 0QU=%C Cuu=Ci+C .. Cup= C.C/C+C
COURANT ALTERNATIF :

Equation : u=Usin (@.t=¢) Fréquence, périnde, pulsation: f=1/T eo=2xf T=2x/w

Amplitude et valeur efficace : U="1.V2 i=12
Puissances : § = [1.] P=T.I cosp Q=11 singp 5
S=VPi+QF P=S.cos¢p Q=Ssing Q=P.tango " N

. Belévement du cosg Qg =P ( tangp,y — tangme) Qr=1T.C.w
Impédances... U=Z.1 Xp=L.a Xe=1/Coo Zg=VR+ X%
TRANSFORMATEUR :
m=U;/U; =N:/N; Py=P+ P+ Py Py=RyI* + BRI n="r/T
Puissances : § = U.Lv3 P=TU.1.V3.cos9 Q=UL\lsing 8
S=vPr+Q* P=S.cosp Q=Ssing Q=P.tangy °
En étoile : U=V.\3 En triangle : [ =J.43 !
MOTEUR ASYNCHONE TRIPHASE :
Vitessez :mg=1f/p n=ns-n0g =2nn g=ns—n/ng (indice :s =synchronisme)
Puissances : voir formulaire triphasé + Pis= 1L5.R.IF
Pa=Pu+Pp+ Pzt Pjrt Py n="~PuiPs Tuou My= PuiQ

DT 9/9
LE CONVOYEUR Dossier technique et ressources
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LE CONVOYEUR DOSSIER RESSOURCES

Disjoncteurs magnétothermiques GV2 ME et GV2 P &

GV2 ME : commande par boutons poussoirs, GV2 P : commande par bouton
tournant '

s T LR oY YA

GV2 MEO1 GV2 ME013
ouGV2 P01

006% x 0,18:..0.25 24 GV2 MED2 GV2 MED23
. ouGV2 P02
0,08 % % 0,25...0,40 5 GV2 ME03 GV2 MEQ033
: 5 ouGV2 P03 . : _
012% Kk 0,37 % % 0,40...0,63 B GV2 MED4 GV2 MEQ43
H : . ou GV2 F04
0,18 % x 0,40..0863 8 GV2 MEO4
: ou GV2 P04
0,25 % % 055% k% 0,63..1 kS GV2 MEDS GV2 MEDS3
. ou GV2 POS ; .
037% * 0;37% * 1..1,8 225 GV2 MEQO6 GV2 MEOE3
. : i . ouGVvV2 P08
055% * 055% * 075% *x 1.18 225 GVZ MEUS
ou GV2 P08
075% * 11 % * 1.186 22,5 GV2 MEDS
ou GV2 P06 .
075% * 1,41 % * 153 75 16..25 33,5 GV2 MEDO7 GVZ MEOT3
075% * 11 * % 15 8 100 1,6..25 33,5 Gv2 PO7
11 % % 1,58 % % 22 3 75 25.4 &1 GV2 MEO8 GVZ MEQ083
11 & 9w 1,5 % % 22 B 100 25...4 51 GVvVz2 P08
15 % 22 % % 3 3 75 25.4 51 GV2 MEQGS S
15 % % 22 % % 3 8 10025.4 51 GV2 P08
23 % % 3 50 1004 3 75 4..63 78 GV2 ME10 GV2 ME103
Rl 22 * * 3 X % 4 6 100 4..63 78 GVZ P10 R
@ 3 % * 4 10 100553 75 6.10 138 GV2 ME14 GV2 ME143
. : ‘3 % * 4 50 10055 6 100 6...10 138. GVz2 P14 AR
GV2 VEe=3 4 % x 55 10 100753 75 6..10 138 Gvz ME14
Tona ST T 4 « % 55 50 100 7,5 6 100 6...10 138 GV2 P14
55 15 50 75 6 75 9 3 75 8..14 170 Gv2 ME16 GV2 ME163
55 = % 1,5 42 75 9 6 100 9..14 170 GV2 P16 SEATRT
11 3 75 9..14 170 GV2 ME16
: i1 6 100 8...14 170 GV2 P16 et
75 15 80 9 6 75 15 3 75 13..18 223 GV2Z ME20 GV2 ME203
7550 5009 10 75 15 4 100 13..18 223 . GV2PE20 :
9 15 40 11 4 75 1853 75 17..23 327 A3V2 NE271 GV2 ME213
9 50 50 11 1D 75 1854 100 17...23 327 Gv2 pPal
11 15 40 15 4 75 20...25 327 (Ci‘{z ME22 GV2 ME223
i1 50 50 15 10 75 05525 327 GV2 P22
i5 10 50 1B,64 75 22 3 75 24..82 416 GV2 ME32 i
15 50 50 18,510 75 22 4. 100 24..32 418 GV2 P32
(1) GV2 ME fournis sous emballage collectil, voir annexes techniques.
{2VEn % de lou. % > 100 kA .
{3} Pour utilisaticn des Gv2 ME en coffret, voir page xx. :
{4) Calibre maximai pouvart &lre monté dans les coifrsts GV2 MC:ou MP. Y : :
{5} Pour le raccordement des conductaurs-1 & 1,5 mmi- litilisation d'embouts réducteurs LAZ 009 est cansaillée;
DR 6/11
LE CONVOYEUR
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Nom : Classe Entiere
Prénom : Date :

OBECTIFS : couplage d’'un moteur asynchrone et calculs des grandeurs
électriques associées

TRAVAIL DIRIGE 5

ENTREPRISE DE VENTE DE MATERIEL
DOSSI ER REPONSES
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LE TAPIS ROULANT

6°™ partie : Force motrice.

Pour aider le personnel de la logistique, il a été acheté un tapis roulant pour la préparation des colis qui
se situe dans la zone atelier, La tension d'alimentation de I'atelier est 230 V / 400 V.

A la livraison du tapis, il est constaté que le disjoncteur moteur a été endommagé, il faut donc le remplacer.

La plague signalétique du moteur est |a suivante :

EMEN 3~Mot.  ENS0O3G C | @

LA7083-4AAE0

NoUD 0O28138-0170-0008 ThOif 80 IP 55 M B3

cEnBOHz A/Y 400/690V | 60Hz A 4SOV o=

®075KkW  186/108 A | 085kw  180A @ @
cosw 081 1395/min | cosy 081 B5/mn

aASY 380-420/680-725 V A GG0-4E0 Y
19-192/1+11 A 186-184 A
n =073 SF 11 oo Hi

6-1)  Donner le nom du couplage, et représenter
l'alimentation, le repérage des bornes et le
couplage. 14 Y

O O O

B6-2) Calculer la puissance absorbée par le moteur et relever l'intensité. /4

Puissance absorbée

Formule Calcul - Résultat Intensité

Pa=Pu/n

D’aprés le document DR 8/8

6-3) Choisir le nouveau disjoncteur moteur. /3

! La plage de réglage

La valeur du réglage

La référence de l'appareil

Total page 1

LE TAPIS ROULANT Dossier Réponses
Technologie-Schéma 215




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

La rotation du tapis roulant doit étre possible dans les deux sens.
En effet, il sert aussi bien & 'expedition des colis, qu'a la réception des produits & stocker.

Le client désire pouvoir commander le tapis de deux endroits. (il y aura 2 postes de commande)

Chaque poste de commande comportera :

Repérage poste 1 Repeérage poste 2
- unarrét d'urgence 51 s2
- un bouton poussoir d'arrét S3 S4
- un bouton poussoir marche & droite via KM1 85 S7
- un bouton poussoir marche & gauche via KM2 S6 S8
B8-4) Réaliser le schéma de commande
/8

L1 L2

I

s

-_.v___

Total page /8

LE TAPIS ROULANT Dossier Réponses
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6-5) Réaliser le schéma de puissance

3 x 400v + PE ~
/8
Phi Ph2 Ph3
3 4 2
i a2

B
1314
U2\
bk Lo

r—-———rT=

MT Foial page 18 h!

LE TAPIS ROULANT Dossier Réponses
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NOTESCONCERNANT LETDS:

LE TAPIS ROULANT Dossier Réponses
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Nom : Classe Entiere
Prénom : Date :

OBECTIFS : couplage d’'un moteur asynchrone et calculs des grandeurs
électriques associées

TRAVAIL DIRIGE 5

ENTREPRISE DE VENTE DE MATERIEL
DOSSI E.R TECHNI QUE ET RESSOURCES

- J.-|.,\"-|“ Il il 11l

B L=

LE CONVOYEUR OU TAPIS ROULANT INDUSTRIEL
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LE TAPIS ROULANT DOSSIER TECHNIQUE

L'entreprise achatwebenligne.fr est une entreprise de vente de matériel uniquement par
internet.

Pqur faire face au développement de son entreprise, Monsieur DUPONT, directeur, décide de
déplacer ses locaux vers une zone artisanale en création sur sa commune.

Le batiment comprend :

- une partie ac?ministratfve pour suivre les commandes, la gestion du site internet, incluant
une zone "vie" pour les salariés avec sanitaire et réfectoire.

- une partie logistique pour le stockage du matériel, la préparation et 'expédition des
commandes.

LE TAPIS ROULANT Dossier technique et ressources
Technologie-Schéma 217




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

achatwebenligne.fr
ZAC de la Loire
44800 Saint Herblain

Extrait du descriptif de I'installation

L'installation est alimentée sous le réseau triphasé 230V /400 V.

Réfectoire :

= 1 luminaire 2 X 36 W

1 sortie en appligue commandés en double allumage

- 4 prises de courant 2P+ T 16 A

- 1 prise de courant 2P + T 20 A pour un lave vaisselle

- 1 sortie de cidble 2P + T 32 A pour une plaque de cuisson

1 prise RJ 45

- 1 panneau rayonnant a fil pilote d'une puissance de 750 watts

Ateliers :
- 3 rampes de 4 luminaires fluorescents 2 X 58 W suspendues sur chaines

6 prises de courant 2P+ T 16 A

- 2 prises RJ 45

3 prises de courant 3P+ T16 A

2 alimentations pour portails électriques 3P + T

1 alimentation pour une armoire de tapis roulant 3P + N + T pour la réception ou
I'envoie de colis

Extérieur et parking :

- 1 éclairage de parking prés de ['accueil commandé par interrupteur horaire
et interrupteur crépusculaire

- < 1 alimentation d'enseigne néon avec coupure pompiers commandée par interrupteur
Horaire

- 2 projecteurs 150 W chacun a lampe halogéne avec détecteur individuel infrarouge
{un a chaque porte de service)

- 3 projecteurs 500 W chacun a lampe halogéne commandés par un seul détecteur
infrarouge (sur fagade coté portail)

DT 2/4

LE TAPIS ROULANT Dossier technique et ressources
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LE TAPIS ROULANT DOSSIER RESSOURCES

Disjoncteurs de branchement DB90
de 3 & 36 kVA

Fonction
Disjonctaurs de branchement ufilisés en téte dinstallation d'abonné basse tension
pour assurer la protection contre les surcharges et les courts-circuits.

Utilisation 3

w disjoncleur différentiel sélectif 5] ou instantand : protage les personnes contre les
contacts indirects et les installations contre les défauts d'isolement

w disjoncteur différential sélecti [E] ;

O assure une sélectivité lotale avec les dispositifs difiérentiels & haute sensibilité
30 mA installés en aval afin que seul le départ ayant le défaut disolement soit mis
hors tension

oil lation d'un parafoudre imr
déclanchament intempestif de ce demier

m disjonctewr non différential :

Oia protection des persannes doit dtre assurée en installant un dispositif différentiel
13120 an aval du disjoncteur de branchament

o linstallalion comprise entre le disjoncteur non difiérentiel et le dispositif diffiérentiel
assurant [a protection contre les contacts indirects dolt étre réalisée en classe 2.

PRT

it en aval du disjonctaur sans risque de

Caractéristiques
calibre réglable de 104 90 A
agrés NF
13 conformite nome NF -4 11 (disj aurs difiéranti
N 13129 nome NFC 62-412 {disjoncteurs non différentiels)
eREE  Echerania95o prescriplions EDF
1201518 60775190 13122 Gagencheur themmigue compensé en lemparaiime
protection contre las déclenchements inlempestifs
B/G/12/15/18_10/15/2025/30 13123 Jispositif différentiel on-test -
10/24/30/36 20/40/50/60 13124 Pouvair de coupure (cos p =0,7) 2 000 A pour DBO0 bi € 45 A et tétra € 30 A
2 400 A pour tous les sulres DBSD
fonclionnement toutes positions e notamment horizontale
fixation vis g & mm
' diftérantiel instantand 500 mA : : reccordement (neutre Té en b bomes r ciibles cuivie '8 35 mm?
| ' 'b‘-m 5;“,6,9 ! | 54300 131 température de foncionnement -54C 8 +40 °C
R 230 BOMZ___ 3050 13106 iras lournis cathe-bomes plombable
| 12158 6osm0 1310
£ Encombrement

W |} tetra  BI9A2M5/18 1015020/26/30 13102
-, 400

amsi S/ 13110
- 230 6912 30/45080 13116 .

12115186 BO/TEH0 13115
H 1—%—‘ tétra  6/2M12/1518_10/15/20/25/30 13112 13100, 13106, 13110, 13115, 13102 & 13105, 13112, 13115

400  18/29/30/36 3074050060 13104 13120 et 13121 @l 13122 413124

{1} Loregue I disy 0@ brar ol 06 p portn &
foncli i " catle p 1 a5t do typa B
el son courant didrentiel rieidue! assigné est au plus &gal @ 500

Relation entre la valeur du courant de réglage du disjonteur d'abonné
et la puissance souscrite auprés d'EDF:

» on réseau monophasé » en réseau triphaséd
disjoncteur | valeurs puissanca disjoncteur | valeurs puissance

da du couran! | souscrite kmitée de du courant | souscrite limitée

branchement | de réglage -| comespondante branchement | de réglage | comespondante
1 18A 3KVA 10A BKVA
15/454 30A | 6kVA 15A akVA,
45A SkVA 10/30A 20A 12kVA
~ 30A BRVA 254 15KVA
- 30/80A 45A BiWA 30A 1BKVA
60A 12kVA 30A 1BKVA
BOA 12kVA 301608 <0A 24kVA
60/9CA 75A 15KVA 50A A0kVA
20A 1BkVA 60A IEKVA

tatloay b tableau h2
Chorus Catalogue rdsidentel o pelt tertigire - 2008 E3
DR 7/8
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Disjoncteurs-moteurs
magnétothermiques
Modéle GV2 ME

. . par vis-atr

- - - . - . - - - 01,016 [15 GVZ MEO1

GV2 ME10 0,06 @) @ - - - - - - 0,16..025 |24 G2 ME02
0.08 3) @) - . - - - - 0,25..040 |5 GV2 MEO3
0,12 ) ) - - - 037 @ 0.40..063 |8 GV2 MEG4
018 3} 13} - - - - - -
0.25 R 1 - - - 055 ) a) 0,63...1 13 GV2 MEDS
0,37 [tH [E) 037 @ @) - - - 1..16 22.5 GV2 MEOE
055 @) (&} 055 (3 @ 075 (9 (&}
. - N 075 @ @ iy @ P
075 o 0] 1.1 [} @) 15 3 75 1.6.25 33,5 GV2 MEO7
1.1 3 3) 15 [&]] [H)] 22 3 7 2,5.4 51 GV2 MEOB
1.5 13 (e} 22 @ @) 3 3 75
2.2 33 3] 3 50 100 4 3 75 4..6,3 78 GV2 ME1D
3 (3 1] 4 10 100 55 3 75 6..10 138 GV2 ME14
4 {31 5.5 10 100 7.5 3 75
55 15 50 75 & 75 9 3 75 9..14 170 GV2 ME1E
- - - - - - 11 a 75
7.5 15 80 g € 75 15 3 75 13...18 223 GV2 ME20
g 15 40 1 4 75 185 3 75 17...23 327 GV2 ME21
11 15 40 15 4 75 - - - 20..25 327 GV2 ME22 12)
15 10 50 185 4 75 22 3 75 24...32 416 GVzZ ME32
B 3 i par T
Po dar ces disjonct aves rd 1t par cosses larmeées, ajouter le chiffre 6 & la fin de la référence choisie

L
ci-dessus. Example : GV2 ME0S devient GV2 MEGSE.

Raccordemant par bornes & reseort {4)
Pour cc der ces disjonch avec dh par bornes & ressort, ajouler le chiffre 3 & la fin de la référence cholsie
ci-dessus. Exemple : GV2 ME223 (disponibie jusqu'au GV2 ME22),

Disjoncteurs avec bloc de contacts auxiliafres instantanés intégra.

n BV AE1, sjouter AE1TQ en fin da référanca du disjonctaur choisie c-dessus. Exemple : GV2 MEDIAE1TQ

GV AE11, ajouter AE11TQ en fin de référenca du disjoncleur cholsie ci-dassus. Exemple ;: GY2 MEGAE11TQ

m GV ANT1, ajouter AN1TTQen fin de référence du disjoncteur choisie ci-dessus. Exemple : GV2 MEC1ANT1TO

Ces disjoncteurs avec bloc de contacts inégré sont vendus par lot de 20 pitces sous emballage unique.

Blocs de contacts

contacts auxliiaires instantanés GV AE113
‘F+F" GV AE203
latérald |2 “F+ 0" GV AN113

pour b raccordemnent de conductaurs ’
de 14 1,5 mm?

{1) En % de kou {leu élani lo pouvoir da coupure ulime en courl-glroull suivan! IEC B0347T-2, Corespond & in
walsur oe couranl on courl-cimult quo le disioncieur peut couper sans éidomlion de cekit-G sous 1 lension

< armpiol].

mmu pouvant élre monté dans les collrots GV2Z MG ou MP.

{3) > 100 WA

{4} Polit b saccordamont des conductéurs 1 & 1,5 ma¥, Futilisation do Vembout réduciour LAS D95 osl concaillbe.

embout réducteur

Telncalmlog - Automatismes & Contrble 2007

e=Tn
DR 8/8
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Nom : Classe Entiére
Prénom : Date :

OBECTIFS : protection, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des
grandeurs électriques associées ; d’'un systeme de chauffage par aérotherme

TRAVAIL DIRIGE 6

SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR
AEROTHERME DANSUN GYMNASE
DOSSIER REPONSES

S
L
—
=
=

= S —
i

E‘
=5
—
—;
=

LE GYMNASE BROSSET DE LA VILLE DE LURE

LE GYMNASE

Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

LE SYSTEME DE CHAUFFAGE DU GYMNASE

Partie 7 : Chauffage du gymnase : (Voir DT 6/8, DT 8/8, DR 12/13, DR 13/13)

7.1 : Indiquer le mode de protection de chaque départ moteur aérotherme -
Reéponse -
7.2 : Indiquer la valeur de reglage de chaque dispositif de protection :

Réponse :
7.3 : Indiquer les conditions de fonctionnement d'un agrotherme :
Reponse :

7.4 : A partir du réglage thermique du disjoncteur (réglé a ly), justifier les caractéristiques

electromécaniques de chaque moteur :

Caractéristiques

. . . Valeurs
électromécaniques

Puissance utile

Vitesse de rotation

Repére moteur

7.5 : Sachant gu’au point nominal, le rendement est de 52%, calculer la puissance nominale

absorbée et déterminer le facteur de puissance cosg. /5
Expression littérale Application numérique
Pa=
Cosgp =
Total page
LE GYMNASE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

7.6 : Représenter, sur la plaque a bomes, les enroulements, le repére des bormes, les

barrettes de couplage et I'alimentation.
-! 3

PE L1 L2 L3

O O O

-
e
_© O O

7.7 : Identifier et Justifier le couplage réalise :

Réponse :

7.8 : Indiquer le nom et la référence des appareils qui interviennent dans le cas d'une
surintensite dans le circuit moteur de I'aérotherme 1 du gymnase :
»

Reéponse :

7.9: Indiquer le nom et le rile des dispositifs de protection intégre dans cet appareil :

~El 'E.i;' 1'-';_ Nom Role

/

ST
3| = I_I -
A

Total page

LE GYMNASE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

7.10.1 : Lors de la mise en service du moteur, le dispositif de protection a declenché en
9 secondes (courbe 1).

Ci-dessous, effectuer le tracé qui permet de déterminer la valeur du multiple du courant de réglage.

Temps [=]
10 000
1.5
1000 ‘l‘
1 = 3
I 1: 3 pdles a froid
2: 2 pbles a froid
LY A 3: 3 pdles & chaud
. \‘ \‘ S
'I.‘ (]
N L]
VSIS, 1
N S \ B
\ \ ‘.\“ \\‘ Lt
1 N
10 \-‘.‘ = N il
. . _
3-:\1. e
-~ ™ | S
R —
“-.,‘.L ] 1"'-..\‘
N
1 S
0.1
ol \g‘
0,001
1 1,5 10 100
x courant de réglage (ir)
Réponse . x =

7.10.2 : Caleculer la valeur | de cette surintensité et cocher le declencheur qui a réagit

Déclencheur - _| Thermigue [] Magnétique
Total page
LE GYMNASE Dossier Réponses
Technologie-Schéma 4/5
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NOTESCONCERNANT LETDG6:

LE GYMNASE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Nom : Classe Entiére
Prénom : Date :

OBECTIFS : protection, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des
grandeurs électriques associées ; d’'un systeme de chauffage par aérotherme

TRAVAIL DIRIGE 6

SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR
AEROTHERME DANSUN GYMNASE
DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES

% :

i
Wl

'|

e

Constitution du dossier :

Présentation du gymnase DT 2/8aDT&/8
Schémas électriques DT 7/8etDT 8/8

LE GYMNASE BROSSET DE LA VILLE DE LURE

LE GYMNASE Dossier technique et ressources
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

LE SYSTEME DE CHAUFFAGE DU GYMNASE

DOSSIER TECHNIQUE

1: PRESENTATION :

La ville de LURE en Haute Sadne vient d'étendre et de restructurer le gymnase BROSSET.

L'implantation et la surface des différents locaux sont représentées ci dessous

Avant extension :

Aprés extension :

GYMNASE
§=1140 m* VESTIAIRES | GYMNASTIQUE
SANITAIRES ARTS
$=210 m= MARTIAUX
$=330 m*
| |
|
|
|

TRANSFORMATEUR | Dyn 11

EDF

100kKVA
10KV [ 420V

ESCALADE
SALLE AGRES
S=57T0m*

RANGEMENT S=180 m*

GYMNASE
$=1140 m*

VESTIAIRES |SALLE PING PON

L'étude portera sur -

- Partie 1 : L’alimentation en énergie
- Partie 2 : La distribution intérieure
- Partie 3 : L’éclairage de la salle de ping pong
- Partie 4 ; | ’éclairage extérieur

- Partie 5 : L'éclairage de sécunté

- Partie 6 : L'alarme incendie

- Partie 7 : Le chauffage du gymnase

DT 2/8

DOWUCHES |=255m*
S=400m"
GYMNASTIQUE
VESTIAIRES ARTS
SANITAIRES
= MARTIAUX
§=210 m* §=330 m*
T
|
TRANSFORMATEUR | Dyn 11
EDE 100kVA
10KV [ 420V

LE GYMNASE

Dossier technique et ressources
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

2:ALIMENTATION DU BATIMENT :

2.1 : Puissance installée :

La puissance installée aprés extension est répartie de la maniére suivante :

- Eclairage intérieur - 52KW
- Eclairage extérieur - 1, 5kW
- Chauffage : TRW

- Ventilation : 9 5kW

2.2 : Tableau Général Basse Tension :

Situé dans le local gardien, il comprend :

Disjoncteur général
4x170A avec sectionnement a

Compteur EDF  COUPUrE visible conforme a la Déclencheur différentiel
norme NF C13-100 Temporisé et réglable

Alimentation Puissance ‘oupure générale Appareillage

triphasé + neutre 230/400V: par interrupteur Interpact nécessaire a la protection
du transformateur EDF en cable INV 400 et la commande

U 1000 R2V 4x70mm°” cuivre +

1x25mm? cuivre nu en fond de

tranchee

DT 3/8
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

2.3 : Schéma des liaisons 3 la terre :

Dans les établissements recevant du public (ERP), la norme impose un Schéma des Liaisons
ala Terre de type TT.

2.3.1: Prise de terre :

La prise de terre est réalisée par 170 métres de cable nu de 25mm?, déroulé en fond de
tranchées aux fondations de I'extension et interconnectée a la prise de terre existante.

2.3.2 ; Liaisons équipotentielles :

Toutes les masses métalliques susceptibles d’étre mises accidentellement sous tension sont
reliées au réseau de terre (faux plafonds métalliques, canalisations d'eau et de chauffage, gaines de
ventilation, chemins de cables, huisseries métalliques, etc....)

Le Tableau Général Basse Tension est relié & une barrette de mesure par l'intermédiaire d'un
cable U 1000 R2V 1x50mm’”.

2.3.3 : Conducteurs de protection :

A partir du Tableau Général, un conducteur de protection accompagne tous les conducteurs
actifs de l'installation.

3) DISTRIBUTION INTERIEURE :

3.1: Choix du matériel :

Le matériel électrique installé est conforme au tableau 51A de la norme NF C 15-100.

Ce tableau indique les caractéristiques du matériel en fonction des influences externes auquel il
peut &tre soumis.

Les classements retenus sont les suivants :

Batiments Classes d'influences externes Caractéristiques
ou locaux AD AE AG BE BA du matériel
Sanitaires- vestiaires 3 1 2 1 3 IP 44 — IK 07
Gymnase- Gymnastique 9 1 23 5 1 IP 44 _ IK 08
Arts martiaux !

3.2 : Canalisations :
Elles sont réalisées en :

- Conducteurs HO7V-U sous fourreaux encastrés dans les dalles, cloisons et

doublages.
- Cébles U 1000 R2V posé sous fourreaux et sur chemins de cables dans les vides des
plafonds.
- Cébles U 1000 R2V posé sous fourreaux IRL dans le gymnase et la chaufferie.
DT 4/8
LE GYMNASE Dossier technique et ressources
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

3.3 : Eclairage :

3.3.1 : Locaux intérieurs :

Il est réalisé essentiellement par des luminaires fluorescents compensés individuellement.
Le niveau d'éclairement requis est -

Locaux Eclairement en Lux Modes d’eclairage et puissances
Hall et degagement 250 plafonniers 2x26W
Gymnase 600 projecteurs 400W
Salle de Ping Pong 400 plafonniers 4x36W
Salle d'agrés :
Arts martiaux et gymnastigues 350 plafonniers 2x58W

3.3.2 ; Eclairage de sécurité :

Il est de type C et assuré par des blocs autonomes conformes aux normes NF C 71-800 et 801.
- 45 lumens pour le balisage.
- 360 lumens pour 'ambiance dans les salles de sport.
- 2000 lumens pour I'évacuation du gymnase.

La mise a I'état repos s'effectue a partir du coffret de télecommande situé dansle TG B.T.

3.3.3 : Eclairage extérieur :

Il est constitué de 17 luminaires en applique vers les accés.
La commande est effectuée automatiquement par un Inter Horaire Programmable associé a
une cellule photo électrique.

3.4 : Sécurité incendie :

Elle est de type 4 et comprend :
- Un tableau de signalisation.
- 19 déclencheurs manuels a bris de glace.
- 19 avertisseurs 2 tons.

3.5 : Centrale d’alarme intrusion :

4 zones de détection anti-intrusion sont installées -

Zones Locaux Constitution génerale
1 Portes exterieures, Entrée, ) )
Salles gymnastique et arts martiaux 12 détecteurs volumétriques répartis dans les
locaux aux fenétres et dans les couloirs.
2 Portes extérieures gymnase 16 détecteurs d’ouverture installés sur chague

vantail des portes extérieures.

. _ 2 détecteurs de chocs et bris de glace.
3 Portes exterieures salle de ping Pong | 2 sirénes extérieures

2 sirénes intérieures.
1 transmetteur télephonique.

4 Parte extérieure salle d'agres

DT 5/8
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

3.6 : Chauffage :

Le chauffage et la production d'eau chaude sanitaire sont assurés par 2 chaudiéres basse
température d'une puissance unitaire de 390kW fonctionnant au gaz naturel.

Une programmation est utilisée pour assurer le chauffage des différents locaux en fonction des
jours et heures d'occupation.

Locaux Moyens de chauffage Température ambiante
Vestialres Radiateurs en eau 2°C
Sanitaires et rangements Chaude 16°C
Gymnastiques, arts martiaux et agrés Panneaux radiants
18°C
Gymnase et Ping Pong Aerothermes

En dehors des temps d’occupation une sonde antigel assure un chauffage minimum des
locaux.

3.7 : Ventilation :

Elle est assurée par des caissons de soufflage et extraction.
La régulation programmeée est fonction de la qualité de I'air dans les différentes zones.

Zones Locaux Débit m*him’
1 Gymnase 3
2 Arts martiaux, gymnastiques, salle d'agres 5
3 Ping pong 2
4 Vestiaires, douches 18

4 : CONTROLE D’ACCES :

L'accés des différents locaux est controlé par :
- une unité de gestion et de réservation gérée localement par un micro-ordinateur.
- un lecteur de badge placé a l'entrée commandant une gache électrique.

DT 6/8
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

A [ = 0 c | o [ = T = 1 = H [ = L M [ o P 2
Q.
1 ALIMENTATION ED !
TARIF JAUNE
i 4x1x70 mm*
‘ i t
|| oA Y- 2xl0A
Y B0DmA Y B00mA
5 - o
L
3 %
\2xI0A  \2x10A  \2x10A ‘\\hmﬂ Y 2108
! A \
! . i , W
- \ Y 2x20A Y\ 2x20A O\ 2x20A
CELLLE % CELLLLE CELLWILE CELLILE
+HF = IHP - IHP = IHP
& L
L = == 5;?3 %] = = = = = = =
a
k" W k" ri k" L k") b4 k"4
| DEZ IGNATION CIRCANT DE taksoommendas | VENTILATION | CHAUFFERIE EPO ECLAIRAGE ECLAIRAGE ECLAIRAGE | ECLAIRAZE ALARME CONTROLE
UEu COMBSNDE BLOCE EXT1 EXT2 EXT® EXT D8EFO NCENDIE ACCTES~
10 BTONOHES INTRUZION
|| REPERE 0 " 2 E] 49 # =3 4 & & 0w
201 Gmm2 (= ] T B X TR 302 smme 0.6 301, 62
1 BECTION
PSEE GYMMASE BROSSET DE LURE 172003 a1
s - ModElé e
10 rue Widol 25000 EESAMNCON TABLEAL GEMERAL -
A E C | [ | E | = | ] | H | | J | 3 | L 1] | N | o | = [
1
3
— qgi S,
| ] t 1 1
X . \
L x. - Ax32A '\ _2x10A \o Ax32A ‘e &?ﬂ‘
300mA | 300mA % BOOmMA
s '-':} P :l* 1T
& { 4 4 \ 1
o &i0A Y dxioA Y axi0A \Asxloa ‘x\mmﬂ. oA Y dx10A
& kY A
i ‘ (=] 1
u maAI -msn Zx16A 4x1GAT -mmﬂ. mmi\mm
8
Lo ) Lo
n F = 2 e =
]
5 LrJ v L4 5
1 DEZIGMATION ECLARAGE ECLAIRABE ECLAIRACE ECLAJRAGE ECLAIRAGE ECLAIRAGCE
LEY FING PONG PING PONG ACRED AORES AORES ACRES
10| COTE DROIT wrzm-! CIRCULATION cE c2
REFERE 180 1= 180 M 22 e .
SECTION B3 Bt &0, 6mm 301 S &G, S B0 G 531 Gme2 5 S
1
PSEE GYMMASE BROSSET DE LURE 17400 08
_ Wodifis e
904 rue MGl 25000 BEEANCON TABLEAL GENERAL o

DT 7/8
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KMi25 %\

Electricité GYMMASE BROSSET de LURE 1722004 Follo T
Regulation ModnE &
Automatisme ARMOIRE VENTILATION PUISSANCE Far:
A | E | C | [} [ E_ | = | = | H | ] [ J 3 L | M M [=] [ B e

“--w) siz BF--{ sim F--f g1

IIIA.FII!'I'[J IJJ!HE—I'FJ D ARRET
1 1 1 MARC

¥ : " S
4 {D\ GEL T_‘nl KA121 1_1' KA121 '{]}\ -AMEI O\. GEL Cl}\l\ AMB (]}1\ GEL (DS\ AMB CD-\. :GEL
¥ ¥ -

7:: ar \4arz 7: an:

& o &
H T & S <~
] 5 & & ¢ &6
oF

L6 v “e we < Ry

.
Electricité GYMNASE BROSSET de LURE 17722004 Follo 12
Regulation ModTie e
Automatisme | ARMOIRE VENTILATION COMMANDE AEROTHERMES Par:
DT 8/8
LE GYMNASE Dossier technique et ressources

Technologie-Schéma 8/11
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LE SYSTEME DE CHAUFFAGE DU GYMNASE

DOSSIER RESSOURCES

Constitution du dossier :

Disjoncteurs TGBT FPages DR 2/13 et 3/13
Influences externes et indices de protection Page DR 4/13
Luminaires et tubes fluorescents Page DR 5/13
Eclairage de securité Pages DR 6/13 a DR 8/13
Alarme incendie Pages DR 9/13 et DR 10/13
Interrupteur horaire et cellule photoélectrique Page DR11/13
Aérothermes Page DR 12/13
Formulaire d'électrotechnique Page DR 1313

LE GYMNASE Dossier technique et ressources
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F|:| & £ }d BB e 3
WIET 8 LNe vives

zsa, i
-a"\;t'l] LEEE

e e e e e 1 e

Les afa'rulfhe_rmes ATLAS-HELIOS, en exdcution standard, sant équipés de moteurs du typa farmé, aver carcasse en aluminium
et palier & billes autclubrifie; protection (P44, isolation classe B, pour alimentation TRI 230/400V 50Hz.

Exécution
L1 L2 L3 N aune seula vitesse
- __C_ v E__C . Triphasé 230-400 V
| :
| \ \ \ \ s Frequence 50 Hz
s YA
T3 [] [] i-] : T MOTEUR A & POLES (1400 tr/mn)
|
(8 Y Y A B B AEROTHERME o r
|_ M DN P pu— — . F‘EDEHE dAU?EUH PU'SE .|'| ::‘IDlTE ABSDRE:E [!:'|:|
i | i
|| a .0 . | MOTEUR  ARBAE W 4990y 2400V
i | - )
: | i 4 AH12 83 150 1,10 0,60
| S —
| | t Thermgg[ei 2 4P\H12 53 150 1,10 D.Eﬂ
171 | ' )
L IR R SRR 3 4 AH3 63 250 1,70 1,00
. \ 4 4AH3 B3 250 1,70 1,00
f We L2 vz L
| M} _[.1 ] 4 AH4 it 400 2,20 1,30
I T W1+, . '
| . i 4AHS 71 480 2,60 1,50
\ ?
THLLE MOTEUR A 6 POLES (300 tr/mn)
LERCTHERRZ -
UTENE CEPeRe MAUTEUR puiss  VVTENSITE ABSORBEE fA
MOTEUR  ARBS |
- W oy asov
1 gAH1IZ 63 a0 0,70 0,40
i fAHIZ 63 50 0,70 0,40
3 BAH3 B3 a0 1.00 0,58
4 BAHI 63 a0 1,00 0,58
5 gAH4 B3 120 1,00 0,58
] 6 AHS T 185 1,50 0,86
7 e0/e a0 370 230 1,30
8 B0/G a0 550 2,00 1,70
g a0-5/8 a0 7ot 4,10 240
10 0-Ue 90 1100 6,00 3,50
DR 12/13
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BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Lois Générales en continu

Lois Générales en alternatif

Lois sur le magnétisme et
I'électromagnétisme

Technologie-Schéma

Energie Puissance : Fonction sinusoidale Loi de Laplace :
W: P t = - . — |
- P=U] u=Usin(ot+9) FzB I Lsna
| J H W ' 1 i H L4 1 |'-“‘|'"'1"+"':
ARSI RS NG TIAYM
Loi de Joule : Loi d'ohm : Dipéle purement Z=-R Loi de Lenz : .
W=R I t U=R | résistif - oo | IE—ﬁ‘bf‘lﬁt .
' ' T V! ™ ; [ . ! Vi Wh ) H
:J:.!?:AE:S: Va2 A N S -
.............. R W —,———
L ) Dipdle purement £= L . ®
Resistivite, resistance - inductif : t Q1 Hirads’ | Lois surles machines
R=p L/s momohsdmmemed électromagnétiques
Salinl inlniniiy olial il !
oY om o m me i
i _ IrC
' Dipdle purement Z=1/C. o Rendement : n=Pu/Pa
R:=Ry(1+a 0) capacitif : AP ' '
N Fyorad ! 1 H 1
- — - ! ! ol 3-1 ! ' W w !
100 HC | I S Tommmdemes
b e e Loi de mecanique :
Association de résistances : Circuit hasés -
_ " groupement séfie ircuits monophaseés : P=T 0O
— S=U | = H
Req=R1+R2+R3 i P . U. I [?05 ¢ LW INmirad.sT |
i VAL VIA | WL VIA | Hommsmmmmsmees '
- groupement paralléle fTTTmtmodmmt Eommhesiem
1/Reg = 1/R1+1/R2+1/R3 Moteurs asynchrones
Circujts triphasés
- f=p ne g=(ns—n)/ng
P=UlIv3coseg ——t— - - —
T i Hzy AtrsT 0 v trsT st
Association de condensateurs P WaviA lemmmbmdonoen ' Remme- dmmmmee A== -
- groupement série
1/Ceq = 1/C1+1/C2+1/C3 Génératrices a courant continu :
Fem: E=k n .d}
. HIH _11
- groupement paralléle Relations, P, Q, S - |V iarsian
Ceq=C1+C2+C3 - P2+ Q2 Moteurs a courant continu :
T T
LVALW 1 VAR Cowple: | T=k ¢ |
| oi des noeuds : E Nmi EWDE A
TI=0 TU=0 Q=P tange | || k- dmsdemm e oo
. —Ac Transformateur :
Générateurs Récepteurs - sing =Q/S
Rapport de | M= Ns/Np
U=E -r | U=E+r | apport
I S — 1 L1 _pJ transformation
- e wiist il SRR S el S Caos @ = P/S m = Uso/ Up
Vi MGAjvivioia! '
DR 13/13
LE GYMNASE Dossier technique et ressources
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Nom : Classe Entiére
Prénom : Date :

OBECTIFS : lecture de schémas développé et architectural de I’éclairage des
bureaux d’'une carriére de granulats

TRAVAIL DIRIGE 7

LESBUREAUX D'UNE CARRIERE
DOSSIER REPONSES

RENOVATION DES BUREAUX DANS UNE CARRIERE

LA CARRIERE Dossier Réponses
Technologie-Schéma 1/5




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

RENOVATION DE BUREAU - ECLAIRAGE

Partie B : INSTALLATION BUREAUX

Afin de réaliser la rénovation de 'mstallation électrnque des bureaux, on vous demande de déterminer le
matériel nécessaire et réaliser les schémas développés correspondant au plan architectural a 1"aide du dossier
technique (pages 2. 5 et ) et du dossier ressources (pages 2 et 3).

Bl -TABLEAU DE REPARTITION DES BUREAUX :

4 | Bl.1- Rechercher le repére du disjoncteur amont protégeant le tableau de répartition bureaux et préciser son
~ | calibre.
[ Repére [ Calibre
< B1.2— Donner la référence compléte du cable alimentant ce départ.
2 | | Référence :

Préciser la constitution de 1"ame conductrice et la nature du métal de I'ame de ce cible.

Constitution Souple Nature du Cuivre
de 1'ame Rigide métal Aluminmum

B1.3— Donner la désignation de I"appareil de protection Q10 et quel doit étre la sensibilité de son dispositif
4 | différentiel ?
| Désignation : | Calibre du DDR : |

, | Bl.4—Donner la section des départs « éclairage et chauffe-eau ».
< | [Eclairage - | Chauffe-eau :
B1.5— Détermuner le calibre des disjoncteurs Q11, Q19.
2| [Qu1: [Q19:
10 B1.6- Détermuner la puissance absorbée par les convecteurs, la section des départs «Chauffage secrétaniats et
“hauffage sanitaire. laboratoire » et le calibre des protections.
Chauffag t laborat t le calibre des protect
Chauffage secrétariats Chauffage sanitaire, laboratoire
Puissance :
Section :
Calibre :
LA CARRIERE Dossier Réponses
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B2 -ECLAIRAGE DES BUREAUX :

27 | B2.1-Etablir le schéma développé de I'éclairage des bureaux et de 1'éclairage exténenr :
- en notant le repére des appareils et précisant leurs calibres si nécessaires,
- en respectant la norme concemant les représentations schématiques,
- en ne dépassant pas 5 foyers lumineux par circuit terminal,
- en traitant dans Dordre, le secrétariat 1, le secrétariat 2, les sanitaires, le laboratoire et 1'éclairage
extérienr.
Remarque : L'éclairage exténieur est assuré par trois lampes halogénes d'une puissance unitaire de 500 W.
Celles-ci étant commandées par un détecteur de mouvement (CDM) possédant un contact de sortie supportant an
maximum une puissance de 1000 W, 1l est impératf d’utihser un contactenr bipolaire (K1). Le schéma
développé concemant 1" éclairage extérieur est 3 compléter sur la page suivante.
El
“ g
E2
— )
E3
E4
© - =
ES
o 10
Suite du schéma développé page suivante
v v v
LA CARRIERE Dossier Réponses
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¥ Yy v
LIL|N|N|{ |
CDM
K1

E6
X s o
T

LA CARRIERE Dossier Réponses
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NOTESCONCERNANT LETD 7:

LA CARRIERE Dossier Réponses
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Nom : Classe Entiére
Prénom : Date :

OBECTIFS : lecture de schémas développé et architectural de I’éclairage des
bureaux d’'une carriére de granulats de pierres

TRAVAIL DIRIGE 7

LESBUREAUX D'UNE CARRIERE
DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES

RENOVATION DES BUREAUX DANS UNE CARRIERE

LA CARRIERE Dossier technique et ressources
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

LA CARRIERE DOSSIER TECHNIQUE

1- Présentation générale :

Une carriére de granulats située dans 'ALLIER est composée d une unité de fabrication fixe, d une unité

de fabrication mobile et de bureaux.
L unité de fabrication mobile permet de traiter les roches brutes au plus prés de 'extraction. Elle est

COMpPOSEe :
- d’un concasseur mobile qui réduit le diamétre des pierres en 0/ 150 (ne sera pas étudié).
- d’'une unité de transformation mobile qui permet de réduire le diamétre des pierresen 0 / 80 ouen 0/

31.5.

Concasseur mobile

! Unité de transformation

mobile
' Umnite de fabrication
. fixe
HT /BT |---1 GE_EL
' 4 1200 W
Secrétanat 1 Secrétariat 2 | Sanita; ECS
' anitaire
1500 W < --..S2 O/X
! 53

.II 5 j
Sld'\ 1500 W

SV

CDM : Laboratoire
Legrand : ﬂ X
Réf. : 882 84 1500 W
S61
L - >< l/
DT 2/14

Dossier technique et ressources
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1-1- Photographie de 'unité de transformation mobile :

Pierres
Pierres

1-2- Svnoptique de 1"'umité de transformation mobile -

) _ Pierres 0 / 80
Alimentation Pierres 0 /31.5

Pierres 0/ 150

DT 3/14

LA CARRIERE Dossier technique et ressources
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

1-3- Organigramme de fonctionnement de 'umité de transformation mobile

@entaticm pierres 0/ @

T1 : Convoyeur entrainé par M1

T2 : Convoyeur entraingé par M2

C1 : Pré cribleur entrainé par M3
Pierres < Pierres = 80
GWV1 : Gravillonneur entrainé par M4

T3 : Convoyeur entraine par M5 v

C2 : Pré cnbleur entrainé par M6 GV1

T5 : Convoyeur entrainge par M7
T4 : Convoyeur entraine par M8
GN1 : Granulateur entrainé par M9

T7 : Convoyeur entraine par M10

Eemarque -
Les pré cribleurs sont des « tamuis

vibrants ».

1-4- Théme de I"étude :

La carniére vient de souscrire 2 E.D.F un tanf jaune avec option EJP. Pour effacer les 22 jours de pointe,
la carnére utilise un groupe électrogéne constitué, en autre. d un moteur thermique.

De plus la vénficattion annuelle de I'mnstallation électrique par un orgamisme de contrdle a mis en
évidence des non conformités a reprendre.

L unité de fabrication mobile et les bureaux seront alimentés par un poste de transformation HT / BT ou
un groupe électrogéne d une puissance de 250 KVA chacun.

L unité de fabrication fixe, qui ne sera pas étudiée. sera aussi alimentée par un autre transformateur et un
autre groupe électrogéne.

On vous demande d étudier ses évolutions
- Parmtie A : La distribution électrique basse tension de 'unité mobile et des bureaux (sera assmmilée 3 des
installations type habitation).

- Partie B : Etude de "installation électrique des bureaux et de 1"éclairage extérieur.

- Partie C : L unité de transformation mobile.

DT 4/14

LA CARRIERE Dossier technique et ressources
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

2- Schémas électriques :
2-1- Dastribution basse tension : (voir page @)
nota : tous les départs ne sont pas représentés.

2-2- Plaque signalétique du transformateur HT /BT :

TRANSFORMATEUR TRIPHASE 50 | HZ CONFORME A HN 52-5-24
NIVEAU D'ISOLEMENT HTA CF 125 /FI50 |BT | CF 30/ FI KV
PUISSANCE 250 | KVA COUPLAGE | Dynll
PRIMAIRE SECONDAIRE
TENSIONS 20000 W POS1 400 V
POS 2 410 V
POS 3 420 V
COURANTS 7,22 A 352 A
TENSION DE COURT-CIRCUIT 4 S
MASSE | HUILE 252 | Kg
VOLUME 206 L
MASSE TOTALE 930 | Kg

2-3- Schéma unifilaire du tableau de répartition des bureaux :

Q10
63A

LE’enanr de Q5

“30 mA
l l x J l J( b l )L X
Q11 Q12 Qlk I Q4 Q15 QIA Q17 Q18 Ql&
2A 16.&/, 204 20A E{JAX, L
a A4
Y v
Eclairage Ligne commande Eclairage Prises Prises Prises Chanffage Chauffage Chauffe-ean
K1 par contact CDM Extérieur Secrétariat 1| Secrétamat?  Sanifaire  Secrétariats Sanitaire
Laboratoire Laboratoire

2-4- Installation électrique de I'unité de transformation mobile :
{(voir schéma pages 6 a 14)

DT 5/14

LA CARRIERE
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’ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

e
Ed

” )
Déclencheur

Inverseur

I 2 3 4 5 b O 110 1121131415016 171819 20|21 |22 23|24 25
Poste de e
ﬁ_“”__ﬂ.m_w_._:mz_sz | Vigi MB, 300mA, 60 ms | Chble
HT _ (- _ U000 ARO2V 3X240+ 1X95
20kV i " i o
LS —————( o ! > 02:A2
| R Q3 |
_ NS 630N 630 A NS 250 H 250 A _ —— 02-B2
_ Déclencheur i
| m | L 02-C2
— ! " !
- | | |
; " . Cible . 02-D2
| 1
_ " “ UTO000 ARODZY 3X150+1X70
I 2 " .
_ ! \m“ _ Alimentation
! " NS160H 160 A | |7y o
_ : _
Groupe électrogéne _ i _ .
] ] . Vigi MB, 300mA] 60 ms i Cable -
250kVA 230V / 400V ! (81 M - . —
_ e | U1000 RO2Y
_ q{n__ ' V| _ .u.\\.um mm? _ Tableau de
_ ’ \J/ A~ ! 77 " répatition
! .\"\Cm Qs _ bureaux
“ NS 634N 630 A C60N 63 A _ (vers Q10)
| |
i i
i i
i |
i i
i |

Le schéma est représenté avec 1’alimentation assurée par le poste de transformation (Q1 fermé)

FOLIO 1

H

lelzl=zlcf=]=]~]

DT 6/14
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‘ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

LA CARRIERE DOSSIER RESSOURCES

EXTRAIT DE T.A NORME

NF C 15-100

Mature oo circuit Section mini des | Courant assigng Equipement - Conditions d'installation
conducteurs an | maxi In en A
CUiVIE &N mime disjornct. ) Tusibbe
2.5 20 16 - B socles maxi par circuit
1.5 16 interdit - § socles maxi par circuit
Le nombrae minimal de socke da priss
de courant 16 A doit &tre
- 3 par chambire
- 1 par rancha de 4 e avec un minirmum
de 5 dans le sajour
- B non spacialisgs dans la cuisine dont
4 a répartir au dessus des plans de
trawail. Ces socles ne sont pas irnstalas
au dessus du bac de I'évier ou des
plaques de cuissons
- 1 au moins dans les aures locaux
= 4 ¥ et les circulathons, & 'excéption des
W et annaxes non attenantes (abris de
Jardin, garage...)
Prise da courant 1.5 16 10 - 1 imtesrTupt. de commande pour 2 sochkes
cormmandes maxi (situses dans @ mame placa)
- 1 melSrupteur, COMacteLnr 04U Sutre
disposit’ similaire peut commander plus
de deux socles
| Prise de courant 2.5 20 16 - 3 CICUITS™ &L IMCINSs. Jestnes & alirmenter
[ ¥| specialisee ocu des apparsils du type lave-linge. lave-
circuit specialises vaissale, Tour, congalateur, sacha-linge
= 1 circuit doit &iTe prevl pouUr chaoue gros
appareil électromenager supplementaire.
VMC 1.5 2 imterdit Clircuit spacialise La profection associes i
@ la VRC peur-&tre augmentss juscu’a 16 &
(cas particuliers). Le cifcuit WL oolt
comparter un dispositif ' anrat.
Le disjoncteur dédis assure calte fonction.
Circuit d'asservissement 1.5 2 Inberdit
tarifaira. fil pilota,
gestionnaing o dnengie
Plague de culsson | 6 momno ol 32 32 - 1 circuit spacialise dolt etre prevu (bonite
H 2.5 tri 20 16 de connexion ou socks de prise de couranth.
Four 25 20 16 |- circuit specialise (bofe de conneaexion
inclpendam oy swoche ole prisee e courant)
Eclairags 1.5 16 10 - B points d'@clairage maxi par circuit
- 2 circuits minimum dans les logements
= 35 ¥. Chague local doit eure aguips au
moins d'un point d'aclairagea (ce point
d'éclairage doft &tre placé au plafond dans
la cuisine, les chambres ef sajour).
Cette disposition ne s'applique pas aux
annexas non attenantes (abrs de jarding,
garage..)
- 1 point d'éclairage doit 2tre préwvu par
entrée principale et de sendce
- 1 circuit spécialiss pour I'éclairage
extariaur non attenant au batimeant.
j Chauffe-cal 2.5 200 16 - circuit spécialise
-
. Comrecteurs, - nombre d'appareils limits par s
panneaux raciamts SOMIMe des pUissances
(monophase)
- B250 W 1.5 10 10
- 4500 VW 2.5 20 168
(2500 W)
- 5750w 25 20
(4500 W)
- 7250 W =1 3z 25
Plancher chauffant - seuls los dissjoncteurs doivent etre utilises
- (monophasa) pour la protection contre los surintansitds
- 1700 W 1.5 16 Interdit
- 3400 W 2.5 Z5
- 4200 W 4 3z
- 5400 W -] 40
- 7SO0 W 10 50
DR 2/6
LA CARRIERE Dossier technlque et ressources
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Détecteur de mouvements

88284

MNT0-0007/01

Ll legrand’

Principe

Cet appareil permet la

commande automatigue
d'une source lumineuse
par détection de
mouvemant dans sa
zone de survelllance,

Caractéristiques technigues
» Alimantation : 230W-. S0Hz - IP54
» Sortie par contact normalement cuvert relié a la phase
» Durée déclairement ajusiable de 12 5 & 16 mn aprés derniére détection
= Commande par détaction de mouvemants en fonction da la luminosité,
seuil réglable de 10 4 4000 lux
* Températura de fonctionnement @ =25 & +55%C
« Tampérature de stockage | -20 & +70°C
* Capacié des bormes - 2x1.5 mmy
s Dimensgions - 110xTEx55 mm
= Hauteur dinstallation mini. : 1,70 m

Puissance admissible

o ) @ ® @
b[o[o [
=g =4
¢ T YR |
EE-EUD:; 2 26 rmim @ ﬁ
1000 'W 1000 W 500 VA 500 VA 500 YA 1000 VA 1000 Vil

0 Lampes d incandescence ) Lampes luccompactes a ballast dlectronigue sépard (7 Lampes & halogéne 4 transfo dec-
& Lampes & halogine 230V (5 Lampes luscompactes & balkas! électronigue intégrd froniqua
3 Tubwes fluorescents © 26 mm (8) Lampes a halogéns a ransfo femomagnélicue

Ciblage

Installation exisiants Installation avec plusieurs détecteurs

L ]
%E

@ Installation neuve

.LH:H*G-

1
i
I
I
ecasns :
1
I
1
1

LA CARRIERE Dossier technique et ressources
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Nom : Classe Entiere
Prénom : Date :

OBECTIFS : protection, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des
grandeurs électriques associées ; choix de matériel, bases de I’habilitation
électrique au cours d’une intervention électrique

TRAVAIL DIRIGE 8

USINE DE TRAITEMENT DE
ROULEMENTSA BILLES
DOSSIER REPONSES

USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES

USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES Dossier Réponses
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES

Chapitre ll- Etude de la machine a peinture

Lors d’'une intervention de maintenance préventive, il a été décidé de changer le moteur d'aspiration du poste de
dégraissage et d'identifier chacune des protections.

1 - Justification des protections :

1.1 L'appareil reperé 1QI01 permet le sectionnement et la protection du circuit en aval, on vous
demande de remplir le cadre en pointillés par le symbole adapté (DT 6/20) :
T
L ;
EDF | |
v |
! l
e J— !
H |
L |
F'i 1Ql01
2 - Etude du moteur d’aspiration du poste de dégraissage (DR 11/11) :
La nature des solvants de dégraissage ayant eté changée, le débit d'aspiration doit &tre augmente.
Pour cela, il est nécessaire de remplacer le moteur d'aspiration par un moteur asynchrone d'une
puissance utile de 5,5kW. On prendra U=400V
2.1 A l'aide de la documentation ressource, indiguer la référence du nouveau moteur.
Reéférence : e, /4
2.2 D'aprés les caracteristiques selectionnées, on vous demande de calculer :
- la puissance absorbée du moteur (justifier vos résultats a l'aide de formules)
Formule vtilisée - Calcul -
4
- l'intensité absorbée par le moteur (justifiez vos résultats a I'aide de formules)
Formule utilisée - Calcul -
4
Total page?2: /14
USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES Dossier Réponses
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BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

3 - Remplacement du moteur d’aspiration (DT 8/20, DR 7/11, DR 9/11 et DR 11/11) :

On désire remplacer le moteur d'aspiration.

3.1 Préciser le titre d’habilitation de la personne chargée de la consignation.

/2
3.2 Citer les quatre étapes d’'une consignation.
Etape 1 :
Etape 2 : /4
Etape 3 :
Etape 4 :
3.3 Vous étes habilité B1V : - Etes vous autorisé a remplacer le moteur ? Ia|
(Répondre par «oui» ou par «non»)
- 51 oud. a quelle(s) condition(s) ?
- 51 non. pourquoi ?
4
3.4 Le nouveau moteur est livré non couplé. Représenter ci-dessous le couplage de la plaque a bornes
en y représentant les bamettes de connections et I'arrivée electrique.
Tensionréseau - ... .
Tension moteur - ...
O U1 O Vi O W1 /5
Cre
W2 u2 V2
Total page 3: /16

USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES

Technologie-Schéma

Dossier Réponses

3/5




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

3.5 Etude du matériel actuellement en place.

- Indiquer la signification des éléments composant le symbole ci-dessous - appareil repéré 6QF03
\J; e ;
T
P
SONNOM .o
2
- Donner la plage de réglage de I'appareil actuel repéré 6QF03
2
- Préciser le type et la puissance du moteur utilisé actuellement pour I'aspiration du poste de
dégraissage.
2
- Le disjoncteur actuel convient-il avec le nouveau moteur, d'une puissance de 5,5 kW 7 Justifier votre
reponse.
2
3.6 Selon l'intensité de réglage ci-dessus, indiquer la référence du nouvel appareil (bome a vis et
commande par boutons poussoirs) qui remplacera celui repére 6QF03.
Référence : 2
3.7 Indiquer la référence compléte du nouveau contacteur a installer ([commande en 24V, 50Hz)
2
Reférence:
Total page4: /15
USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES Dossier Réponses
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NOTESCONCERNANT LETD 8:

USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES Dossier Réponses
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Nom : Classe Entiere
Prénom : Date :

OBECTIFS : protection, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des
grandeurs électriques associées ; choix de matériel, bases de I’habilitation
électrique au cours d’une intervention électrique

TRAVAIL DIRIGE 8

USINE DE TRAITEMENT DE
ROULEMENTSA BILLES
DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES

USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES
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’ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

%)
i
-
=
)
<
%)
T
Z
i
>
|
-
)
©)
x
m
[a)
T
Z
m
=
m
=
<
o
T
m
@)
m
<
%)
)

DOSSIER TECHNIQUE

SYNOPTIOQUE

Evacuation
palettes o

Extraction d*air

Introductio

palettes
Pres. —
paetia
Acquisition

Cette  machine fraite des

roulements a billes destinés a
l'automobile. Ces roulements haut
de gamme sont peints de maniére
a éviter I'oxydation sur les parties
visibles et aussi a rendre un
démontage éventuel plus facile. Le
fraitement est fat en plusieurs
étapes par la méme machine.

Tunnel de refroidissement .ﬂ..H_HIE_B:.__ﬁ d’entrée de tunnel

Retourneur

7>
Y

Pp0

L

—

VOb

\ LmIr

B1 Pres 2

I__,.Jlﬂ
#] [\
B2

Recirculation
des palettes

~

Fam
J —
[N

Pres 3

bourrage _H_

paelie pabede paedla pabadie
Degraissage Lavage Chauffe
(] (2] (] [+]
op1 op2 op3 Op4
ri r S r
Ppl1 p--gt-n = Pp2 |Ppd |-~ = Fp4
- _] - B_ - _ - _
U HEEIEE 1
_7.,-_. ||||||||||||||| (S, _ﬁ-.,-_.--:uuuuuuuuu!ru_.l_
IIIIIIIIIII -IIIIIIIIIII._ |||||||||||-.|||||||||||
[ | [ |
i T i I
| |
[ | [ |
[ | [ |
_ | _ |
Vi V2
Déjaugeur 1 Déjaugeur 2
Ventilateur Ventilateur Génératenr HF Aspiration
Degraissage Lavage Peinture
Pompe HP 7 7 Déshuileur

Moteur Filire

DT 3/20
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

1.2 DESCRIPTION DE LA MACHINE A PEINTURE.

1.2.1 GENERALITES (VOIR SYNOPTIQUE DT 4/28)

La machine est constituée de plusieurs postes disposés le long d'un transfert linéaire.

Les piéces sont disposées sur des palettes (support de piéce) et transitent d'un poste a l'autre par
I'intermédiaire d'un convoyeur constitué de quatre moteurs de 0,22kW.

On détecte la présence palette sur fous les postes. Tous les postes sont synchronisés.

lls libérent la piéce terminée en méme temps vers le poste suivant.

Roulement aprés Roulement avant
peinture peinture

llﬁ""x

Roulement a billes

1.2.2 LE POSTE D'ACQUISITION (APPROVISIONNEMENT DE LA MACHINE EN PIECES )
Ce poste n'est constitué que d'un blogueur (blogue la piéce en position sur chacun des postes) qui laisse
passer les piéces lorsque la machine en a besain.

1.2.3 LE POSTE DE RETOURNEMENT (MISE EN BONNE POSITION DE LA PIECE =ROULEMENT DANS LE BON SENS )
Ce poste est constitué de deux vérins dejaugeurs V0a et VOb (mise a hauteur de la piéce avec deux étages
de déjaugeage), d'une pince et d'un vénn rotatif.

1.2.4 LES POSTES DEGRAISSAGE ET LAVAGE (TRAITEMENT AVANT PEINTURE POUR UNE MEILLEURE TENUE)

Ces postes fonctionnent en méme temps. Le déjaugeage de ces deux postes se fait par un seul vérin V1.
L'entrainement en rotation de ces deux postes se fait par un seul moteur. Une information "aspiration
bonne" est délivrée par l'installation pour chacun des deux postes.

L'ensemble des ces deux postes est constitué d'un vérin déjaugeur et de ses électrovannes, d'un moteur
d'entrainement en rotation, de deux aspirations (3,4 kW), d'une pompe (2 kW), d'un moteur filtre (0,22 kW),
d'un déshuileur (0,22 kW) d'une pompe alimentation filtre, de deux électrovannes et une pompe (0.25 kW).

1.25 LESPOSTES CHAUFFE ET PEINTURE (SECHAGE ET FIXATION PEINTURE )

Ces postes fonctionnent en méme temps. Le déjaugeage de ces deux postes se fait par un seul vérin V2.
L'entrainement en rotation de ces deux postes se fait par un seul moteur.

L'entrainement en rotation de la piéce est a contréler sur les postes par détecteur. La chauffe d'une piece
doit systématiguement étre suivie de la peinture. La fin de cycle est atteinte quand la piéce est passée sur
les deux postes.

L'ensemble des ces deux postes est constitue d'un vérin dejaugeur et de ses électrovannes, d'un moteur
d'entrainement en rotation (0,22 kW), d'un générateur (12 kW), d'un ventilateur (1 kW) et d'un systéme de
peinture.

Les échanges avec le genérateur sont constitués au moins d'une information « génerateur prét », d'une
consigne puissance (4-20 mA), d'un signal marche/arrét des informations arrét d'urgence.

Une information "aspiration bonne" est délivrée par l'installation pour le poste peinture.

1.26 LEPOSTE REFROIDISSEMENT. (REFROIDISSEMENT RAPIDE POUR EVITER LA DEFORMATION DES ROULEMENTS)
Ce poste est constitué de deux ventilateurs (1 kW). Une information "ventilation bonne" est délivrée par
l'installation pour I'entrée et pour la sortie du tunnel.

EN CAS DE BOURRAGE PALETTE DANS LE TUNNEL, UN BLOQUEUR STOPPE LES PALETTES SUIVANTES A L'ENTREE DU
TUNNEL.
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

1.2.7 LEPOSTE DEJAUGEUR FINAL
Ce poste est constitué d'un vérin dejaugeur, d'un blogueur et d'un bouton de validation evacuation.

128 CAPOTAGES

L'ensemble des postes est protége par deux ouvertures a deux battants chacune. La fermeture de ces
portes est contrdlée et verrouillée.

L'ouverture de ces portes interdit les mouvements dangereux.

129 PUPITRE

Un pupitre permet la conduite de la machine.

Il permet I'évolution des GEMMA, la commande individuelle de chacun des postes et de ses actionneurs en
mode manuel, la visualisation des défauts, l'aide & la conduite et au diagnostic, le paramétrage de la
machine.

1.3 RACCORDEMENTS

La tension d'alimentation de la machine est de 400 V-50 Hz avec schéma de liaison a la terre en IT ou TN.
Tous les variateurs sont alimentés par l'intermédiaire d'un filtre réseau.
Tous les capteurs sont raccordés par l'intermédiaire d'une prise vissée.

DT 5/20
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BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE
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BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

‘ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL
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USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES

DOSSIER RESSOURCES

DENOMINATION DES CABILES

Signification du symbole Symbole
2 2 Série harmonisée H
» O Sérne nationale reconnue A
= & Série nationale autre que reconnue M
c @ 300 /300 W 03
= 2 | 300/500V 05
S g 450 /750 W o7
= = 06/1kV 1
o o ]
== Polychlorure de vinyle (PWVC) W
- 0 -
[ Caoutchouc vulcanisé R
c .2 Polyéthyléne réticule (PR) X
w @
Ruban en acier ceinturant les conducteurs D
S
=
S S | Pvc Vv
22 = | Caoutchouc vulcanisé R
@ @ B | Polychloropréne M
o g =
(=

Cable rond

Cable meplat « divisible »
Cable méplat « indivisible »

Forme du
cable

Absence de
lettre

H
H2

O ; Absence de
E E Cuivre letire
=« -
tzu Aluminium A
® Rigide -Absence de
‘E lettre
= Rigide, massive, ronde -U
z Rigide, massive, sectorale -W
@ Rigide, cablée, ronde -R
5 Rigide, cablee, sectorale -5
?:} Souple, classe 5, pour installation fixe -K
L Souple, classe 5 -F
Souple, classe 6 -H
La désignation peut étre complétée par le nombre et la section des
conducteurs et par 'indication éventuelle d'un conducteur vert/jaune
dans le cable :
. i i nxs
- cable sans vertjaune :
N ! . n:Gs
- cable avec vertjaune :
n = nombre du conducteur S = section
DR 4/11
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‘ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

CONTACTEUR DE PUISSANCE.

Contacteurs modeéle d
Catégorie d'emploi AC-3

Caractéristiques »245054

conformité aw nomm es IEC BOB4T-1, GOA47-4-1 MF C&3-110, VOE 088D, BE 5424,
JEM 1032 EN 08471 EN &0047.4.1, GL, DMV PTE, Rk
AN Gours

cerlficalions des produils UL, G=A, conforme aux recommandalions SMCF,

Sichara Trennung

Contacteurs tripolaires »245054

puissanoas normalisdes des motaurs aLrant contacts 1, edo baze & compldter
triphasée S00E0. Hz en cxlégorie AC-3 aEEigna auliaines par lerepére de |3 teneian (2)
(g G o' e ple inztantangs  fxation [

2808 30 RG0S an AC-3

230V d00Y 41V 440 SO0V BROY 00DV 440 juequ'a 1

W kW kW kW kW kW A

raccordement par vis-Slriers ou connecleurs

s [} 4 4 a4 L5 i 1 1 LC1 D0

] EE 3 EE 78 75 12 11 LC1 D1des

4 i g a 10 10 14 1 1 LC1 D1

S5 1 11 1 15 15 2 I g LC1 DiEss

25 15 15 15 185 1BS 32 1 1 LC1 D3iss

49 185 185 1456 185 1BS a 11 LC1 D32

11 185 2 o 2 i o 40 1 1 LC1 D0

185 22 25 a0 30 33 a0 Al - LT DElke

1A W 17 a7 ER a7 1 [ I g LC1 DéBs

22 i7 48 5 88 45 48 Bl 1 1 LC1 D30ss

25 44 45 44 &5 45 46 Bs 1 1 LT D96

a0 55 54 4 5 Bh [ 115 1 1 LC1 D15

A0 75 an Il a0 100 Ta 150 1 1 LC1 DB

Contacteurs et contacteUrs- nvers aurs
Courant allzinzif

Wil o 24 4z 4 0 118 280 230 240 280 400 445 440 500

LCw 00 . D150 ot LCe OT20.. OT40 fhobings antiparasiées d'origing sur DS «f D150y

SOJED He BY 07 Ex F¥ FE¥ M7 P u7 oFr vy N7 RT

LCe DdD.. D115

S Hz B5 05 E5 F5  FE& Ms Ps U5 (6 W5 M5 RE

il Hz BE - Eé F§ - ME - B Ch - RE -
Contactaur modéls d

courant caring

VS e 12 24 2 48 60 72 100 12k 20 25D 440

LCw D00 D38 o LCw DTE0 . GT40 (babines antiparasitées d'erigine aves antipzrazitag s amovikls)

Uda 0.7 125 Ug Joo BD O COED WD 30 FOD GO MWD LD RD

[ Cwou LPa D40 DORS

Uds 085,11 Ug Joo BD 0 ED WD 5D FD G0 MWD LD RD

Ude 0,75, 1.2 Ui JwoOBW O CWOEW - S L M - :

LCw D115 &f LTw D150 [bobines antiparasiées d'origine)

Ude 075,12 U - e ED WD SO FD &0 WD LD RD
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

DISJONCTEUR MOTEUR

Disjoncteurs magnetothermiques GV2 ME et GV2 P

GV2 ME : commande par boutons poussoirs, GVZ P : commande par bouton

tournant
puissances normalisees plage de courant  reférence
des moteurs triphases reglage de
50/60 Hz en catégorie AC-2 des déclen-
400/4158Y 8500V 6a0Y declencheurs chement
P oleu les P lou les P o leu les thermiques  magnétique bornes bornes
kW kA (2) kW kA (2) kW kA 2) (3) Id+20% avis(1) aressort(5)
A A
01.016 15 GVZ MEO1 GV2 ME012
ouGV2 P01
GV2 ME 006*x 016..025 24 GV2 MED2 GV2 ME022
ou GV2 P02
009% * 025.040 5 GV2 MEO2 GV2 ME032
IZILIEUE FGE
012% * 037* * 040.063 8 GVZ MED4 GV2 MED43
ouGV2 P04
01B* * 040.063 8 GVZ MED4
ouGV2 P04
cv2p T5%x * 055% * 0601 13 GVZ MED5 GVZ MEVSS
ouGV2 P05
037% * (037% & 1..16 225 GV2 MEDE GV2 ME062
ou GV2 P06
055% * 055% * 075% * 1,16 22,5 GVZ MEDG
uumlﬁ_ﬁ
D75* * 11 > * 116 225 GV2 MED6
ou GV2 P06
GV2 MEss3 075* * 11 * * 15 3 75 16.25 335 GVZ MEOT GV2 MEQ72
075* * 11 = *x 15 & 100 16.25 33,5 GV2 P07
T * * 15 % ® 27 3 15 25.4 51
11 * * 15« x 22 8 100 25,4 51 GV2 P08
15 % * 22 % % 3 3 75 25.4 51 GVZ MEOB
16 % % 22 % % 3 & 10025 4 51 GV2 P08
T2 * * 3 &0 1004 3 75 4.64 8 GVZ MET0 GV2 METOY
7. % * 3 * * 4 6 104060 i GVZ P10
3 * » 4 10 10055 3 75 6..10 138 GV2 ME14 GV2 ME142
3 x w 4 50 10055 6 100 6..10 138 GV2P14
4§ * % 5510 10075 3 75 6..10 138 GVZ ME14
T * % 55 50 0756 100 6.0 T GV P14
85 15 650 7566 76 § 7 75 0..14 170 GVZMETE GVZMET6S
55 * x 75 42 75 9 &6 100 9..14 170 GV2P16
DR 9/11
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BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

CARACTERISTIQUES DES MOTEURS (1500 tr/min, 230/400V, 4 POLES, 50 Hz)

’ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

Tableau de sélection et de commande Couple de | Courant de Couple de
des moteurs triphasés i cage démarrage | démarrage décrochage
Puissance | Hauteur | Référence Valeurs données pour la puissance assignée En démarrage direct :
assignée | d’axe

Vitesse | Rendement |Facteurde |Courant |Couple | multiple du | multiple du | multiple du | Couple Poids
P% assignée puissance | assigné | assigné Couple Courant Couple d’inertie .J

il Cos( ad400v assigné assigné assigné

kW (Pu ir/min b A Nm kgim’ Env. kg
0,06 56 1LAS 050-4AB 1305 56 0,78 0,20 0,43 1.9 28 20 0,00027 3.0
0,09 ILA5 053-4AB 1300 58 0,77 0,29 0,64 2,1 3.3 21 0,00027 3.0
0,12 63 ILAS 060-4AB 1315 56 0,40 0,88 1,9 3.0 19 0,0003 3,5
0,18 ILAS 063-4AB 1315 59 0,7 0,58 1.3 2, 32 2, 0,0004 41
0,25 71 1LAT 070-4AA 1325 61 0,73 0,81 1.8 1.8 30 18 0,0006 4.8
0,37 ILAT 073-4AA 1375 66 0,77 1,05 2,5 2,0 37 20 0,0008 6,0
0.55 80 1LAT 080-4A A 1395 71 0,79 1.42 3.7 23 47 24 0.0015 8.0
0,7 ILAT 083-4AA 1395 7 0,79 1.86 5.1 2, 50 2, 0,0018 94
1,1 908 1LAT 090-4A A 1410 74 0,81 2,65 1,5 21 50 25 0,0028 12,3
1,5 90L ILAT 093-4AA 1410 74 0,81 3.6 10 2.2 4,9 26 0,0035 15,6
2,2 [0OL | 1LAT7 106-4AA 1420 80 0,82 4.9 15 2,5 52 26 0,0048 24
3 ILAT 107-4AA 1420 815 0,83 6.4 20 2,6 55 28 0,0058 26
4 [12M | 1LAT7 113-4AA 1440 84,0 0.83 8.3 27 27 6.5 3.0 0,011 31
5,5 1325 1LAT 130-4AA 1435 86,0 0,81 .4 6 24 6.3 3l 0,018 45
1,5 [32M [ ILAT7 133-4AA 1455 87.5 0,82 15,1 49 27 6,7 3,2 0,024 56
[ 160M | 1LAT 163-4AA 1460 88,5 0,84 214 72 24 6.3 29 0,040 76
15 160L ILAT 166-4AA 1460 90,0 0,84 28,5 98 2, 6,5 3.2 0,052 03
18,5 [80M | ILAS 183-4AA 1460 90,5 0,83 35 121 23 1.5 3,0 0,13 112
22 180L ILAS 186-4AA 1460 91,2 0,84 41 144 23 1,5 3,0 0,15 126
30 200L  [1LAS 207-4AA 1465 91.8 0.86 35 196 2,6 7.0 32 0.24 170
37 2258 ILAS 220-4AA 1470 2.9 0,87 66 241 2, 7.0 3.2 0,32 215
45 225M | 1LAS 223-4AA 1470 93,4 0,87 80 293 2, 33 0,36 235
55 250M [ 1LA6253-4AA 1475 94,0 0,87 97 356 24 2,5 0,79 435
15 2805 1LAG 280-4A A 1480 94,7 0,86 132 484 2,5 6,7 27 L4 610
90 280M | 1LAG 283-4AA 1480 94,9 0,86 160 581 2,5 6,8 27 L6 660
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Nom : Classe Entiere
Prénom : Date :

OBECTIFS : protections, couplage d’'un moteur asynchrone et calculs des
grandeurs électriques associées, notions sur les démarreurs / ralentisseurs
progressifs. Habilitation électrique pour une intervention.

TRAVAIL DIRIGE 9

HOPITAL LOUISMOURIER
STATION DE CIRCULATION D’'EAU CHAUDE
DOSSIER REPONSES

HOPITAL LOUIS MOURIER
STATION DE CIRCULATION D’EAU CHAUDE

HOPITAL LOUIS MOURIER Dossier Réponses
Technologie-Schéma 1/7




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

HOPITAL LOUIS MOURIER

STATION DE CIRCULATION D’EAU CHAUDE

Présentation de I'épreuve

L'épreuve est construite a partir d'une mise en situation professionnelle et de
probléemes a résoudre.

MISE EN SITUATION :
Vous étes embauché en tant qu'électricien exécutant dans I'équipe de maintenance du service technique de
I'hdpital Louis Mourier (p 3/14 du dossier ressource). Dans ce cadre, vous étes amené a participer aux
différentes interventions de maintenance et de rénovation car les installations électriques sont vétustes.

. Remplacement du transformateur de distribution HTA / BTA du batiment technique ;
. Maintenance curative de |'installation électrique de la cuisine.

. Remplacement du systeme « Appel infirmiére ».

. Amélioration du fonctionnement du chauffage de I'hdpital.

Le questionnaire est donc composé de cing parties indépendantes les unes des
autres :

1% Partie : Généralités liées a la mise en situation.

2™ partie : Remplacement du transformateur HTA/BTA.

3eme partie : Maintenance de [installation électrique de la cuisine.

4°™ partie : Remplacement de I'appel infirmiére.

5eme partie : Rénovation de la station de circulation d'eau chaude.

Pour resoudre les differents problemes posés, vous disposez d'un dossier
ressource de 14 pages comprenant des exiraits du cahier des charges de
I'hopital Louis Mourier, des photos de linstallation (documents "ressource”)
et des exiraits de catalogue consfructeur.

HOPITAL LOUIS MOURIER Dossier Réponses
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1% Partie : Généralités lices a la mise en situation.

Probléeme posé: Différentes personnes sont susceptibles d'intervenir pour assurer la maintenance du site

sur ordre du responsable technique en fonction du type de dysfonctionnement.
» Les chefs d'équipe chargés de travaux. » Les électriciens exécutants.

» Les mécaniciens exécutants. > Les ouvriers d'entretien.

Afin d'identifier le rdle et la responsabilité des différentes personnes de |'équipe, on vous demande :

Q A1 : De repeérer la fonction de chacune des personnes de I'équipe.

Reporter ici le numéro correspondant 4 la fonction

Titre Fonction Fonction N°I

- Veiller a sa propre sécurité
- Sutvre les mstructions
- Exécuter des travaux d ordre non électrique.

Chef d’équipe habilité
Chargé de travaux et

d'intervention
Fonction N°2
- Responsable de sécurité sur le chantier.
Meécanicien exécutant -Veiller a la bonne exécution du travail.
-Veiller au bon emploi de 'outillage et du maténel de sécunité
Ouvrier d'entretien Fonetion N°3

-Veiller a sa propre sécurité.
Electricien exécutant - Suvre les mstructions.

- Exécuter des travaux d’ordre électrique.

Q A2 :D'énoncer (en cochant dans le tableau ci-dessous), la personne chargée de signer votre titre

d’habilitation pour intervenir dans des locaux de l'hépital qu mettent en ceuvre des courants
électriques.

Le chargé des travaux

Votre chef d'équipe

Le chargé de consignation

Votre employeur

HOPITAL LOUIS MOURIER Dossier Réponses
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5°™ partie : Rénovation de la station de circulation d'eau chaude.

Probléme posé : Les "coups de bélier" générés lors des démarrages et arréts des moteurs ont occasionné
une usure des circuits de circulation d'eau chaude.
Une rénovation compléte est programmée, aprés étude, la solution suivante a été
arrétée :

» Mise en place d'un démarreur / ralentisseur progressif (type LH4 de marque Schneider référence
LH4-N225QN7) ;

» Remplacement de l'appareillage électrique (nombre de manceuvres trop élevé et ne répondant plus aux
normes actuelles) : Chaque moto-pompe sera commandée par un ensemble disjoncteur-moteur
(référence GV2ZME22 de marque Schneider) associé @ un contacteur (référence LC 1 D25B5 de marque
Schneider).

Le service maintenance est chargé de réaliser le cdblage et la mise en service de la nouvelle installation.

Pour préparer votre intervention de cdblage, @ partir de la plaque signalétique de I'un des moteurs,

on vous demande :

Q E1 : De préciser les caracteéristiques nominales d'un moteur ainsi que le couplage sachant que la tension
d'alimentation est de 3x400V.

Puissance nominale :
Courant nominal :

[~

Coso:

»
r
>
» Couplage :

Q E2 : De calculez la puissance nominale absorbeée par un moteur. ainsi que son rendement pour le point

nominal.
Formules Caleuls Valeurs
Pa = Pa=
Pa= 6

Q E3 : D'identifier les enroulements de I'un des moteurs (porter les repéres normalisés) et de representer
le couplage sachant que la tension d'alimentation est de 400V.

Wk

P111| P]ﬂ‘ Ph3|

O 0 O
0 0 O
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A l'aide des Extraits de catalogue Schneider : p 11/14, 12/14 et 13/14 du dossier ressource,

on vous demande :

Q E4 : De donner les avantages et de justifier le choix d'un démarreur ralentisseur progressif de
référence LH4-N225QN7.

» Avantage d'un démarreur de type LHAND :
|

Ll

Lo B!.I.
W ae‘ 2
S : 3 m' »  Justification du calibre du LH4-N225QN7 :
Symbole

Q ES5 : D'identifier les fonctions assurées par le disjoncteur (référence GVIME22) en complétant le tableau
ci-dessous par OUI ou par NON. I

Fonctions OUI/NON

i A Commander le moteur en local

Protéger le moteur contre les surcharges

LW W
j' ;‘D:H- Isoler le circuit de puissance du réseau
|

Protéger l'installation en cas de court-circuit.
Protéger les personnes contre les éventuels
défauts d'isolement du moteur

===

Symbole

Q E6 : D'identifier sur le schéma de puissance de l'ancienne installation (p 10/14 du dossier ressource).
les noms et reperes des appareils qui seront remplacés par le disjonctenr GV2ZMEZ22 pour le circuit
du moteur M1. i

FoONOMS ! o
# Reperes:. ...

Q E7 : D'enoncer la plage de réglage de la protection thermique. a l'aide de I'extrait de catalogue Schneider
(p 14/14 du dossier ressource) et de preéciser la valeur de réglage.

[ ]

» Plagederéglage: ...
» Réglage: ...

HOPITAL LOUIS MOURIER Dossier Réponses
Technologie-Schéma 517




| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2L.C3 - ELECTROTECHNIQUE |

Q ES8 : De compléter le nouveau schéma de puissance du moteur M1.

25 = .
= SE
S8 25 !
— el =1
[ ==
&
—— =
il
o
I
=
— = g
=
v
o
L
-
&
- =
= L
5
——» P
2
L
- i
z
o
=
g
o
Q
=
z = [ é_r"/:“:m ..
EF 1 ﬁ_-:"/;"nn ::
o I - ! Vi
: L '-f' /‘J-l'r‘ L
Be—— 3 &5
=
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NOTESCONCERNANT LETD9:
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Nom : Classe Entiere
Prénom : Date :

OBECTIFS : protections, couplage d’'un moteur asynchrone et calculs des
grandeurs électriques associées, notions sur les démarreurs / ralentisseurs
progressifs. Habilitation électrique pour une intervention.

TRAVAIL DIRIGE 9

HOPITAL LOUISMOURIER
STATION DE CIRCULATION D’'EAU CHAUDE
DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES

HOPITAL LOUIS MOURIER
STATION DE CIRCULATION D’EAU CHAUDE
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

HOPITAL LOUIS MOURIER
STATION DE CIRCULATION D’EAU CHAUDE

DOSSIER RESSOURCES ET TECHNIQUE

SOMMAIRE
Document ressource n°1 | Présentation de I'hépital "Louis Mourier". 3/14
Plaque signaletique du nouveau transformateur de
Document ressource n°2 | distribution HTA/BTA du batiment technique 414
(Repere 11)
Document ressource n°3 Presgptatlon du fysteme ”appel infirmiere” de type 5/14
Mosaic de chez "Legrand
Extrait du catalogue 'Legrand"
Exrais catalogue - Choix de matériel 61 é;}?]* e
constructeur - Préparation de la commande
) - . 8/14
- Fonctionnement et principe de cablage.
Document ressource nc4 | PTincipe de fonctionnement du systeme de o/14
chauffage
Schema de puissance de |a station de circulation
&
Document ressource nS d'eau chaude avant renovation. 10714
Extrait du catalogue 'Schneider”
- Presentation des demarreurs-ralentisseurs 11/14
Extraits catalogue progressifs type LH4
constructeur - Guide de choix des démarreurs- ralentisseurs. 12/14
- Présentation des disjoncteurs moteurs 13/14
- Guide de choix des disjoncteurs moteurs 14/14
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DOCUMENT RESSOURCE N°1 Dossier "Hopital LOUIS MOURIER"

Présentation de I'hopital "Louis Mourier”.

Rue des Renouillers

1 : Urgences adultes - 2 : Réanimation médicale - 3 : Consultations et urgences pédiatriques - 4 : Site
transfusionnel - 5 : Pharmacie et laboratoire de toxicologie - 6 : Gynécologie obstétrique et maternité - 7 :
Creche - 8 : Centre de long séjour - 9 : Kinésithérapie - 10 : Odontologie. centre dentaire - 11 : batiments
techniques - 12 : Institut de formation en soins infirmiers - 13 : Parking visiteurs - 14 : Cuisine et self -
15 Chaufferie.

L'hépital louis MOURIER est un centre hospitalo-universitaire appartenant a I’AP-HP (premuer groupe
hospitalier européen). Il offre 'essentiel des disciplines d’hospitalisation. Il a été construit en 1971, et
couvre officiellement une circonscription hospitaliére de 190 000 habitants.

DR 3/14
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DOCUMENT RESSOURCE N°2 Dossier "Hopital LOUIS MOURIER"

Plaque signalétique du nouveau transformateur de distribution HTA/BTA du
batiment technique (Repeére 11)

Y

Jfrance tranfo
50 | AN |

400 5 e

20500| 400 |
20000
19500 [N 880

n® 220270
Groupe Merlin Génn — Usime d”Ennery (Moselle) France

TRIHAL

DT 4/14
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DOCTUMENT RESSOURCE N°3 Dossier "Hopital LOUIS MOURIER"

Présentation du systeme "appel infirmiere"” de type Mosaic de chez
"Legrand"

L appel infirmiére assure les quatre fonctions demandées en RPA (résidences
pour personnes agees) et dans les services hospitaliers :

- L'appel simple.

- L'appel d'urgence.

- Le contréle d'une présence infirmiére.

- L'effacement d'appel.

Depuis le local infirmiére, une fonction « tranquilisation » est prévue pour
permettre & linfirmiére d'acquitter le signal sonore et d'informer le patient que
I'appel est pris en compte.

L'appel infirmiére se distingue par la simplicité des choix a opéerer. Il suffit de

N\ réunir les 4 informations suivantes : nombre de lits, nombre de chambres avec

| ‘A\ b sanitaire, nombre de chambres sans sanitaire, nombre de sanitaires indépendants.
":s -

L'appel infirmiére est facilement cablé avec du simple fil téléphone 6 paires 6/10e.
Le systéme est alimenté en 24 V. Basée sur des multiples de 3 directions,
linstallation est aisement extensible sans limitation

Equipés de leds a longue durée de vie, les hublots de couloir et les blocs de porte
ne nécessitent aucune maintenance particuliére.

Descriptif de I'aile "Ouest” du batiment central.

L'aile "Ouest" du batiment central est desservi par un couloir central sur lequel ouvrent une salle de garde ainsi que
des chambres de différents types et des sanitaires.

- MNombre de chambres indépendantes - 4
- Nombre de chambres avec sanitaire : 18
- MNombre de sanitaires indépendants - 2
- Nombre total de lits : 22
DR 5/14
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2L.C3 - ELECTROTECHNIQUE |

LEXIRAII’ DE CATALOGUE CONSTRUCTEUR "LEGRAND" Dossier "Hopital LOUIS MOURIER"

a gei infirmiére Mosaic™
curs et gestion

= i R
i a ] al %3 .
FEZ 12 fE 13
——
l
1
l LY

THE 14 & TBZ 13 Dana la salk do gacs,
Fidirmire pout {1l
le malade ogui appelie

Erih Fet @ Principe da lonctionnament {p. 372}

Desting & I'équipament d'appal dans les RPA
(Résidences de Pargonnes Agdas) et les
dtablissements hospitaliers

Permat:

* depuis la chamore : Fappel, lappel d'urgence,
la préasence inflltmiére et l'eflacement d' appel

- = depuis le local infirmiére ; 1a tranguilisation
e s emces voir cl-contre pour préparer votre liste da malérial

Alimentation 28V -2 A - 48 W

- [ 1 7B2'88 Parmet i'a.llrnan!,e?huﬁ gu systéme i
hospitaliers en e B e

d'alimentations nacessaires

r S5i ndcesaire, possibilité d'utiliser une alimentation
1 f secoure 24 V (p. B43)
r erences Module de gestion 3 directions
1 TE2 12 Permet la gestion de 3 chambras
{ou directions)
Posaibilitg de renvol par contact sec NGO
L ungmnt, ennnars rarcharcha ris

rsonne (1 contact supplémantaire par direction...)
ossibilité da synhése

Aﬂil:heur d'appel 6 directions

1 TE2 18 == n Enreglslrernenl des appels par voyanis
lumineux numerotés el signal sonore
Possibiiité d'enragistrer plusieurs appels
simultanemsnl
Atlichage de la tranquilieation et da la préssnca
infirmigre
Fossiblité de report des appels sur 4 autres
e ———— e - afficheurs (ex : salle de scins, da repos...)
| Se maonte |
|
|
|

Simplicité de cablage,
fiabilité et expérience legrand,
vous ave loul pour vous
imposer sur ces chanliers

La maintenance est réduite 23
grace a |'vlilisation de leds

* gansg boite d'encastrement prof, 50

(rsf. 3 x BO2 51/893 53

= dans boite saillie ral, BE3 25

* Sur pupitre de table rel. 782 14 cl-dessous
= sur goulotte Dip et Dip 3D

Pupltm de table

= longue durde de vie= pour
les hublots de coulair et les

- - TE2 14 Ri I A B affich el 7214
blocs e pors. ) ’ Podt8is ietallé sur pian ou contre
un mur
Wous lormer sur o signalisation hospitaliere
I*? p- ?_'?'.4 - 775
A fd rennas o ougs  Produls migveau
DR 6/14
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

EXTRAIT DE CATALOGUE CONSTRUCTEUR "LEGRAND"

Dossier "Hopital LOUIS MOURIER"

a | infirmiére Mosaic™
.he

ement couloir et chambre

TE2 52
¥
g |
a b — i )
= | L
By
Va2 59

Emin fst G Principe de fonctionnement (o, 372)
Livré avec support métallique pour lixation & vis et
plague blanche
Montage possibie en sailie ou en encastré
Hublot de coulsir double affichage
1 782 63 Vaoyant double {rouge/jaune)
Equipé de leds & longue durée de vie
ne nécessitart pas de maintenance
articuliéra )
ermet 'affichage dans ke couloir des
appels et de la présence Infirmiére
Bloc de porte
1 782 52 Comprend 1 vovani rouge, un voyant blanc
=51 | et un poussoir d'ettacement d'appal et de
== Erésence )
s voyants sont équipés de leds & longue
durée da vie ne nécassitant pas de
maintenance parficuliére
Blocs dappel
1 782 &9 Frige pour poire d'appel cu alarme
bio-meédicale
Entraxe 12 mm
Livrée sur plague 2 modules avec
chilurateur
1 782 &8 Bloc d'appel sanitaire avec interrupteur
a tirette @t voyant Incorporé
i 783 B2 Poire d'appel 2 A (& mangue de tension)
1 78103 Foire d'appel 2 A avec poussoir inversaur
Livréa avac 2 m de cordon
Se monte sur fiche rat, 500 05
] 78280 Fiche shunt pour mise &n attente S'alarmes
bio-médicale
Entraxa 12 mm
S'utilise avec la prise 782 59
,-"'.'.
'.‘

! Vous recherchez un
! manipulateur 2

contactez voire agence

POWER

Klegrand

appel infirmiére Mosaic~

Comment préparer votre liste de matériel

Kl Réunissez les informations suivantes

@] IZIL

El,

Mambri di Mombna de PioeiE Oa Haomibre de Bs
chambres chambres sandlaines
ink3pancanios Bvec saniaing ingdpen daris

H calculez le nombre de directions
Pour trouver le nombre de directions, ajouter simplermeant :

B0 -

Etablissez votre liste de matériel

= Equipement salle infirmiére et gestion
Afficheur 1éf. 782 13 =B sait afficheurs
Module de gestion réf, 782 12 =By zoit modules
Alimentation réf. 782 89

(ef 1ableau des consommations)
Option :

Pupitre de table réf, 782 14

=Eﬂﬁ soit E—_—j pupitras
=B son [ hubtots

-3 soit: blocs
=0 + @ soi

» Equipement couloir
Hublols de couloir réf, TE2 B3

* Equipament chambra/sanitaire
Bloc de porte réf. 7B2 52

Bloc d'appel sanitaire réf. B2 58 biacs
a

* Equipement lit
Prise pour poire d'appel réf. 782 59

= scit [: prises
= st

Prise d'appel réf. 783 62 poires
Option:

Fiche shunt pour alarme Bio-meédicale

réf, 782 B0 I et 1 iches
Prisa pour alarmea bic-madicale

réf. B2 59 % P prisas

Tableau des consomations

£ | “Uth

L J
TR 52 782 63 T2 58 manipulabsur 762 13
0.4 W
08w 1,2W 08w 08w par direction
ulilisae

Mb: usuellemant, un maximum de 30% de directions peuvent ére
utilieés simultanament. Vous pouvez done appliquer un coeffizient de

0,3 pour calculer la puissance de alimentation

Rifirances on gras : Produits de vente courants habitueliement stockas par ba distribution
DAt nan me s s« Elor - mart e e
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‘ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

EXTRAIT DE CATALOGUE CONSTRUCTEU

Lllegrand

"LEG .

Daossier "Hopital LOUIS MOURIER" J

appel infirmiére Mosaic™

Le fonctionnement
Séquence : appel chambre

Les voyants rouges
du bloc de porte et

du hublot de coulcir
clignotent lentement

Le patient appelle
depuis la chambra

‘:
o !."f-

Les voyants du blog
de porte et du hublot
de coulpir passent

de rouge A jaune fixe

En entrant dans la
chambre, linfirmigre
actionne le pouseoir du
Hoc de porte r
indiguar £a présence

Séquence : Appel sanitaire

1]
Le patient appelie en e bloc de ports et le

achonnant |a lirette hublot de couloir

clignotent rapidement
(rouge)
Sequence : Appel d'urgence

K — H cycle normal d'appel puis

T
Les voyants rouges
&l jaunes du hublot
de couloir et du bloc
de parte clignotent
rapidement en
alternance

Devant I'urgence,
linfirmigre appuie a
nouveau sur la poire
d'appel

Le principe de cablage

2 pawes G0

PONER

Dans la salle de garde, le
n® de chambre clignote
lentement (rouge) et la
sonnerie fonctionne

Dans la salle de

garde, le n® de

chambre passe de
rouge a jaune

St W

- 1_1;-.{"_". 5‘-‘-— !
Dans la salle de garde
T T e L
(tran millsatnon?: la sonnerie aa p
3'a et le n° de chambre cauloir passent de
passe en fixe, clignatant a fixe

el
L
! |.I- A
i hetmalt
A_.:'.;' - w Y, e

Aprés l'intenvention, Tous les voyants
l'infirrmigre quitte |a £'étaignent
chambre et efface

I'appel en appuyant

sUr l@ bouton poussoir

b' Reprise du cycle normal & partir de

Dans la salle de garde, e n° de
chambre clignote rapidement
(rouge) et la sonnerie fonctionne

en fraquence rapide

Pag de tranquilieation possibls

trey, le n®

Reprendre cycle normal
& partir de @

o1 >

Dans les autres chambres

Sur le
de chambre clignote ou une infirmiére est
alternatrvement présente, e bloc de porta
rouge et jaune &t le hublot de couloir

clignotent rapidemeant

En jauna

Bloc cfappel anitaire
2 paires 610 gHa e

1 paite B0

Prise poire d'appe
1ot 783 56 i

6 paires &' 10~
a ﬂm:‘hl:

par dueciion

Module
I!H'QFE‘BDM
rél FE2 12

B directions
réd. TE2 13

2 pasoa B/10F™

Ity g Cona ki
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

DOCTUMENT RESSOURCE N°4 Dossier "Hopital LOUIS MOURIER"

Principe de fonctionnement du systeme de chauffage

Le batiment « 11 ». abrite la chaufferie et sa station de
circulation. L'ensemble assure le chauffage des batiments
de I'hopital.

Trois chaudiéres a gaz produisent de I'eau chaunde. Pour
des raisons de continuité de service il est possible
d'utiliser du fioul en substitution du gaz.

Une station de circulation permet d'envoyer l'eau chaude
vers les différents batiments.

Départ vers les différents
Arrivée d'eau bdtiments de |'hdpital

Eau chavde en

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

-

) ) i circulation
Conduit de circulation de I'eau chaude

d'alimentation des|

Conduit d'alimentation en eau froide Eau chaude Conduit

Conduit d'alimentation en eau froide

PRODUCTION D'EAU CHAUDE

CIRCULATION D'EAU CHAUDE

La station de circulation est équipée de trois
groupes de moto-pompes de caractéristiques ;gﬁ:ﬂ e e e

identiques qui propulsent l'eau chaude vers les IP55 IKOB |EIWWE_
différents batiments de l'hépital. Ces pompes
jouent a tour de réole les fonctions de "pompe
principale”. "pompe de régulation” et "pompe
de secours", pour permettre une usure

identique.

®
&
3
g

Plaque signalétique d'un moteur »

MOTEURS LERDY SOMER

DR 9/14
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

DOCTUMENT RESSOURCE N°5

Daossier "Hopital LOUIS MIOURIER"

Schema de puissance de la station de circulation d'eau chaude
avant rénovation.

3 E
% o
= =
L
o
=
= — o g
' b M
T & ek 5 1 a 9
' 1 O
L‘.d,’r Lok L b Z =
g i M
i I [l 1 —¢
= S
g e
o
=
L
i
i -
l;:.#-l 5o 4 3 1 . 1
1 : i
L"#_i L'.-"':"_b [ b = E
1 . i
1"@{ 'I'F"'-’C B — g
3 2 o
by
=
— 5 a
1 I_I
:#1 c,..f':"q 3 1 it %
. oy r q-
Lﬂil Dr"':’}‘ 3 P s E
11¢_c M y — = g
5 = =
gk T
b i "
L R i ah
B ) ,
= I ]
r:._p_q..—u..Jh—l-,—
= N
0 I} g
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

EXTRAIT DE CATALOGUE CONSTRUCTEUR "SCHNEIDER"

Dossier "Haopital LOUIS MOURIER"

Démarreurs progressifsLH4
Présentation, caractéristiques

Présentation
FREL T Le démarreur progressif LH4 N1 est ulilisé pour les moleurs monophasés et
& irsxvans B B ¥ triphasés a chaque fois que les &-coups dus au démarrages doivent étre
& supprimés. Son ulilisation est limitée aux moteurs de pelite puissance.
- Le démarreur-ralentisseur progressif LH4 N2 permet le contrdle du couple de
ez | E démarrage, une réduction importante du courant de démarrage et le ralenlissement
m en douceur.

ma Principe, utilisation

o - T w

i Les démarreurs électroniques LH4 permettent :
2440 m un ajusiement du couple de démarrage
LA 4 m la suppression des chocs mécaniques (causes d'usure)
TANL | thined g aate u la réduction des temps d'amét de la production,

absseess § F O Les démarmreurs progressifs LH4 N1 sont particuliérement adapiés pour les

de ligne.

Fonctionnemant

Le démarmeur progressii LHA délivre au démarrage une tension réduite et la montée
-k O progressive de celle-ci s fail jusqu'a sa valeur nominale. Ced a pour conséquence
de réduire les a-coups de couple préjudiciables aux moteurs, & la mécanique

convoyeurs, lapis transporteurs, portes autormatiques fragiles ou bruyantes, 1eleskis,
les petits portiques tels que cewx pour le lavage des woitures el toules les machines
quipées de courrgies.

Les démarreurs-ralentisseurs progressits LH4 N2 sonl utilisés pour les ventilateurs,
pompes, compresseurs et ioutes les machines a fortes inerties. Sur les machines,
ol lNsolement galvanique mest pas nécessaire, ils évitent Futilisation du contacteur

Plus performants, les LH4 N2 peuvent &tre mis en lisu et place des LH4 N1

LH4 N285Q7 entrainge, ainsi que les courants de démarrage dans le cas du LH4 N2,

Pour le LH4 N2, un relais signalant les défauts du produit et permettant la
commande du contacteur de ligne (isolement), délivre une information lorsque le
produit fonctionne. Cette information peut &tre ufilisée pour piloter le contacteur de

liggries.

Quand le démarrage est terming, un relais ou un contacteur interne au LH4 vient
shunier l'électronique limitant les perturbations électromagnéliques el les
échauffements. Ce contacteur retombe 4 la demande darét, qu'il y ail
ralentissement ou pas.

A partir du calibre LH4 N230, lfinformation fin de démarrage peul étre obtenue par
l'adjonction d'un additif qui e monte, sans démontage du produit, sur le contacteur
de shuntage de I'électronigue.

Description de la gamme
La garnme des démameurs progressifs LH4 N est composée de 2 familles de

produits ;

m les LH4 N1 comportant 3 calibres de 64 22 A
m les LH4 N2 comportant 7 calibres de 6 4 85 A

Ces produils sont prévus pour des tensions triphasées (le LH4 N1 pouvant
fonctionner aussi en monaphasé) |

m 230, 400 &1 460V en 50 ou 60 Hz pour les calibres jusqu'a 22 A

| 200 a 690V at 400V en 50 ou 60 Hz pour les calibres de 32 4 85 AL

La puissance maximale des démarreurs, pour une lension d'emploi de 400V, est

de 45 kW.

Réglages et mise en service
Sur tous les démarreurs et démameurs-ralenfisseurs, il y a 2 potentiométres qui

permatiant :

u de régler le temps d'accédération
u d'oblenir le couple de décollage nécessaire pour démarmer immédiatement aprés

l'ordre de marche,

5ur les LH4 N2, un troisigme potentiométra permet le réglage du lemps de

décékration.

Ces fonctions ajustables pauvent éire plombées pour éviter tout risque de déréglage
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

EXTRAIT DE CATALOGUE CONSTRUCTEUR "SCHNEIDER"

Dossier "Hopital LOUIS MOURIER"

Démarreurs progressifs LH4
Références, encombrements

LH4 N125QNT7

PEE rERRE

(s
& Bt LA

® EE.
[EL ]

e
@ sam

Ve

i -

LH4 N225QNT

AN F O manand o alid

| vevsnser @ B @
i

I' =
ot vvo
LH4 N244Q7

ATTEIE I LIV T L I

'“-“.-;. [

Démarreurs progressifs de 1,1 a 11 kW

puissances normalisées des moteurs S0/60 Hz (1) courant référence de base
iriphasés monophasa assigne a compléter (2)
230V 400V 230V d'emploi

kW kW kW A

1,1 3 075 6 LHANIOGwT
22 55 1,5 12 LH4 N112u?

55 B 3 2 LH4 N125e7

Démarreurs-ralentisseurs progressifs de 1,1 a 11 kW

puissances normalisées des moteurs S0/60 Hz (1) courant reférence de base
triphasés s aAssigne & compléter (2)
280V AV d'emploi

kW kW A

11 3 ] LH4 N206wT
23 &% Mo 12 LHAN212eT
5 ' 1] F7] LH4 N225esT

Démarreurs-ralentisseurs progressifs de 15 a 75 kW

puissances normalisées des moteurs 50/60 Hz (1) courant reférence de base
triphasés Kl assigie & compléter (2)
20V 400V 690 V d'emplol
kW EW kw A
15 2 LH4 N230Q7

75 15 30 S 32 LH4N230LYT
~ 2 e 44 LH4 N244Q7
i 2 NP 44 LHA N244LYT

o N, 72 LHANZT20T
5 ¥ B 2 n LH4 N272LYT
T &5 85 LHANZBSQT
2 s B 85  LH4 N285LYT

1-"1) Peur 360 sacondas de oémarrages el de ralentissemants par heure,
{2) Tensions dalimernlaion puissance,

villls 200...240 180, 415 A40.. 480

topera LU B R . |

Nota : 5 les conditions te demanage el de raknbsssment sont sivéres, oy 51 a2l nécessaie de bien
ronlriiler b courant de dématrage, i| st praférable duliiser Fllistar 46,

Accessoires

m Une platine référence VY1 H4101 peul &lre fixée sur le LH4 N230 et N244 pou
moniage rapide sur LI da 35 ou 70 mm.

m Surles LH4 N2, & partir du calibre 32 A, il est possible de monler sur ke contacteur di
shuntage un contact auxiliaire LAD BNes donnant linformation moleur a pleine vilesse
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

EXTRAIT DE CATALOGUE CONSTRUCTEUR "SCHNEIDER"

Dossier "Hopital LOUIS MOURIER"

Disjoncteurs-moteurs magneétothermiques
modeles GV2,GV3 et GV7
Présentation

Les disjoncleurs-motaurs GV2 ME, GV2 P, GV3 ME et GV7 R sont des disjoncteurs
magnétathermiques tripolaires adaptés a la commande at 4 la protection des
moteurs, conformément aux nommes |EC 947-2 et IEC 947-4-1.

Raccordement

Ces disjoncteurs sont prévus pour un raccordement par vis-élriers. Le disjoncleur
GW2 ME peut &tre foumni avec bomes a ressort.

Cette technique parmet de garantir un semrage sr et constant dans le temps,
résistant aux environnement sévires, vibrations et chocs, d'autant plus efficace avec
des conducteurs sans embouts. Chaque raccordement peut accueillir deux
conducteurs indépendants.

Fonctionnement
(ORCNE) ®® ®.®.6 [SRSES)

YW o] i 3

(5]

= —— 1
4 4 o — 4 o
BE® B ®® ® & B A &
GV2 ME GV3 ME Gz p GV7 R

G2 ME et GV3 ME : commande par GV2 P : commande par bouton rotatif.
boutons-poussoins. GVT R : commande par levier basculant.
L'enclenchement ast manuel par action  L'enclenchement est manuel par action
sur le bouton "I 1. du bouton ou du levier en position “1" 1.
Le déclenchement est manuel par Le déclenchement est manuel par action
action sur le boulon "0 2 ou du bouton ou du levier en position 0" 2.
autormatique quand il est commandé Le déclenchement sur défaut met
par les disposilifs de protection aulomatiquement ke bouton rotatif ou la
magnétothermiques ou par un additif lenviar sur la position “Thp® 2. Le
déclencheur de tension. réenclenchement n'est possible qu'apnés
avoir ramené le bouton ou le levier en
position "0".
La commande est manuells et locale lorsque le disjoncteur-moteur est employé seul.
Elle est automatique et & distance quand il est associé & un contacteur.

Protection des moteurs et des personnes

La protection des moteurs est assurée par les dispositifs de protection
magnétothermigues incorporés aux disjoncteurs-motours.

Les éléments magnétiques (protection contre les courts-circuits) ont un seuil de
déclenchement non réglable. Il est égal & environ 13 fois lintensité de réglage
maximale des déclenchaurs thermigues.

Les éléments thermigues (protection contre les surcharges) sont compensss contre
les vanations de la température ambiante.

L'intensité nominale du moteur est affichée 4 l'aide d'un boulon gradus 4.

La protection des personnes est également assurée. Toules les pibces sous tension
sont inaccessibles au toucher.

L'adjonction d'un déclencheur & minimum de lension parmet le déclenchement du
disjoncteur-moteur en cas de mangue de tension. L'utilisateur est ainsi protégs
contre un redémarrage intempestif de la machine lors du retour da la tension, une
aﬁﬁ;‘;:‘ir le bouton-poussoir "I étant indispensable pour remeltre le moteur en
marche.

L'adjonction d'un déclancheur & émission de lension permeat de commander ke
déclenchement de 'appareil 4 distance.

La commande du disjoncteur-moteur nu ou en coffrot peut Stra verrouillée en
position 0" par 3 cadenas.

Par leur aptilude au sectionnement, ces disjoncleurs assurent, en position
d'ouverture, une distance disolement suffisante et indiquent, de par la position des
boutons de commande, I'état réel das contacts mabiles.
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

EXTEAIT DE CATALOGUE CONSTRUCTEUR "SCHNEIDER" Dossier "Hapital LOUIS
MOURIER"

Démarreurs directs automatiques
combinés GV2 DM
Références

Démarreurs directs 1 ou 2 sens de marche,
de 0,06 a 15 kW sous 400/415 V, coordination type 1

L'association montée par nos soins comprend :

m 1 disjoncieur-moteur type GV2Z ME

m 1 contacteur ou 1 contacteur inverseur tripalaire
® 1 bloc d'association GV2 AF3.

Pouvoir de coupure (lg) (s)

type de démameurs  GV2 DmMi102 DM114 DM116 DM120 DMi21 DMi22 DMi32
a DM110
GY2 DM202 DM214 DM216 DM220 DM221 DM222 DM232
4 DM210
selon IEC-947-4-1  400/415V 7.1 50 50 15 15 16 15 10
440V [ 50 15 [ 8 ) E B
500V ki 50 B [ [ 4 4 4
Références
Démarreurs directs, 1 et 2 sens de marche
puissances plage courant de 4 manter par vos soing  monkd par nos soing
GVZ DM10sss normelisaes de réglage déclenchament disjoncieur- contacteur  réfdronce de bose @ compléter
des moteurs des déclencheurs magnétique  moteur reférence & par le repéne de la tension (1)
iriphasés thermiguas Tz 13 Irth reférence  compléler 1 sens 2 sens
50460 Hz A A (2
&n AC-3
400/

415V aalv 300V
KW kW KW

0.06 0,06 0,16..0.25 24 GVZMEDZ  LCo D0%s GVZ DM102es (3) GV2 DM202ee [3)
o g.'?g 0,25..0.40 5 GVZMED3 L Co DOBes _ GVZ DM103se (3) GVZ DM203es (3)
&}ﬁ 0,18 0.40...0,63 8 GVZMED4  LCa Diffes  GVZ DM104es (3) GVZ DM20dus (3}
g.gg &?f 063...1 13 GV2ZMEDS L Ce D0Bs G2 DM105ee (3) GV2 DM205es (3)
055 055 &g; 1.6 25 GVZMEDS LCeD0Bee GV2 DM106es (3) GVZ DM206es (3)
075 0,75 o8

11 11 1525 335 GVZMED? LCoD0Bw  GV2DM107es (3) GV2 DM207ee (3)
11; 15 ;g 25..4 51 GVZMEDE  LCsD0Swe GV2Z DM108es (3) GVZ DM208es (3)

2.2 22

. 3 3 4..6,3 78 GV2 ME10  LCs D0fes  GVZ DM110ws (3)  GVZ DM210s (3)
4
4 4 55  6..10 138 GV2ME14 LCeDDSes GV2DM114w(3) GV2 DMZ1des (3
?,55_ ?g 75 6.1 T GVZMETE LCeDl2es GVZDM116w GVZ DM216es
g 9 13..18 273 GV2ME20 LG D18es  GVZDM120e  GV2 DM220s
g 1 1 793 397 GVZME21 LCeD25e GV2 DM121e DM221..
11 15 20..25 337 GVZME22 LCe D25 GVZ DMi22- GV2 DM222..
18 i5 185 24,32 A16 GVZME32 LCaD32:e GVZ DMI32es GV2 DM2324
(1) Tanzions du circuit de commance existonles,
wolls 24 230
SNG0 He BT PT
=4 [=]¥]

12) 1 sens de rarchs LG 10w, 2 sens de marche LG20w.
{3) Peust &tra coondonmé bype 2, voir page AdZ.
{4} Bobine anbparasiie gorigine.

e . {5} La performance de coupure des dsjoncieuns GVE ME peut 3 sugmantd par un addit limitsur GV L.,

Adjonctions
designation montage Qindiv. référence
GJ du Gv2 unitaire
bloc d'association entre disjoncteur et contacteur profilé 1_r 10 GV2Z AF3
GV2 DM20ssa platine LAD 3110 GV2 AF4
DR 14/14
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Nom : Classe Entiére
Prénom : Date :

OBECTIFS : Eclairage du supermarché ; protections, couplage d’'un moteur
asynchrone et calculs des grandeurs électriques associées, régime de neutre
de I'installation.

TRAVAIL DIRIGE 10

SUPERMARCHE
SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR
AEROTHERMES

DOSSIER REPONSES

SUPERMARCHE
SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR AEROTHERMES

LE SUPERMARCHE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

SUPERMARCHE

SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR AEROTHERMES

Installation électrique
d'un
SUPERMARCHE

Bareme de notation

B - ECLAIRAGE DU MAGASIN
80

D-SYSTEME DE CHAUFFAGE
10

E-INSTALLATION DE BERANCHEMENT
10
NOTE OBTENUE / 100
Note finale sur 20
en points entiers ou en demi-points
LE SUPERMARCHE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

B - ECLAIRAGE DU MAGASIN

Le systéme d'éclairage du magasin est destiné a assurer un éclairage permanent, suffisant et bien
reparti. La solution retenue est le systéme " FLASH - OSRAM " posé suivant la technigue des
chemins lumineux.

Pour assurer I'éclairement minimum recommandé, on installera 4 rangées de 24 réglettes mono pour

tube fluorescent de 58W.

B-1:IMPLANTATION DES LUMINAIRES:

u Deéterminer les dimensions du local: L= [ =

Représenter I''mplantation des rails sur le plan architectural. { Feuille 6/17 )

Rappel:
e . intervalle entre rail |
| - largeur du local e = = = m
N : nombre de rangees (rails) a insaller N
16
e/2
2
| e Exemple d'implantation
I
LE SUPERMARCHE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

B-2:

PROTECTION DES CIRCUITS D'ECLAIRAGE:

Chaque circuit d' éclairage, alimenté en triphasé 400V + N, alimente 2 rails, soit 48 réglettes
compensées équipées d'un tube fluorescent 230V / 58W réparties entre les 3 phases

( 16 réglettes / phases ).

E ® Auquel de ces schémas correspond I'insiallation’?| Schema A| | Schema B ‘

1

Schema A

® Donner le nom de chacun de ces schémas:

L3

Schéma B

A B:

ENJEN

2

i
%

Détermination du courant d'emploi:

Puissance absorbée parréglette: ... 6owW
( ballast compris )

Facteur de puissance: ... ... ... 0,95
Tension d'alimentation:

Courant absorbé

1

~ DOCUMENT
\_RESSOURCE_~

T

I
.

par une réglette: 11 =| =

{FORMULE) (APPLICATION) (RESULTAT)
Courant par phase

{UNITE)

dans un circuit: | = | = |

Choix des disjoncteurs de protection QAC et QBD ( Courbe type C )

® Pouvoir de COUPUIE. e 6000A
Nombrede pdles: ... ...l
Intensité nominale:

@ Référence LEGRAND:

Chaque disjoncteur est équipé d'un dispositif différentiel & courant
résiduel (DDR) de sensibilité 300mA.

® Quel est le réle de ce dispositif?:

® Référence LEGRAND (Type AC):

a-h__\l

FEL
-

LE SUPERMARCHE
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

B -3:ALIMENTATION DU SYSTEME D'ECLAIRAGE:

Les 4 rails sont répartis en 2 circuits distincts qui peuvent étre commandés:

- séparément par des boutons poussoirs répartis dans le local ({ 510, 511, S12 pour les rails
AetC; 520 521, 522 pourlesrails BetD ).

- simultanément par une commande centralisée située au tableau d'éclairage ( S0=extinction;
51 = allumage ).

Le schéma de principe du circuit de commande est donné ci-dessous:

iy

el

1

B Compléter le schéma de puissance du tableau d'éclairage:

|PE|N|L1|L2|L3‘ X1

o\ X

WK KX
N

\are  \X

10 \

\ q} TAC

\\\\ \ oY

Ty VP

[Pet | o | tin [zt [ a1 | [Pe2| m2 |12 [ 122 [ 132 | X3

LE SUPERMARCHE Dossier Réponses
Technologie-Schéma 6/14




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

u Representer le raccordement des appareils jusqu'au bornier X4.

X1
| | lpE| N U | 2] 3]
(SUR PORTE) S0 \ }A\ S1
x
a %
4 :
]
m
. | ]
\ [ | TAC L\i [ | D §
| | g
X4
N|2|5]|7[10
- NS0 3| N s20 8
= 2
z 10 2 T
_sm s
812 sz
LE SUPERMARCHE Dossier Réponses
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

B-4:REGLETTE FLUORESCENTE COMPENSEE EN DERIVATION:

B Constitution d'une réglette

® Surle schéma d'une réglette fluorescente ci-dessous, préciser le nom de chacun
3 des éléments:

Ph — 3 - N
c ! TUBE

] FLUORESCENT
|

®  Préciser le réle de chacun des éléments en complétant le tableau ci-dessous:

3
T Source lumineuse
Stabiliser le courant
Amorcer le tube
Ameliorer le facteur
de puissance
LE SUPERMARCHE Dossier Réponses
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

D - SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR AEROTHERMES

Le systéme de chauffage est constitué d'aérothermes dans lesquels circule de I'eau chaude produite
par une chaudiére a gaz ( non étudiée ). Chaque aérotherme est équipé d'un ventilateur permettant
de forcer la transmission de chaleur par convection.

Plaque signalétique (simplifiée) des moto-ventilateurs:

E LEROY MOT. 3 LS 80L T
SOMER N® BJ0O02 kg 9
IP 55 lcl. F 40°C S1
V_|Hz | min-1 kW cosd A
i H\I I::)
230/ 50 | 2800 0.75 0.83 3.3
400 1.9

D-1:COUPLAGE DES MOTEURS:

B [es circuits de chauffage sont alimentés en triphasé 400V. Représentez sur la plague a
bornes ci-dessous:

- Le repérage des bornes
- Les enroulements du moteur
- Le couplage a réaliser.

A " I
O O O
O @ O
hN e
L1 L2 L3
LE SUPERMARCHE Dossier Réponses
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

—

D-2:PROTECTION DES AEROTHEMES: /”’ \
{ DOCUMENT
|

Chaque aérotherme est protégé par un coffret situé a proximité et permeftah\REssou‘qﬁf
B /a3 mise & l'arrét momentané ou la consignation pour intervention. Donner la =
référence de cecoffret. ainsi que le courant de réglage du dispositif de
protection:
Réference SCHNEIDER: Demarreur: ........
Adjonction: ..
f TN
2 ( DR7 )
Courantde réglage: ... ... \““---:r--*

D-3:COMMANDE DES AEROTHERMES:

- La mise en route des 12 aerothermes se fait au coffret de chauffage, a 'aide d'un
commutateur a 2 positions. Les aérothermes sont démarrés successivement (par
groupes de 4) afin de limiter le courant d'appel.

) Compléter le schéma de puissance du coffret de chauffage:

»

‘ *

3 x 400V +N
VERS CIRCUIT

Q A8 .
W W% COMMANDE
;2 | | \J ‘

|—

e ‘ Ty ,r"-_'\ . ; ;_.-’-_"\ _-\l £y ™y T, /_\'\I_I('"_'\I
O—(O—O—(O0O—O—O(CO0—COCOCO—(O—10O

CHAUFFAGE 1a 4 CHAUFFAGE 5a 8 CHAUFFAGE 9 a12

Dossier Réponses
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Technologie-Schéma 10/ 14




| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

/h

] Compléter le schéma de commande et de signalisation ci-dessous, afin
d'obtenir un démarrage sticcessif des 3 groupes d'aérothermes:

08 COMMANDE SIGNALISATION
TERGION CH1a4 | CH538 | CH9a12 CH134 | CH538 | CH9a12

F 3
=
— =

KCT

ke
.

-,

||l I r II :l | |/Xl
| | | | | | \ |
X KC1 KC2 KC3 i><i X -

.

LE SUPERMARCHE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

E - BRANCHEMENT DE L'INSTALLATION

Le branchement de l'installation du magasin au réseau EDF est prévu elTARIF JAUNE, qui
correspond a une alimentation par leréseau BT pour des puissances comprises entre3B6KVA et

250KVA.
Le schéma des liaisons a la terre ( ou régime de neutre ) sur le réseau de distribution publique est le

schéma T.T.
E-1:ALIMENTATION:

B Rappeler les caractéristiques du réseau de distribution publique B.T:

Nature du courant:. e

Frequence:

; 2 Nombre de conducteurs: ...

Tension entre phases: ...

Tension phase /neutre: ... ...

.,-"_I:l_"-u.
DOCUMENT
RESSOURCE %
B La puissance apparente estimée pour l'ensemble de l'nstallation est de T —
95 KVVA: _,_]:L_
Déterminer le courant d'emploi correspondant: 4 ' FEL “\I
N P,
2 | = = = - -
(FORMULE) {APFLICATION) (RESULTAT} (UNITE)
Choisir le disjoncteur de branchement necessaire:
Référence LEGRAND: ....oooooooooooooreoo. 7 rpa
. DR8& )
N S
=T
Préciser le réglage du dispositif thermique: ... Rth =
E-2:PROTECTION DES PERSONNES:
B Rappeler la signffication des lettres T.T définissant le schéma des liaisons a la terre:
T
:’ 2
- T
LE SUPERMARCHE Dossier Réponses

Technologie-Schéma 12 /14




[ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2L.C3 - ELECTROTECHNIQUE |

B Représenter le parcours du courant de défaut dans le cas du défaut d'isclement ci-dessous:

T
20KV400V

aE

Y\

3

Uc

RB RA

/////AB%‘//////////// ///////////////////7@‘///

B Le dispositif différentiel du disjoncteur de branchement est réglé sudbr =3 A. Donner la
valeur maximale de la prise de terre des masses RA pour que la tension de contact
présumée Uc reste inférieure a la tension limite W = 50 V du local:

Uc max = RA x | oor

Uc<UL

RAX|Ipor<UL

RA < RA < RA max =

(FORMULE) {APPLICATION) {RESULTAT] (UNITE}

LE SUPERMARCHE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

NOTESCONCERNANT LETD 10:

LE SUPERMARCHE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Nom : Classe Entiére
Prénom : Date :

OBECTIFS : Eclairage du supermarché ; protections, couplage d’'un moteur
asynchrone et calculs des grandeurs électriques associées, régime de neutre
de I'installation.

TRAVAIL DIRIGE 10

SUPERMARCHE
SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR
AEROTHERMES

DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES

SUPERMARCHE
SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR AEROTHERMES

LE SUPERMARCHE Dossier technique et ressources
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

SUPERMARCHE
SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR AEROTHERMES

DOSSIER RESSOURCESET TECHNIQUE
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

DOCUMENT RESSOURCE DR2

i legrand

luminaires a fluorescence

pour éclairage de sécurité sur source centralisés

Luminaires a fluorescence

Confermes au rdglement do sdcuritd dans lee ERP
Confommes ala norma NE G T1-022

Andwis A la rrarcus cle oualits HF AEAS

Pour alimsntation par sourcs cantralisds (courant
CONTINU O AmeEdin 5714 00 Dar Croups ganeratsur

luminaires a incandescence

pour éclairage de sécurité sur source centralisée

27 2T ad

@ Infarmations techniques (o, 515)

Luminaires a incandescence A
pour eclairage d'evacuation ou d'ambiance

Contormas au réglament da sacuwris dans Bs ERFP
Corformes & lanerma ME C 71022
Admis A lmargua de gualits MFE 82 A%
Four alimentation par soures canfralisss (oourant
continu ou atternatif) oo 514 ou par groupe
nerataur _ )
uipd dune douills poar lampe 4 incandescanca
{40 W, 25 W dans certsines condifons
installation) ou larpes compastes 2 ballazt
decironigus

Luminaires téle ot werre - 960 "C

Technologie-Schéma

Pour écialrage d'évacuation giﬂ’; i:m o)
Erquipds d'un convertizssur dectniquse 3 faiblke 1 827 31 Doulla E 27
SONSHMMEIon avass LSS Nuorascsnt4 W -
Flux lurminews assignd 45 lumens Ll.I'I'II:EIfI'ES plastique - 50 °C
Lumirairss 18le et werrs - 850 °C [I'f;,gs_‘:?g-g i,llgl:&-
g%’]ﬁ-‘: Illl'\ () 1 627 01 Dowils EZ7
1 €3735 24 Y= Lumningires métal at verre - 960 °C
1 BT AR 42 V= IF BG-3 (1K 04)
1 627 a7 110¥= Clasan |
1 B27 30 270 ¥= /23D VW 1 BET 21 Doulls E 27
Luminaires plastigus - 830 “C -
IF 55-7 (1K 0&) accessolres
. Cassell = pour luminaire sur source centralisée
1 BIF 05 24 V=
} g 8? 1ﬁ E_ .
: _ P il
1 5708 200V= /280 Ve s 5
Pour éclairage d'ambiance uh\ -+ £
Equipde d'un converiissaur dectonique & faible — ] 4
consommadion — : B
Luminaires plastigus - 830 *C = HJ\'\'\.
IP EE.T (1K My |
Classe || 2 L e F-..q
Enuipas d'un tubs flucrescant 5 W o
Flu lurrine: assard 250 urmans :; l'
B i B,
1
1 @ZFd42 110V= s —
1 B27 14 220 W= 1230 v
Luminaires métal &t verre - 50 °C i e
IF G6-3 (1K D4y -
Clazna | '
Prauvent Etra dgal ement ullizs pour Sclairage Cadra ('encasirament pour luminaires
Ici:ll-’a‘I'r‘:'ll'{:l"lsﬂ"l:lI-I iand A0 L plastique
L ILrringie aseig ] S
Equips d'un ubs fluorescsnt 8 W 1 BOT 85 pour raf. 627 (M/0S/0SCTI00
1 B2 25 M V= 1 GOT 96 pour rél B27 10701171214
1 B3 28 4E8V=
1 2727 M0 V= Grilles de protection
1 ES7 20 220 V= JZ2I0 W n
B R o Fesistances aus chocs [P cx-9 (20 joules) (1K 10)
foglettes pour tubee fluorescents - 3580 °C -8 W 1 BOG04 pourraf, 627 O0SMRIOTIC0RT A5/36ET A0
1 E57 A0 24 Vo 1 GOD 06 pourréf. B2F 00112408 [25/265/27 20
1 02741 4%z .
1 E27 42 110V= Tube a fluorescence
1 BO7 44 220 V= /230 W
5 BB AE AW
Fafsraroas on muge : Proculic norssaus
52
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

DOCUMENT RESSOURCE DR3
1 legrand

source centralisee

pour éclairage de sécuribé

coffrets anti-panique

pour éclairage d"ambiance

‘ e e o
Ll 214 40
Emio. el Coflrel anti-panigue

Flacés on aval de la source cantralicde, ces coffrais

parmstant dalimentsr les drcuis deciarage
arrbiance

- avec slumage autkomal qus uniguemsnt sur

CoupLre SECIEUN (AVeC LNS DU DIUSISUrs 20nss de
e détection) o

O - | - aves possibilité dalumages s d'sxdtinction sectaur

- presant par commands manuells selon las

conditons d'expleitation del'Stablzsemeant

Cistarcs macirala anrg lasource ceniralsae at le

enfrat antiqeanioqua: 1m

140t 1 614 40 Pour scurces ceniralizdes 24 49

110 at 220 V= el 230V

Enb Fal. informations technigues (o 515}
@ ¢ Caractsristiqus du cofiret antipaniqus
o TR0 0L C2 IlEnEIE Malrs:e

Sources centralisées permananies M= an &
Fermet l'alimertation de lumiraies de type 1:3:2 ﬁﬁ
flusrescent ou & ncandascencs, =

Ecuipdas d'acoumulateurs dtamches au plomks, 20V= LY.]
sans antratisn ENTE EE

Corfarmes au rdglament da séeuritd article EL12
Carformss & anormes SAAPED, NF S 71815,
WF C5E-311 at B S01TH
Tonzion d'otilization « 24, 42, 140, 220 V= ot 230 Voo
(tolgrancss compatibles aves 'amploi das luminaies
POLF SO0Urces Salntrallsess Laorand)y
Tenzion o utilisation 24 V—
Prizssance pour autanomis o1 heurs
1 B14 01 320w
1 614 02 E{0W
1 Eld 01 {0200
Tenzion o utilisation 43 V—
PLISSANCS [2our auionomis o1 haua
Bld 11 ZR0W
G14 12 420w
B14 12 &5DW
B4 14 1020w
Tension d'utllisation 110 V=
Fu§3?11ca pour autanomis o 4 heurs

1 G4 21
1 G4 22 GEDW
1 Bld X {4E00W
Tenzion e utilisation 220 VW=
Puissance pour autonomis o1 heus
1 Bl4 31 510w
1 G14 32 450w
1 G142 H220W
Ten=ion d utilisation 230 W-_
PLISSANCS OUr auonomis of 1 haura
1 B14 441 &30
1 G14 42 1000WA
1 614 42 1 600WA

Farmation sur les &clairages de

secunie, pour en saveir plus,
Les praduits dao rédSronca 41 80061,
€11 66,07, 01142143144, 611 B3/B4/BEEG/E7 e sont rendezvous
plus ecnicrmas au nouyaal réglamant de sac s,
llz poumrant Stre fabriclf;éc aur demancks jusgu's fin '-,—_’ =N 7o0 %
avril 2002 sl cadans la limite des stocks disponibies = \._

L1 legrand

Almoires denergie Releray

P43 RICEE 2N TS 1 PO Monea
314
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’ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

DOCUMENT RESSOURCE DR4

.

DX™ 600010 kA DX™ 600010 kA
sgremanie disjoncteurs de 0,58 125 A acrimer: dizsjoncteurs de 0.5 a 125 A Goie)
wolro. 778 welro. 778
. E
ey ' S TR [ AT e Tt Tt T
['lg ae ['I.l I » hle » & @ ;'l i ‘ .
'l - W ] ¢ . \ 1
! .
l'rlni'rrﬂ'rr-r -y -r-r-rw'
Bl — ¥ = | - - e
i By | B |- R
= - § = § o= - - |
‘X aw "[;'l', L ie o 8@ JI'. " "> "
[ rk e | [alnc3= Y 24 @3 ac TS (=g 056 T2
Emb. el Cotes Cencombrement o 151 Emb. Rt Cotes dencombremen o 1510
Caractns fbques ehnigues (o 777} Caractdrishiques techniques jo. 171}
Confame= a la nooas MF EN G308 Conforrme & la nernmes ME EM &00040
Froapvnir de coupurs: Fioanesir de G.E'L?Hr;- ’
[E000] . MF EN £0802 [Eiic]| - WE (E M BOB0E)
10 kA - |EC G0247 -2 T0 kA - |[EC GR047-2
Unipolaires 2300400 V- Tripolaires 400 V-,
= o | Mo e P T | BT e "R T [RERATE
1 053 £8 1 1 10 - A
| 063 B0 ] 1 i | 064 80 | 066 45 | 3 1o 1o
| 063 70 3 1 10 | DEA E1 | DBE 46 2 1 10 10
| 063 72 & 1 i | 0G4 82 | 066 47 3 1 10 10
1o 063 74 10 1 10 | 064 54 | 066 42 B 1 1 I
10 D63 TH 16 1 10 1 M4 86 | 066 51 10 k| 10 10
1 0E3 7T a] 1 10 1 G4 066 53 16 | ] 10
| 0G3 78 25 1 10 1 &4 89 | 066 54 20 k| 10 10
| DE3 79 37 1 10 1 G490 | 06 55 25 k| 10 10
1 0E3 00 40 1 10 | &4 9 065 hE 32 k] 10 10
| 053 81 ‘0 ! 10 | 0G4 92 | 0BE BT 40 | i | 10
1 ne3 02 %] 1 10 1 P64 95 | 065 S8 30 k| ] 10
1 053 83 a0 1.5 12,5 1 DE4 94 | OBE 50 B3 k| 16 0
1 DE495 | 066 GO 2 4.5 1251 10
1 BE4 S | 066 61 106 4.5 12,5 p]
Lini+ neutre 230 V- | 0E4 9T | DFE 62 125 4.5 1251 1o
' et Rt e B o e Tetrapolaires 400 V.,
1 0A3 85 .5 | 10 Coube | Corba lntcasite  |Hombrocs meduls [Posrosin oo conpors
1 0OE3 88 1 1 0 b O bapes O nervirmle 4 de 1786 mmn TEC &007 2 A
1 DE3 89 2 1 10 by yp= I
1 DE3 90 3 1 10 1 BES 55 | ORE BE 1 4 10 10
1 053 91 4 1 10 1 0G5 30 | 0G0 G5 2 4 10 10
| 0e3 92 =] 1 10 1 DES 5T | 06E &7 3 4 o 10
1 nE3 03 g 1 10 1 DES 59 | 068 60 & 4 (] T
n 063 94 10 1 1o 1 PGS 61 | 066 T1 10 4 10 10
1 0E3 05 13 1 10 1 DEE ES | OBE T3 16 4 10 10
10 DE3 D6 16 1 10 1 DG5S 64 | 066 T4 20 4 10 10
1 DE3 9T 20 1 (=] 1 DESES | D66 TS 25 4 n 10
1 0E3 Qo0 25 1 10 1 DEE E 06E TE 32 4 10 T
1 N?:}'BB' iz 1 10 1 PGS 6T | 068 TT 40 4 10 10
1 DEd 00 40 1 0 1 DEE ER | OBE TE 50 4 10 10
1 PESED | 065 T2 ] 4 10 p ]
. . - 1 DES 70 | 0B5E 20 2] & 12,5 p]
Bipolaires 400 V. | MBS T1 | OEE &1 100 B 125 10
Coubs | Cowkbs Inbansits | Mlorbrs de rveclales | Posresi de coupurs: 1 DEE T2 | OBE 22 125 & 12,5 10
by Ly O reemirale W da 175 mmm IEC S 7.2 {rh
| o064 60 | oes 2 ] a R Pzignes d'alimentation iz 74}
1 064 61 | O35 26 2 2 10 10 TR i .
. 064 62 | 0eE 37 5 g 1 1t Interrupteurs differentiels (p. 102)
= 064 64 & 2 10 10 ) s EHO &
| o e 13 % }3 Ig DONX el DNX cifférentiets E500 . 1035
£ o Auxiligires disjoncteurs (p. 110
1 0eE 1 (] 2 10 10 o “H y
5 064 68 16 2 10 10 =1y
1 0BG 33 16 2 10 10 L Fi
5 064 69 =0 z 10 10 y |
1 066 34 i) 3 14 14 Lil
1 064 70 | 35 35 23 2 10 10 |
1 064 71 | 0EE 36 12 2 10 10 |
1 Qg4 72 | Qs AT A0 2 10 10 '
I 064 73 | 065 32 50 2 10 1 o o
| 064 74 | €6 30 £ 2 10 10 s Disjoncteurs courbe L
1 64 75 | G 40 BD | 16 10 b
1 064 76 | (&5 41 RN 3 [ 10
1 064 77 | (85 42 125 3 16 10
Consulter votre agence
10 Poar ks colibres 80, 100 =0 125 & i1 Poan ke calbr e 806, 100@ 125 A
OS5 - HF B Goesa -MT EF E083E
FRAfdrancs on grao - Produis ds snis couras habiosllamsni sicehas por lackbiboiion
104
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2L.C3 - ELECTROTECHNIQUE |

DOCUMENT RESSOURCE DRSS

D2
blocs difféerentiels adaptables powr D2 et D3
Segrérmrerbe
ol o TreE I =
— N
(]
iy
L] l &
—
-A = S
| — e —
T .u =
5y —
[ ol M |
\;ﬁxg
OFd &3
Emi. (== Codaes O ancorriiraermiaend i, TS5 710
Carsmctanstiiguas faechniiguas (. T 7708
Chonformrmos S o rormeo REFE ER S SED A
T rmeoritant A cdrcite doas disjonactaeurs
1 meodul= st 1.5 modules par pdlae
Ty S0
Bipclaires 2230/4000 W
Sensibinbs Irb=resl b o e
rmi=e=d = o= b=s
s o= 175 mim
1 D73 01 FE TN == =2
1 o7 20 s 5= =
1 D74 O= 20 e, 20 & 125 =}
1 o7FE o7 SO == 2
1 o7E DE SO0 rruy == =2
1 DT} O SO0 20 & 125 =}
1 D et e | 000 s salactf 5= =
1 o7 23 1 A =Slectif =3 2
Tripoclaires G000 WL
1 o7Fa 28 S0 e 3= 3
1 DFE 29 b TN 53 =
1 o744 34 SO0 az= =2
1 o7ra 35 SO0 532 =2
1 D74 25 SO0 rredy 20 & 125 =]
1 D7 =2 200 et sSlactdT == =2
Tétrapolaires 400 W
1 n7rg4 55 FE L TN == =
1 D73 56 S0 e 3 =
1 o7a 57 20 e 20 & 125 (=]
1 oFE a1 SO s == =
1 o7FE &2 SO0 3 =
1 o7a &3 SO0 20 & 125 (=]
1 o7Fd 65 S0 s, salactf 53 3
1 oFa 77 1 4 =Slae=ctf 5= 3
1 L gt B = | 1 A =Slae=ctif 20 & 125 =]
Twie Hpi (Hauwut pouwoinr imrmunitaire)
IrmrmLin itsS ranforcSs o e lamnchasmants
iNntampeeaestifs dams laes anwvirconnamants oaerto rkesss
CrEte=ctmnt les dé aut=s & comipeosants continus byps &
Fomctiommant jusou' s 25 =05
Bipclaires 23074000 W
San=lbilbs Irbsresl b Fomir e
rm=eed (n =gy et B =
ey = 17,5 mim
1 7S 54 20 s 5= =
1 oFrs 85 S orraes =0 oA 125 =+
1 O7s 55 SO0 et sSlasctT =3 2
Tripclaires 200 W
1 oFs 52 S0 e 5= 3
1 7S 5o 20 e 20 & 125 =]
1 ovFs T 00 et sdsSlactf S= =2
Tetrappolaires 00 W
1 ovrs 72 200 e == =2
1 ors 72 20 e 20 & 125 =]
1 o7vs 74 SO0 et sSlactT 3 =
1 orFrse 75 S0 s sSlaesctdf |20 & 125 =]
RaTarsmnoes an gras @ Prccilalk=s o= e rb= Tl
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

DOCUMENT RESSOURCE DR6

; P = 1
o] s L i 3
2 o i 5 & o
. & =
o= g ’ = C 0 -
T * X § =TI g 2,
=2 £ ¢ g T it
a— 1 =4 - 20 £ F 2%
o E £ g 9 AE &=
b = = = el R S i
2 : ™ s =
- - = = ) e c ). B
s § o A C = E 3
E z - = & oG < O n Y
- - . o e w D E S
a-E | s LD S B a0 2
T - - [ = &
- A e i oK ESS @
= e O AR EReg &0 5 3
8= 3 R = M % 45
—— e - s
- 5 5 E b = | - Bl
(= - s Te TP a8 By 810
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

ATH

DOCUMENT RESSOURCE DRY7

Démarreurs directs pour commande
de moteurs LE1 GV O
Caracteristiques, references,
encombrements, schemas

LE1 GVME~F-~

A

LE1 GVMEK

“m

LE1 GVME--
+ G2 K04

Encombrements
LE1 GVMEK

Démarrsurs avec disjoncteur et contacteur

Caractanstiques

conformite aux normes ECB4T-4-1, IEC 432-1 VDE QSC0-100 <1 EN S0E4T
degre de projection celon EC 529 PES

tempdrature de Tair ambiant pour ToncEonnenment:- £ - 40°C

posifiens de fonefionremend ierbgues 2 eeles des confactzurs modee §
maticme palycarkonats (1

(73 Evibar de el oo matiran en comtast sues ek bases fories [célements, soharis oklords. cétonss ainand
hyoransrbuss smmathuss)

Références
ru.uur!:u nemmalsees des mobeurs plage de courant de reference de base
';Jpjluies SONDHZen calegie AT-2 Iegiage des oEEnchement A Camgleber par
A0V 400 40V BDOV  630Y  detlencheurs magnebigue le repere e &
kW 15 kW kW ke thermigues  fors 13 brth tensian (1)
L A A
Lis 037 037 ors 1...18 258 LE1 GYMEDGK=
025 0ss 055 11
02 075 C,75 1.5 1.0...25 ns LE1 BYMEDTK=
11

L.E6 11 1.5 1.6 22 2E5.4 51 LE{ GYMEIDK=-
0L7s 1.5 2.2 3
11 ad 33 3 ) 4 83 i) [ET GVMETTK=
1.0 ] 4 e a4 0...1a 135 LE1 BYMEidR=
22 4 2.5 Fil]
22 EE EE 7.8 ] a.14 17 LE{ GVMEIGK=
Z T3 11
(%) Tengons du sdreut de commards axistaries
vois e IE0 HE 4 &2 44 115 20 240 &0 417 5
rapers B7 oy E FEI M ur A N7 R7
Variante
dasignaticn numére 3 indiquar en fin

de referencze du damanreur (1}
borne de neutre A3Y
(1 Em=mple - LE1 GYAEDERFTAS]
dasignaticn reférance
cofirel sans demarreur avec disgoesitif d'elancheite monte LE1 GYWHEHK

[neferendes des C2marneurs-mai2urs Somiines 3 Monier par vos 50ns, wor page A100)

Adjonctions (fourniture separée)

dézignation qusnita réfarence
indaisible  unaire

dispositif da verroudlage Talcadenasodalmm 1 G2V

par cadenas (1)

da la commanda du GVI NE

(= verrouillage o'est possibls

e dans @ pesition O7)

bouion 3 mpulgion [1) 1 V2 Ko

arrdl "Geup 2 acrochags  dSeerouillage par o 07450 1 GVE K21

de poing” [1}IF 85 iourner pour ceuvermilar 1 T BT

o & mm, rougs 1 OW2 K04 2}

IEposHiT P53 10 GVZ ERT

d'ctanchéits IPES pour @4 + 6§ °C 1D G2 ER2

{11LIvre awec disposh! deErchale IF 55
(¥} Coraignatian os 3 pesifion 'OF par esdenzEs @ 4 3 E mm

Encombrements, schémas

Schamas Raccordements
LE1 GVMEK A B
290W 230U MOV L3 neuis

. = 380 40D V. 415, L3 [K]
L3 I =qat $450%
i aufras fansions bhorna 1 borne 2
| — ) —
i I
e It

L
=
b L COTMane _l
= S [T
34 5]
Schnelder Electric - Calaiogue automalismes Industre’s 2001
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

DOCUMENT RESSOURCE DRS

Dlegrand

DFX™ - AB
disjonciaurs de branchement version EDF
de 90 & 400 A

En. Rl Cotes dlencomibrament sveo oo he-bornes
o S5 Aa64)

Conformes & la norme [EC 60047-2
Zinstallant emoaval d'un Vistep pour branchement
A LESSANGS CONIoSs O 36 2 250 KA
Tédrapalairea, cormmancks frontals
Apparzils pra-saonnes
Flrﬁaula pe tharmiqua plomiatls

D00 A cla powesir de cousune
Cecha bornes plombazkes livrés separsmant
Bornss 4 cage Ivrsss aves 'apparsil

DFPX 250 ER AD

a0 A
Fé&glagss tharmicuss 60 - 70 - 00 - D0 &
Maonaiaue Das 2ok en using a 6004

1 25290 Tétrapolairs
Razolt las blocs diférentiels DFX 280 ER
130 A
Fé&glagss thermicues 100 - 190 - 120 - 130 &
hagnalious bas iagls en usine & 60048

1 2E2 81 Tétrapolairs
Fegoil las blocs différentisls DPY 250 ER
170 A
Réglages thormicues 140 - 150 - 180 - 470 &
MEE;“lgth..IB as gk en usine & G004

1 25383 Tarapolzirs
Ragoit las bloes différenticls DFX 250 ER
240 A
Féaglagas tharmiouss 150 - 200 - 290 - 240 &
Megnétiaues bas g ls en usineg & 6004

1 £52 93 Tatrapclairs
Ragait los bloes différonticle DFY 250 ER

DPX 400 AB

240 &
Féglagas tharmioues 180 - 200 - 2090 - 240 &
Megnétious bag by ks en uzine & G004
1 25583 Tatrapolsirs
Ragaeit las blocs diffdranticls DPX 630
azn A
Reglagas tharmicues 200 - 280 - 200 - 320 &
Meogniétious réglallo do 18060 4 22060 A
1 25594 Tarapolars ) )
Ragait laz bloes différanticls DFX 630
AN &
Feglagas tharmi G 340 - 360 - 350 - 400 A
W agnahoues réglanle da 2000 & 4 000 &
1 25595 Téir sirs
Ragzoll las blocs dférantisls DFE 630

Erib

relais différentiels et tores
pour disjoncteurs et inters & déclenchement libre

IEDE] raasE Akl E0ad s & 20 mm gssocEbE an rdak

260 04

260 e
260 96
260 96
260 96

260 08

pe=a)-

E Cotes dencombrameant (o G4

Permetiont de rencre différantiale lea dgonoctaurs ot
interuptewrs & dddenchament lioie DFX douipss
d'ur aac enchair

Relais differenticl pour DPX

Attention il convisnt d'gquipsn |e disjonctecr ou
lirterruptour augual il cet azeocid dun déc lenchaur
& amission cu & minimum o tension

= Blagaoches aux tored

- Loras &35 mrm at &0 mim

Senzibilitd - 30 md irstanianas

O A-D3A -1 A -3 4 - 10 A, dézlanchamant
InSLantarns Gu syed Emcrisanion

réglable 2: 008G e 01 & 02z 12.-5e

- toras 28 140 mrn st 210 mim

Jensipiitg : 0,3 A -1 28 -3 A - 10 A, d&clanchamant

instartand oo aves tamporization réglale 200 005 & -

Ota-083s-13-63
= Tension d alimenisdicn 220 V240 W - 5080 Hz
Balaie diférartizl encliszabla eur rail s

Tores

Sassocient au lals difiseniel el 250 51
1 tore par DPY

Tors @ A5 mm

Tore &3 B0 mm

Tors & 140 mm

Tors & 2400 mm

Torg & 1 BD i ousrant

Taorg (2 200 rrn auvrant

FETBrancan an gris - FrddlE deYeie CouEne NEoie eme |l Sockss pa 1adEmnuen
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BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

’ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

DOCUMENT RESSOURCE FEL

B O

T
B E SR T SR0mEIEE _
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Nom : Classe Entiére
Prénom : Date :

OBECTIFS : schéma de commande et de puissance d’'un démarrage direct a
deux sens de rotation d’'un MAS.

Couplage d’'un moteur asynchrone et calculs des grandeurs électriques
associées ; identification du matériel protection, contacteur.

Capteur de détection.

Habilitation lors d’une intervention électrique a proximité d’une tension.

TRAVAIL DIRIGE 11

GARAGE AUTOMOBILE
DOSSIER REPONSES

LE GARAGE AUTOMOBILE

LE GARAGE AUTOMOBILE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

LE GARAGE AUTOMOBILE

PARTIE 5 : ETUDE DU PONT ELEVATEUR ELECTRO-MECANIQUE POUR VEHICULES

CONSIGNE :
Avant de répondre aux questions de la partie 5, il est nécessaire de lire attentivement la partie

« mise en situation » figurant sur les pages DT 3/6, DT 4/6 et DT 5/6. Ces pages présentent
rapidement le pont élévateur et permettent donc une meilleure comprehension.

Le but de cette partie est de préparer le raccordement électrique et la mise en service du coffret
électrique du pont élévateur.

5.1.Circuit de PUISSANCE du PONT ELEVATEUR (Documents DT 4/6, DR 9/10)
Pour soulever et descendre un vehicule, il faut inverser le sens de rotation du moteur électrique.

5.1.1 Que faut-il faire pour inverser le sens de rotation d’un moteur asynchrone triphasé ?

[2

5.1.2 Completer le circuit de puissance du pont elévateur en reliant les differents
constituants : Important -

Alimentation 3 x 400V + PE depuis le T.G.B.T. - la protection contre les
courts-circuits est réalisée

L1 L2 L3 PE dans le TGBT
- Il n’y a pas de relais

T T:Pé_xP_zI :%ai X4 Coffret électrique thermique, cette protection

Pont élévateur est réalisée par un dispositif
etudié ci-aprés.

v DJ1

‘ K 0 *C1 Vers circuit de
[ commande
‘ " 0 xXc2 ||r4

KM oo\ N kM2
Montée j l 1 ‘ W IDESGEnte

Moteur
Pont élévateur

Dossier Réponses

LE GARAGE AUTOMOBILE
Technologie-Schéma 217




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

5.1.3.A partir du circuit de puissance page précedente, identifier le constituant de puissance
repére Q et donner sa fonction : /3

Repére Désignation Fonction(s)

Q

5.1.4 Choisir les contacteurs inverseurs KM1-KM2 adaptés pour la commande du moteur

pont élévateur : (raccordement par vis-étrier) /3
nzxiSr?:Igﬁju Courant assigné N?jgt::;en?;gspe Tension circuit de Référence
moteur du pont d’emploi en AC3 auxiliaires commande

5.1.5 A partir des caractenistiques du moteur et de la tension d'alimentation : Indiguer le
couplage des enroulements du moteur :

f2

5.1.6.La figure ci-dessous représente la plaque a bornes du moteur. Représenter les
barrettes de couplage et la connexion de I'alimentation :

L1 L2 L3 PE

.

(mo viQ wi(Q '3

| o

kmo v v0O -

e

5.2.Circuit de COMMANDE du PONT ELEVATEUR (Documents DT 4/6 a DT 6/6 et DR 9/10)

5.2.1.A partir du schéma de commande, indiquer les etats du systéme « pont elévateur » en

fonction des positions du bouton tournant BT : 13
Position de BT Etat du systéme « pont élévateur »
0
1
2
LE GARAGE AUTOMOBILE Dossier Réponses
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5.2 2 Donner le rile des voyants H2, H3, H4, et H5 : 16
Repére Eteint Allumé Signalisation
H1 Circuit D'Ergig;g;l?aﬂﬂe hors Circuit de!;??:;gﬂnande S0US 'l.f’oyant « commande sous tension »
H2
H3
H4
H5
52 3 Rechercher sur le schéma de commande, le repére de I'élément qui assure la
protection du moteur contre les surcharges :
Repére /1
5.2 4 Relever le type de cette protection. Indiquer son pouvoir de coupure : |2
Type Pouvoir de coupure
5.2 5 Indiquer ce qu'il se passe lors d'une surcharge, si la température des enroulements
devient superieure @ « TNF » ; /2
5.2 6. Rechercher sur le schéma de commande les caracténstiques du transformateur de
commande : I3
Tension au primaire Tension au secondaire Puissance apparente
5.2.7 Caleuler le courant nominal au primaire |,, et au secondaire |, : /4
Formule Application Numérique Résultat
Au primaire
Au
secondaire
5.2 8 A partir de la question 5.2.6, en déduire la référence et les caractéristiques des
disjoncteurs DJ1 et DJ2 : /3
’Courbe de Référence Calibre Nombre de pdles
déclenchement
DJ1 C
DJ2 C
LE GARAGE AUTOMOBILE Dossier Réponses
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5.3.Mise en ceuvre de I'option « sécurité plafond bas ». (documents DT 4/6, DT 5/6 et DR
aM10)

La hauteur sous plafond de I'atelier « réparations rapides » est de 3600 mm (3,6 m). Il faut donc
installer I'option « sécurité plafond bas »

5.3.1 Cette option est constituée d’'un détecteur de reférence XUL-MOG031HEB0.
Donner le type du détecteur : (Cocher la bonne réponse)

type du detecteur PRef.Ie:f[’ )
(cocher la bonne réponse) roximnte
Barrage
5.3 2 Rechercher sur la documentation du détecteur les caractéristiques suivantes - /92
Tensions d'alimentation du « boitier détecteur » FPortée maximale
5.3.3.A quelle distance, le constructeur du pont préconise-t-il de placer le détecteur et le
réflecteur 7 Ce détecteur est-il adapté, justifier votre réponse : /2
Distance Détecteur - Justification du choix
Réflecteur
5.3.4 L e constructeur impose de brancher le détecteur sur le circuit de commande. Ce
détecteur est-il adapte, justifier votre réponse - 19

Toujours dans le cadre de la préparation du raccordement électrique et de la mise en service du

coffret électrique du pont élévateur, des mesures électriques seront effectuées par la personne
habilitée B1V.

5.3.5 Indiquer gquelle est la personne qui a donne ce titre de 'habilitation électrique ? (cocher

la bonne réponse) /1
Le formateur Le chef des travaux Le client L'employeur
5.3.6.Donner la signification du sigle B1V 7 /1,5
Abréviation Signification
B
1
W
LE GARAGE AUTOMOBILE Dossier Réponses
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BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

5.3.7 Indiquer sous quel(s) domaine(s) de tension une personne habilité B1V peut-elle

intervenir ? (cocher la bonne réponse)

Basse Tension Haute Tension

Trés Basse Tension

5.3.8 Indiquer a partir de quelle distance des piéces nues accessibles et sous tension des

précautions particuliéres doivent-&tre prises?

1

i1

| A partirde 0.6 m | | A partirde 0,4 m |

| Apartirde 03 m |

539 Une mesure de lintensité du courant absorbé par le moteur du pont devra étre

effectuée, indiquer le nom de I'appareil le mieux adapté : (cocher la bonne réponse)

i1

Un ampéremétre Un voltmétre

Un ohmmeétre

Une pince ampéremétrique

5.3.10. Insérer dans le circuit de commande le détecteur pour assurer la « securité plafond

bas ».

Faire apparaitre toutes les bornes de raccordement du bornier X1 de la partie

opérative et préciser leur repérage.

Schéma du circuit de commande a compléter

/55

PTO
ve:s TR Tﬁ[
24 V- I
- L
fcs \\
— —
fch g—! fcb €7
10 2 }7
02
o -
BT
BK| km1 7 km2 /
06 : i
*
¥ [ |ro
]
| @ 1__|BN

H1 & 5y E;WE Hz@

seécurité plafond bas Montée

LE GARAGE AUTOMOBILE
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NOTESCONCERNANT LETD 11:

LE GARAGE AUTOMOBILE Dossier Réponses
Technologie-Schéma 717
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Nom : Classe Entiére
Prénom : Date :

OBECTIFS : schéma de commande et de puissance d’'un démarrage direct a
deux sens de rotation d’'un MAS.

Couplage d’'un moteur asynchrone et calculs des grandeurs électriques
associées ; identification du matériel protection, contacteur.

Capteur de détection.

Habilitation lors d’une intervention électrique a proximité d’'une tension.

TRAVAIL DIRIGE 11

LE GARAGE AUTOMOBILE
DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES

LE GARAGE AUTOMOBILE

LE GARAGE AUTOMOBILE Dossier technique et ressources
Technologie-Schéma 1/12




| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

LE GARAGE AUTOMOBILE DOSSIER TECHNIQUE

Composition du dossier technique :

Schéma unifilaire des circuits terminaux (DT 2/6)

Plan de la salle de réunion (DT 2/6)

Pont élévateur : description générale (DT 3/6)

Pont élévateur : dispositifs de commande et sécurité (schéma de commande et
sécurité plafond bas, bornier de raccordement) (DT 4/6 et DT 5/6)

Pont elévateur : Dispositifs de protection thermique des moteurs (DT 6/6)

LE GARAGE AUTOMOBILE Dossier technique et ressources
Technologie-Schéma 2112
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Schéma unifilaire des circuits terminaux
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Plan de la salle de réunion

a=75m

S o --.-f

ht=2,5m

hu=01\8 m

DT 2/6
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PONT ELEVATEUR
électromécanique pour
VEHICULE 3 Tonnes

Carter MOTEUR

Coffret de
commande

Descente Montée

Chariots
mobiles de
levage

e
53

Colonne Chéssis de Colonne
MOTRICE liaison RECEPTRICE

Ce modéle permet de soulever des véhicules de 3 Tonnes. Il est équipé d'un moteur électrique
asynchrone triphasé de 3 kW - 230/400 V — 50 Hz. Les bras télescopiques orientables montés sur les
chariots mobiles de levage permettent la prise sous coque aux points recommandes par les
constructeurs de véhicules.

Description générale

Le moteur électrique est positionné sur la partie haute de la colonne mofrice. La rotation de la vis
motrice de la colonne principale est assurée par le moteur via une poulie de réduction et une courroie.
L'écrou porteur s'éléve avec la rotation de la vis motrice et assure le levage du chariot. Un écrou de
sécurité est situé de plus en dessous de I'écrou porteur. Dans le cas improbable d'une rupture de
I'écrou porteur, I'écrou de sécurité supportera entiérement la charge, le chariot pourra alors étre
descendu. L'élévateur devra &tre mis hors service et l'interrupteur sectionneur cadenasse en position
OFF jusqu'a la remise en conformité. Un dispositif similaire dans la colonne réceptrice est synchronisé
avec l'assemblage de la colonne motrice par lintermédiaire d'une chaine passant a l'intérieur du
chassis de liaison.

DT 3/6

LE GARAGE AUTOMOBILE Dossier technique et ressources
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Dispositifs de commande et de sécurité :

» e circuit de commande est en 24 V-~ - 50Hz

¢ Lacommande du moteur (« montée et descente ») est réalisée par un bouton tournant « 3
positions & rappel au centre ».

* Le moteur est protégé par un dispositif de protection thermique incorporée.

¢ Des interrupteurs de fin de course arrétent automatiquement I'élévateur en position haute
(fch), ainsi qu'en position basse (fcb).

¢ Undispositif de sécurité intégré (fcs) assure la mise hors tension du moteur en cas de rupture
d'écrou porteur.

+ La protection des personnes doit étre assurée par des appareils choisis en fonction de
I'installation suivant la norme NFC 15-100.

¢ L'alimentation du coffret de commande est réalisée a partir du réseau triphase 400V + PE.

¢ Les masses métalliques du chassis de la colonne motrice et du moteur électrique doivent étre
relices a la terre.

Circuit de COMMANDE du pont élévateur

TR

40 VA
XC1 PTO

X2 /J[-I/
B s fes %‘7

0V 240
fch§_7 feb
i 02
Ll
BT: Commutateur 2 directions j— ﬁ,—/_ —4
avec rappel a I'arret BT
km2 km1
Hi @ @ H2® HEQQMQ?H@
Montée Descente
DT 4/6
LE GARAGE AUTOMOBILE Dossier technique et ressources
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Dispositif de sécurité pour plafond bas (en option)

La hauteur sous plafond doit étre suffisante pour permetire le levage de plusieurs types de vehicules
{(monospaces ...). Une hauteur minimum de 3800mm est nécessaire. Si ce n'est pas le cas, il faut
installer 'option « sécurité plafond bas ».

Installation
Cette option est constituée d'un détecteur de reférence XUL-M0OG031HE0. Le boitier détecteur
et le réflecteur sont fixés au niveau du plafond conformément a la figure ci-contre :

Raccordement électrique
Il doit &tre cablé sur le circuit de commande Il permettra I'arrét du mouvement « MONTEE » si
le faisceau émis par le détecteur est coupé par un véhicule.

Plafond
Pl R R R S A R P
Boii - m=— - .
ginctayrll [ 20T CTTIoosssss s - === A Reflecteur
3000rmm
< >

Colonne
réoepirics

Si = 3800 mm

< 2450mm >

(=9

Bornier de raccordement X1 des capteurs (fins de course, protection thermique et cellule

photoélectrique) de la partie opeérative.

1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12
@
> 2 £ = E Z =
= = < = Z 3 3
- - o
S’
DT 5/6
LE GARAGE AUTOMOBILE Dossier technique et ressources
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Dispositifs de protection thermique du moteur

2.4.9 - Protections des moteurs
2.4.9.1 - Protections en ligne

Réglage de la protection thermigue

Elle doit &tre réglée a la valeur de lintensité relevée sur la
plague signaléticque du moteur pour la tension et |a fréquence
du réseau raccorde.

Protection magnéto-thermigue
La protection des moteurs doit &tre assurée par un dispositif %

magnéto-thermigue, placeé entre e sactionnaur et 2 mateur. [ i "

. . ) 5] = A o
Ces éguipements de protection assurent une protection :ﬁ:—_.:;;‘—_‘l?
globale des moteurs contre les surcharges & variation lente. — .
Ce dispositif peut étre accompagné de coupe-circuits a (@) O (@) '
fusibles =

S © ©

Protections thermiques directes incorporaes o o)
Pour les faibles courants nominaux, des protections de type - 4

bilames, traversees par le courant de ligne, peuvent étre
utilisees. Le hilame actionne alors des contacts qui assurent
la coupure ou létablissement du circuit d'alimentation. Ces
protections sont congues avec rearmement manuel ou
automatique.

2.4.9.2 - Protections thermiques indirectes incorporées
Les moteurs peuvent étre équipés en option de sondes
thermigues; ces sondes permettent de suivre 'évolution de la
température aux "points chauds" :

- datection de surcharge,

- controle du refroidissemeant,

- surveillance des points caractéristigues pour la mainte-
nance de linstallation.

Il faut souligner gu'en aucun cas, ces sondes ne peuvent étre
utilisees pour réaliser une megulation directe des cycles
d'utilizsation des moteurs

Type Principe du Courbe de Pouvair de Protection assurée Montage
fonctionnement Fonctionnement coupure (&) Hombre d'appareils®
bilarme & chaufage | o p o
. . antage dans circuit
Protection thermique  M01ee! ﬁl":_lc Cogtﬂd 25 50us 250V surveillance globale de commands
a ouverturs acuverure (0] acosaqpld surcharges lentes
PTO T 2 ou 3 en serig
‘:é -
vilamea chadfage -
indireci avec contact Moniage dans circuit
Protection thermicgue . —— - . survelance globale
& fermetre a fermeture (F) 2:;:;:;‘;2 v SUChArgEs [entes de commands
PTF P A N
— i I £oul en pamllele
Resisiance variable Monlage avec relas
Themistance non lingaire & fi ! asancié dans circuit
& coefficient de chauffage ndirect o surveilancs globale de commanae
Emperamre posti SuUrchanges rapldes
cTP @ | T 3 an sorie
"
The rmocouple s Montage dans les tablzaux
T (T<150°C) v surveillance confinus ¢ contrdle svec appareil
Culvre Constantan Effet Peltier o ponciuelle de leciure assoclé
K [T=1000°C) : |ou enregistraur)
fes peins chauds
Cuivre Cuivre-Mic kel AT pa
1 par point asurvellar
R Monage dans les mbl2aus
Sonde thermigue Résistance varahle survelllance continua da contrdle avec apparall
au platine linéaire & o dagrands precision e |sclure g5s0cis
PT 100 chauffage ndirect r des points chauds |ou enregisireur)
1 - clés

1 par point & surveiler

- TMF : température nominale de fonctionnement.
- Les THF sont choisies en fonction de limplantation de la sonde dans le moteur et de la classe d'echauflement.

* Le nombre dappamails conceme la protection des babinages

DT 6/6
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LE GARAGE AUTOMOBILE DOSSIER RESSOURCES

Composition du dossier ressources :

Disjoncteurs DPX et auxilliaires (DR 2/10)

Détermination de la section des conducteurs (DR 3/10 et DR 4/10)
Tarif jaune — Option Base (DR 5/10)

Luminaires et lampes (DR 5/10)

Notice technique BAES (DR 6/10 et DR 7/10)

Documentation cellule photo-électrique (DR 8/10)

Disjoncteurs DX (DR 9/10)

Contacteurs et contacteurs-inverseurs (DR 9/10)

Formulaire électrotechnique (DR 10/10)

HABILITATIONSELECTRIQUES

LE GARAGE AUTOMOBILE Dossier technique et ressources
Technologie-Schéma 8/12
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

FORMULAIRE BEP METIERS DE L'ELECTROTECHNIQUE
Formules inscrites au référentiel Formules fournies aux candidats pendant I"épreuve EP1

Lois Générales en continu

Energie Puissance :
W="F t P=U1I
siwis i wivial
Loi de Joule : Loi d'ohm :
W=R It U=R I

Ra:RD“"'Ei E”

Q:ﬂ: “C

Association de résistances -
groupement serie

Req=R1+ R2 + R3

groupement paralléle

1/Req = 1/R1+1/R2+1/R3

Association de condensateurs :
groupement série

1/Ceq = 1/C1+1/C2+1/C3

groupement paralléle

Lois Géneérales en alternatif

Lois sur le magnétisme et
I'électromagnétisme

Fonction sinusoidale :

u=Usin(ot+o)

Loi de Laplace :
F = B . | 'L 5in o
et Tt et Al
{ NI TIAm |
Loi de Lenz :
E=A¢ / At
1 H B 1
t Vi Wb, s i
L R P

Lois sur les machines
électromagnétiques

Dipéle purement Z=R
resistif L 0! o :
E L o
Dipdle purement Z=L. o
nauet el imds!
Dipdle purement Z=1/C. o
FRIE . T T T
capacitif : : 0F Fl g E
] i1 oast
LI, S N T
Circuits monophasés :
S=U 1 P=U I coso
T T T T T
VAL VIA LT W VIA |
P - B IR S S

Circuits friphasés :

P=UlvV3cosg

T via
P VIA

memmmde b

Relations, P, 0, 5 :

Rendement :

n=Pu/Pa

Lol de mécanique :

P=T  ©
W INmirad.s” i
Maoteurs asynchmnes i
f=p ng g=(ns—n)/ns
b HzL MrsT il ) trsT s |
R TR E——— - [ [ ——

Geénératrices a courant continu :

Fem:

E=kn &
v lrsTiwe

]
s ol

Ceq=C1+C2+0C3 S = m Moteurs a courant continu
I VAL W ! VAR | couple: | Tk o |
L oi des noeuds HEHY
VN o Wi A !
Zl=0 TU=0 Q=P tang o [ SO it B
. P Transformateur
Geénérateurs - Récepteurs - sing =Q/S NN
U=E -rl |U=E+r | Rapport de | M = NS 7 TVP
i PP —Dy transformation
A dAatutuioial cose =P/S m = Uso/ Up
LV M GALvivioia] |
DR 10/10
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2L.C3 - ELECTROTECHNIQUE |

Sécurité — réglementation :

Définitions des personnes habilitées :

Employeur
Assure la responsabilité légale de I'entreprise, désigne le personnel responsable et délivre

le titre d'habilitation ainsi que le carnet de prescription.

Chargé de travaux.

Assure la direction effective des travaux ou des interventions (planification, suivi...), prend
les mesures nécessaires pour veiller & sa propre sécurité et celle du personnel placé sous
ses ordres, dans les domaines de [a basse et haute tension.

Chargé de consignation.

Personne désignée par I'employeur pour effectuer tout ou partie de la consignation d'un
ouvrage, et est chargée de prendre ou de faire prendre les mesures de sécurité qui
s'imposent.

Chargé d’exploitation.

Personne désignée par |'employeur pour assurer I'exploitation d’un ouvrage électrique. C'est
lui qui autorise I'accés aux ouvrages.

Exécutant électricien.

Cette personne peut accéder sans surveillance aux locaux réservés aux électriciens et
exécuter des travaux d'ordre électrique ou non, et des manceuvres dans I'environnement des
pi&éces nues sous tension. Elle doit veiller & sa propre sécurité.

Exécutant non électriciens.
Cette personne peut accéder sans surveillance aux locaux réservés aux électriciens, et

effectuer des travaux d'ordre non électrique dans l'environnement des piéces nues sous
tension.

u des Habilitations :

L’habilitation BR entraine pour son propre compte 'habilitation B2 et BC.

Travaux Hors Travaux Hors
Travaux Sous
HABILITATION Tension sans Tengic_un avec Tension intervention
DU PERSONNEL voisinage voisinage
BT HT BT HT BT
MNon- électricien BO HO BOV HoV
Exécutant
slectricien - H1
Chargé
d'intervention
Chargé de travaux
Charge de
consignation
Agent
de nettoyage

HABILITATIONSELECTRIQUES

LE GARAGE AUTOMOBILE
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Nom : Classe Entiere
Prénom : Date :
NOTE : /20
Durée : 2h
OBECTIFS:
Restitution des connaissances sur le démarrage direct d’'un moteur

CONTROLE1

SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES
Systeme d’arrosage

Buses

Moto-pompe

Moteur Pompe MO

Démarrage direct d’'un MAS 1 sens de marche

COMMUNICATION TECHNIQUE
PARTIE INDUSTRIELLE

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
Le systéme d’arrosage (démarrage direct un sens de marche) Technologie-Schéma 1/14




| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES

Systéme d’arrosage. (Démarrage direct un sens de marche d’un Moteur asynchrone)

| ) Mise en situation :

La partie du systeme de lavage automatique étudiée est :
le systeme d’arrosage de la voiture.

Ce systeme permet de mouiller en permanence I’automobile, afin de procéder au
nettoyage, a l’aide des brosses verticales et de la brosse horizontale lors du
déplacement du portique (par le Moteur M4 déplacement du portique en sens avant et
sens arriere, lors du cycle du portique aller et retour, soit deux sens de rotation).

Ce systeme est composé d’un moteur électrique asynchrone triphasé qui fait
tourner une pompe centrifuge. On appelle cette association du moteur et de la pompe :
une moto - pompe. C’est cette moto - pompe qui projette I’eau sur la voiture grace a
une trentaine de buses réparties tout autour du portique.

(L5

i

Moto-pompe

Moteur Pompe MO

Pour que la moto - pompe tourne dans un sens seulement pour refouler I’eau vers
les buses, il va falloir procéder a I’élaboration d’un montage dit: ‘aunsens de
marche’.

Nous allons ici traiter la partie manuelle de ce fonctionnement de la machine.

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
Le systéme d’arrosage (démarrage direct un sens de marche) Technologie-Schéma 2114




| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

1) Extrait du cahier des charges

La moto - pompe doit fonctionner lorsque les brosses verticales (Moteurs M2 et
M3 moteurs a deux sens de rotation) ou horizontale (Moteur M1 a deux sens de
rotation) sont en mouvement afin de ne pas procéder a un ‘nettoyage a sec’ qui
rayerait la carrosserie.

Lorsque I’on appuie sur le bouton poussoir marche moteur pompe (S3), le
contacteur de la moto - pompe (KMO) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le
moteur (MO0) se met a tourner. Un contact auxiliaire de KMO, en paralléle avec le
bouton poussoir marche, permet I’auto alimentation du contacteur KMO et le moteur
continu a tourner lorsque I’on relache S3 .

Un voyant (H3) permet de visualiser le fonctionnement de la pompe sur le
pupitre de commande.

Pour arréter le moteur de la pompe, il suffit d’appuyer sur le bouton poussoir
arrét (S2).

Si une surcharge ou la coupure d’une phase survient, le relais thermique FO
détecte le défaut et donne I’ordre de couper le circuit de puissance dans le circuit de
commande grace a son contact (1F0).

Latension d'alimentation d’ un enroulement du moteur est de 400V~.

La puissance utile Pu (puissance mécanique) du moteur MO de la pompe est de Pu =
3kW, le rendement du moteur MO étant de 11 = 90% soit (0.9 pour les calculs).

Le cosinus phi du moteur MO étant cos (¢) = 0.85.

Rappels Technologiques sur le démarrage direct :

Lors de la mise sous tension d’un moteur, I’appel de courant 14 sur le réseau est
souvent important (4 a 8 I,,). Cette forte intensité peut provoquer des chutes de tension
en ligne.

Pour les moteurs de faible puissance qui n’occasionnent pas de perturbation
importante (perceuses, tours, petites pompes...), le démarrage est direct.

Voici I’allure du courant et du couple en fonction de la vitesse de rotation.

I, = Courant nominal

V, = Vitesse de rotation
nominale

C: = Couple nominal.

N
i 3 ‘ N 1 | [ x Vnih
0 025 050 075 1 0 0,25 050 0,75 1
Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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’ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

1) SCHEMA DU CIRCUIT DE PUISSANCE ET DE COMMANDE DUMOTEUR MO DE LA POMPE D’ARROSAGE :

La tension (U composée entre phases) d’alimentation du réseau alternatif triphasé est U = 400V~.

B [ c [ D [ E F G H ] J K L M N o P [ Q [
1 _ RESEAU TRIPHASE
—T— 3 x400v+ N+ PE
] PE 11 I_z" 13
N Ph1 Ph2 Ph3
2
1 2
N 1 ILs 5 T 13 2 . o
3 PE L L
Xﬂxﬂ\ ————————————————————————————————————————————————————————— —=- /3 1F0 4‘17\7 2F0
— Q
2 4 6 D |, 24 % ]
4 1 3 1
] FL oW - x (}v7$1
5 2 4 2
L d v d 32 d 513 1 2 1
KMOX ~~ 7 E 7
P~ Ss2
6 2m 42 T3 TO 400v R
63VA 24y
B L S~ IE 13 53
7 ) 2 N E-\ S3 1KMO 2KMO
— N 1 la 14 -
s ez e P2 o\
Pl - :
Ll om e " lem N
AL 1 1 1
9 HL H2 H3
KMO X X X
[ ] uL Vi w1 o .|- , .|- ) J. 2
10 MARCHE . ;g s
= 3~ MOTEUR POMPE & £ L 8L,
| MO MOTEUR MO i, £ 3 |
LPO LMC DEMARRAGE DIRECT 1 SENS DE ROTATION ﬁl?l :ﬂz Octobre 2008 | Q1
MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE MAS 3BU MOTEUR DE LA MOTO-POMPE DE L'ARROSAGE Par: VAZde OLIVEIRA o1

Systeme de lavage automatique de voitures
Le systéme d’arrosage (démarrage direct un sens de marche)
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

POUR TOUTESLESQUESTIONSAIDEZ VOUSDESPAGES2-4ET DE VOS
CONNAISSANCES!!

IV) ETABLIR LE CAHIER DESCHARGESDU SYSTEMES:
Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le sujet !'!!

A) QUESTIONS DE BASE :

Question 1: /1point
D’apreés le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif
triphasé sinusoidal du systeme d’arrosage?

Question 2 : /1point

Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ?

Formule:  V(v)=U(v)/V3=U()/1.732

Question 3 : /3points

Dessinez le réseau triphasé 3*400V (L1, L2, L3) + N + PE ; et reportez les tensions composées et
simples sur le schéma ?

Schéma du réseau triphasé:

TOTAL PAGE 5: /Spoints

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

Question 4 : /1point
D’apres vous quel est le réle d’un moteur électrique en régle général, pensez a I’énergie qui
I’alimente, puis a I’énergie qu’il restitue ?

Question 5 : [2points

D’apres la mise en situation, I’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de
commande du systéeme d’arrosage, répondez aux questions suivantes :

Donnez la fonction du moteur MO ?

Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur MO ?

Donnez la puissance utile Pu du moteur MO, et qu’elle type de puissance est-ce ?

Donnez le rendement 1 du moteur MO ?

Question 6 : /2points

Quels moteurs entrainent les brosses verticales, dans ce systéeme de lavage de voitures ?

Quel moteur entraine la brosse horizontale, dans ce systéeme de lavage de voitures ?

Quel moteur entraine le portique de déplacement de la voiture a laver ?

Quelle est la particularité de ces moteurs par rapport au moteur d’arrosage ?

Question 7: [2points
Quelle est la valeur de la tension du circuit de commande ?

Comment I’appelle-t-on et quel appareil la délivre ?

TOTAL PAGE6: [7points

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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B) CIRCUIT DE PUISSANCE DU MOTEUR MODU CIRCUIT D’ARROSAGE :
Question 0: /2points
Entourez en rouge sur la feuille 4/14 de ce sujet I’ensemble du circuit de puissance
Entourez en vert sur la feuille 4/14 de ce sujet I’ensemble du circuit de commande

POUR CHAQUE QUESTION QUI VA SUIVRE :
Donnez le nom ou le repére du composant a I'identique des schémas ains que sa
désignation et son réle et a quoi il sert-ou sa fonction !!!

Question 1 : [2points
Nom ou Symbole Désignation Role par un
Repére Verbed action
IR EE
2 4 %6
Donnez sa fonction :
Question 2: /2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repere Verbed action
J]jl_l JsILZ 513
2T 412 613
Donnez sa fonction :
Question 3: /2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed'action

Donnez sa fonction :

TOTAL PAGE 7:

/8points

Systeme de lavage automatique de voitures
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C) CIRCUIT DE COMMANDE DUMOTEUR MO DU CIRCUIT D’ARROSAGE :

Question 0: [2points

Quel est le type de ce contact :

mes- o

Quel est le type de ce contact :

Question 1 :
/2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed'action
ta 4
14 24
Donnez sa fonction :
Question 2 a:
/2points
Nom ou Symbole Désignation Role par un
Repére Verbed action
B
2 4
Donnez sa fonction :
TOTAL PAGE 8: /6points
Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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Question 2 b: /2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed action
EERE
\ 2
N
Donnez sa fonction :
Ouest|0n3/2p0|nts
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed action
Donnez sa fonction :
Ouesuon4/2p0|ms
Nom ou Symbole Désignation Role par un
Repére Verbed action
.Al
KMO
.A2
Donnez sa fonction :
Quest|0n5a/2p0|nts
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed'action

Donnez sa fonction :

TOTAL PAGE 9: /8points
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Question 5 b: /2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed action
T97
-\
B
Donnez sa fonction :
Question 6: /2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed'action
1
Gy
2
Donnez sa fonction :
Question 7: /2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed'action
1
E —
2
Donnez sa fonction :
Question 8: [2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed action
| 3
E =
4
Donnez sa fonction :
TOTAL PAGE 10: /8points
Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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Question 9: /2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed action

3 13

E_

4 14
Donnez sa fonction :
Ouest|0n10/2p0|nts
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repere Verbed’action

2

Donnez sa fonction :

Question 11 :

/2points

Nom ou
Repére

Symbole

Désignation

Réle par un
Verbed’action

Donnez sa fonction :

Question 12 :

/2points

Nom ou
Repére

Symbole

Désignation

Réle par un
Verbed action

Donnez sa fonction :

TOTAL PAGE 11:

/8points

Systeme de lavage automatique de voitures
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V) FONCTIONNEMENT DE L'ENSEMBLE DU MONTAGE, DEMARRAGE
DIRECT D’UN MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE : (Moteur MO dela pompe
d’arrosage du systéme de lavage)

ENONCEZ ETAPE PAR ETAPE LE FONCTIONNEMENT DU MONTAGE :

Commande et puissance:

A) Conditions préiminaires de fonctionnement : /5points

B) Mise en marche du fonctionnement de la pompe par le moteur MO : /5points

TOTAL PAGE 12: /10points
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C) Miseal’arrét du moteur dela pompe: /5points
D) Défaut ther mique sur le moteur MO : /5points
TOTAL PAGE 13: /10points
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RECAPITULATIF DU TOTAL DESPOINTS

BAREME DE NOTATION: :

PAGE TOTAL PAR PAGE
5
5
6
7
7
8
8
6
9
8
10
8
11
8
12
10
13
10
Note obtenue
70
Notefinalesur 20=(2/7) * Note obtenue = 0.2857 * Note obtenue
20
Remarques:
Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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Nom : Classe Entiere
Prénom : Date :
NOTE : /20
Durée : 2h
OBECTIFS:
Restitution des connaissances sur le démarrage direct 2 sens d’'un moteur

CONTROLE 2

SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES
Systeme des brosses latérales

Buses

Moto-pompe

Moteur Pompe MO

Démarrage direct d’'un MAS a 2 sens de marche

COMMUNICATION TECHNIQUE
PARTIE INDUSTRIELLE

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
Le systéme des brosses latérales (démarrage direct a 2 sens de marche) Technologie-Schéma 1/19
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SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES

Systéme des brosses latérales. (Démarrage direct sens de marche d’un Moteur asynchrone)

| ) Miseen Situation :
La partie du systéeme de lavage automatique de voitures étudié est :

Une des br osses latér ales par le moteur M 2.

Elle doit pouvoir tourner dans un sens lors du déplacement du portique vers
I’avant et dans le sens contraire lors du retour du portique a son point de départ.

s
s2 (&
s ©
HE @&
v ®
v @

Pour que ces brosses tournent dans les sens différents lors de la marche avant et
arriere du portique, il faut procéder a I’élaboration d’un montage dit : ‘a deux sens de
mar che'.

Nous allons ici traiter la partie manuelle de ce fonctionnement de la machine.

Rappel :
Ce systeme permet de mouiller en permanence I’automobile, afin de procéder au

nettoyage, a l’aide des brosses verticales et de la brosse horizontale lors du
déplacement du portique (par le Moteur M4 déplacement du portique en sens avant et
sens arriere, lors du cycle du portique aller et retour, soit deux sens de rotation).

La moto - pompe par le moteur MO a un sens de rotation (systéme d’arrosage)
doit fonctionner lorsque les brosses verticales (Moteurs M2 et M3 moteurs a deux sens
de rotation) ou horizontale (Moteur M1 a deux sens de rotation) sont en mouvement
afin de ne pas procéder a un ‘nettoyage a sec’ qui raillerait la carrosserie.

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
Le systéme des brosses latérales (démarrage direct a 2 sens de marche) Technologie-Schéma 2/19
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1) Extrait du cahier des charges

Quand on ferme Q1, F2 et F3 le voyant H4 doit s’allumer.

Lorsque I’on appuie sur le bouton poussoir marche avant (S2), le contacteur
(KM1) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le moteur (M2) et (le moteur M3
de la brosse latérale 2, non représenté ici) se mettent a tourner. Un contact auxiliaire
de KM1 (par 1kml), en parallele avec le bouton poussoir S2 marche, permet I’auto
alimentation du contacteur KM1 et le moteur continue a tourner lorsque I’on relache
S2.

Lorsque I’on appuie sur le bouton poussoir marche arriere (S3), le contacteur
(KM2) est alimente et ferme le circuit de puissance, le moteur (M2) et (le moteur M3
non représente ici) se mettent a tourner dans I’autre sens. Un contact auxiliaire de
KM2 (par 1km2), en parallele avec le bouton poussoir S3 marche, permet I’auto
alimentation du contacteur KM2 et le moteur continue a tourner lorsque I’on reléche
S3.

Un voyant (H1) permet de visualiser le fonctionnement des Brosses latérales, (par
3km1) lors de la marche avant du portique, sur le pupitre de commande.

Un voyant (H2) permet de visualiser le fonctionnement des Brosses latérales, (par
3km2) lors de la marche arriére du portique, sur le pupitre de commande.

Pour arréter le moteur, il suffit d’appuyer sur le bouton poussoir arrét des brosses
(S1).

Si une surcharge ou la coupure d’une phase survient, le relais thermique F1
détecte le défaut et donne I’ordre de couper le circuit de puissance grace a son contact
du circuit de commande (par 1F1) et ceci est signalé par I’éclairage de H3 (par 2F1).

DESCRIPTIF DU COFFRET ELECTRIQUE:

POSTE DE COMMANDE :
S = Arrétd’urgence (type NC ou NF)
S1 = BP arrét de la brosse (type NC ou NF)
S2 = BP marche de la brosse (type NO)
S3 = BP marche de la brosse (type NO)

PROTECTIONS:

Q1 = Sectionneur porte fusibles des moteurs

F1 = Protection thermique du moteur de la brosse

F2 = Protection du transformateur (primaire)

F3 = Protection du circuit de commande (et secondaire du transformateur)

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
Le systéme des brosses latérales (démarrage direct a 2 sens de marche) Technologie-Schéma 3/19
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COMMANDES:

KM1 = Contacteur de la brosse marche avant (bobine)
KM2 = Contacteur de la brosse marche arriere (bobine)

SIGNALISATION :

H3 = Signale un probléme ou défaut thermique du moteur M2
H1 = Signale le fonctionnement de la brosse en marche avant.
H2 = Signale le fonctionnement de la brosse en marche arriére.
H4 = Signale la mise sous tension du circuit de commande

CARACTERISTIQUESELECTRIQUESDU RESEAU :

Circuit de Puissance 3 x 400 V+ N+ PE defréquencef = 50hz
Circuit deCommande: 24 V alter natif

MOTEURS:
400V (A) tension 1 enroulement / 690V (Y) tension de 2 enroulements
Les caractéristiques des moteurs sont données par le constructeur sur leurs
plagues signalétiques :
M2 = Moteur de la brosse 1
M3 = Moteur de la brosse 2 non étudiee (méme caractéristiques que M2)

Inversion du sens de marche

e Circuit Puissance
On inverse deux conducteurs de phases, le troisieme restant inchangé. Un
verrouillage mécanique est nécessaire pour éviter le court-circuit entre les deux
phases dans le cas ou les deux contacteurs KM1 et KM2 seraient fermes
ensemble.

e Circuit de commande
Un verrouillage électrique par les contacts a ouverture (2kml et 2km2) permet
de compléter le verrouillage mécanique.

Caractéristigues du moteur M2 :

Pu =5 kW (puissance utile ou puissance mécanique sur |I’ar bre du moteur)
1 = 0.95 (rendement)

cos¢p =0.8

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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Rappels Technologiques sur le démarrage direct :

Lors de la mise sous tension d’un moteur, I’appel de courant |4 sur le réseau est
souvent important (4 a 8 1,,). Cette forte intensité peut provoquer des chutes de tension
en ligne.

Pour les moteurs de faible puissance qui n’occasionnent pas de perturbation
importante (perceuses, tours, petites pompes...), le démarrage est direct.

Voici I’allure du courant et du couple en fonction de la vitesse de rotation.

I, = Courant nominal

V, = Vitesse de rotation
nominale

Cn = Couple nominal.

0 0,25 0,50 0,75 1 0 0,25 0,50 0,75 1

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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1) SCHEMA DU CIRCUIT DE PUISSANCE ET DE COMMANDE DU MOTEUR M 2:
La tension (U composeée entre phases) d’alimentation du réseau alternatif triphasé est U = 400V~.

3 x400v + PE
T e P2 [Ph3
3 4

o \{x{xxl ............................................ \ scvn \, s

2 4 6
[ 2
}uu R gyu q¥2 s
KM1X "X "\ XN KM2
2L 42 T3 2L 42 613
@

FL it
2T 412 613
X1 X1
X X
Y V. HL | H2| H4
M
= 3~
M2
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POUR TOUTESLESQUESTIONSAIDEZ VOUSDESPAGES2-6 ET DE VOS
CONNAISSANCES!!

V) ANALYSE DU CAHIER DESCHARGESDU SYSTEMES:

Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le sujet !!!

A) QUESTIONS DE BASE :

Question 1: /1point
D’apres le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif
triphasé sinusoidal du systéme des brosses latérales ?

Question 2 : [2points

Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ?

Formule=V(v) = U(v) / V3 = U(v) / 1.732

Question 3: /4points

Dessinez le réseau triphasé 3*400V (L1, L2, L3) + N + PE ; et reportez les tensions composées et
simples sur le schéma ?

Schéma du réseau triphasé:

Question 4 : /1points

D’aprés vous quel est le réle d’un moteur électrique en regle générale, pensez a I’énergie qui
I’alimente, puis a I’énergie qu’il restitue ?

TOTAL PAGE 7: /8points
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Question 5 : [2points
D’apres la mise en situation, I’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de
commande du systéme des brosses latérales, répondez aux questions suivantes :

Donnez la fonction du moteur M2 ou M3 ?

Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur M2 ?

Donnez la puissance utile Pu du moteur M2, et qu’elle type de puissance est-ce ?

Donnez le rendement 11 du moteur M2 ?

Question 6 : [2points

Quel moteur entraine le moteur de la pompe d’arrosage, dans ce systeme de lavage de voitures ?
Quel moteur entraine la brosse horizontale, dans ce systéme de lavage de voitures ?
Quel moteur entraine le portique de déplacement de la voiture a laver ?

Quelle est la particularité de ces moteurs par rapport au moteur M0 du systéme d’arrosage ?

Question 7 : [2points

Comment procede-t-on a I’inversion de sens de rotation dans un montage-démarrage direct a
2 sens de rotation sur le circuit de puissance ?

Question 8: [2points

Quelle est I’utilité d’avoir un verrouillage électrique entre KM1 et KM2 sur le circuit de
commande d’un démarrage direct a deux sens de rotation ?

TOTAL PAGE 8: /8points
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POUR CHAQUE QUESTION QUI VA SUIVRE :

Donnez le nom ou le repére du composant a I'identique des schémas ains que sa

désignation et son réle et a quoi il sert-ou sa fonction !!!

B) CIRCUIT DE PUISSANCE DUMOTEUR M2 DESBROSSES:

Question 0: /1point
Entourez en rouge le circuit de puissance complet sur le document page 6/19
Question 1: /2points
Nom ou Symbole Désignation Role par un
Repére Verbed action

It I I

2 %6

Donnez sa fonction :
Question 2a: [2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repere Verbed'action

KML\- - - A\ - - -\ f--
2/T1 412 613
Donnez sa fonction :
Question 2b : /2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed action

Donnez sa fonction :

TOTAL PAGE 9: [7points

Dossier Réponses
9/19
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Question 3: /2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed'action

Donnez sa fonction :

C) CIRCUIT DE COMMANDE DUMOTEUR M2 DESBROSSES: :

Question 0: /1point
Entourez en vert le circuit de commande complet sur le document page 6/19
Question 1: /3points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed action
Donnez sa fonction :
Quest|0n2a/2p0|nts
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repere Verbed action

\Tl %Ts
Donnez sa fonction :
Ouest|0n2b/2p0|nts
Nom ou Symbole Désignation Role par un
Repére Verbed action

Donnez sa fonction :

TOTAL PAGE 10: /10points
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Question 3a.: /2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed action

Donnez sa fonction :

Question 3b : [2points

Quelle est la valeur de la tension du circuit de commande ?

Comment I’appelle-t-on et quel appareil la délivre ?

Question 4a : /2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repere Verbe d’action
-Al
KL
.A2

Donnez sa fonction :

Question 4b : /2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed action
iAl
KM2
.A2

Donnez sa fonction :

TOTAL PAGE 11: /8points
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Question 5a: /3points
Quel est le type de ce contact :
.'63_/03'.
Quel est le type de ce contact :
Question 5b : [2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed'action
i

Donnez sa fonction :
Quest|0n5c/2p0|nts
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repere Verbed action

'|'97

5\

93
Donnez sa fonction :
Quest|0n6/2p0|nts
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repere Verbed action

1

2

Donnez sa fonction :

TOTAL PAGE 12:

/9points
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Question 7: [2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed action
1
E_
2
Donnez sa fonction :
Que51|0n8a/2p0|nts
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed action
3
E- KM1
4
Donnez sa fonction :
Questlon8b/2pomts
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repere A~ Verbed’action
3
E- KM
4
Donnez sa fonction : ~"
Quest|0n9a/2p0|nts
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repere g Verbed’ action
3
E-\ 1M1
2 ,

Donnez sa fonction :

TOTAL PAGE 13: /8points

Dossier Réponses
13/19
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Question 9b : /2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed'action

Donnez sa fonction :

Question 10a : [2points

Nom ou Symbole Désignation Réle par un

Repére Verbed action
2KM

Donnez sa fonction :

Question 10b : [2points

Nom ou Symbole Désignation Réle par un

Repere Verbed action
2KM

Donnez sa fonction :

TOTAL PAGE 14 : /6points
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Question 11a: /2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed action

—n

3KM1
Donnez sa fonction :
Question 11b : /2points
Nom ou Symbole Désignation Role par un
Repére Verbed action
3KM2

Donnez sa fonction :
Question 12 : [2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repere Verbed action

X1

H1

X2

Donnez sa fonction :
TOTAL PAGE 15 /6points
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Question 13 : /2points
Nom ou Symbole Désignation Réle par un
Repére Verbed action
X1
H2
x2
Donnez sa fonction :
Question 14 . [2points
Nom ou Symbole Désignation Role par un
Repére Verbed action
X1
H3
X2
Donnez sa fonction :
Question 15 . [2points
Nom ou Symbole Désignation Role par un
Repére Verbed action
x1
|_|4
X2

Donnez sa fonction :

TOTAL PAGE 16: /6points
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V) FONCTIONNEMENT DE L’ENSEMBLE DU MONTAGE, DEMARRAGE
DIRECT D'UN MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE : (Moteur M2 des brosses
latérales du systeme de lavage)

Commande et puissance::

A) Conditions préliminaires de fonctionnement : /6points
B) Mise en marche dela brosse dans les deux sens: /6points
TOTAL PAGE 17: /12points
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TOTAL PAGE 18.: /12points
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RECAPITULATIF DU TOTAL DESPOINTS

BAREME DE NOTATION: :

PAGE TOTAL PAR PAGE
7 8
8 8
9 7
10 10
11 8
12 9
13 8
14 6
15 6
16 6
17 12
18 12
Note obtenue
100
Note finale sur 20 = (20/100) * Note obtenue = 0.2 * Note obtenue

20

Remarques:
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CONSIGNES
TOUTES LES QUESTIONS DOIVENT ETRE REDIGEES PAR DES PHRASES
VOTRE COPIE DOIT ETRE PROPRE CE N'EST PAS UN BROUILLON !!!
TOUT SCHEMA OU TRAIT DOIT ETRE FAIT ALAREGLE
TOUTE GRANDEUR ELECTRIQUE DOIT COMPORTER UNE UNITE
TOUT CONTROLE QUI NE RESPECTERA PAS CELA SERA SANCTIONNE

VOTRE IDENTITE DOIT ETRE RENSEIGNEE DANS CE CADRE

Nom : Classe Entiére

Prénom : Date :
Durée : 1h Note /20

OBECTIFS:
Restituer les différentes connaissances de base sur le Moteur Asynchrone

triphasé : COUPLAGE ET CALCULS DE GRANDEURS ELECTRIQUES

CONTROLE 3A

LE MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE MAS 3~

DOSSIER REPONSES

SYSTEME ECOLFOUR DE L’ATELIER

Sans documents avec CALCULATRICE

STI COMMUNICATION TECHNIQUE OU TECHNOLOGIE
PARTIE INDUSTRIELLE

Dossier réponses

Le moteur asynchrone triphasé
Technologie-Schéma 1/11
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Question 0: / 7 points

Donnez les cing consignes a respecter tout au long du contréle ou devoir ou pour n’importe lequel
contrble passé, présent ou a venir ; justifiez ces consignes ; a quoi peuvent-elles bien servir ?

JUSTIFICATION ©... ..o e oo e

Question 1: / 4 points

Donnez la définition ou le réle d’un Moteur Asynchrone Triphasé ?

Question 2 : ( /20points )

D’apreés le bilan de puissance suivant du moteur asynchrone triphasé répondez aux questions
suivantes :

BILAN DES PUISSANCES
PUISSANCE ABSORBEE PUISSANCE RESTITUEE OU UTILE
Moteur ASynchrone Triphasé 3~
PA PU
PERTES
Total page?2: / 11 points
Le moteur asynchrone triphasé Dossier Réponses
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Quelle puissance est la plus grande entre la puissance PA et la puissance PU et pourquoi ?
/ 2 points

Y-a-t’il une relation mathématique entre ces trois puissances PA, PU et PERTES ; si oui
donnez 13, avec les unités ? / 3 points

D’ aprésle schéma précédent, ou bilan de puissance du moteur asynchrone ; donnez les
relations de base du moteur ?

/ 7 points
A°) PAESLUNE PUISSANCE ...vivveiieeeeeeteteeeneneneaa : (donnez également son unite)

Relation

Que représente les grandeur s électriques suivantes : (donnez également les unités)

U Lot e e e e e e e e e e e e e e e e
e e e e e e e e e e e e e e e e e
0 1 () P
/ 6 points
B°) PU €St UNe PUISSANCE ....vue e v vee v eaecteeieeieeaeeaa : (donnez également son unite)

Relation nN-=

Que représente les grandeur s électriques suivantes : (donnez également les unités)

P A L
Total page 3: / 20 points
Le moteur asynchrone triphasé Dossier Réponses
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Question 3 : / 5 points
Donnez le dessin d’un réseau triphasé avec Neutre et Terre :

A°) Rajoutez les fleches des tensions composées U sur le schéma du réseau triphasé
/ 3 points

B°) Rajoutez les fleches des tensions composees V sur le schéma du réseau triphasé
/ 3 points

C°) Donnez la relation électrique qui réalise le lien entre U et V (donnez également les
unités)
/ 4 points

Relation

Que repreésente les grandeur s électriques suivantes : (donnez également les unités)

U L e e

T
Total page4: / 15 points

Le moteur asynchrone triphasé Dossier Réponses
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Question 4 : / 8 points
Sur le schéma du réseau triphasé brancher un moteur asynchrone triphasé directement (sans

les composants de puissance) avec ses bornes d’entrées d’alimentation et de protection :

PHASE 1=Phl=L1

PHASE 2 =Ph2 =12

PHASE 3=Ph3=L3

10

1

12
13
14
15
|| MAS 3~
TAPIS ROULANT
16
SYSTEME ECOLFOUR
17
Total page5: / 8 points
Le moteur asynchrone triphasé Dossier Réponses
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Question 5 : / 9 points

Donnez le détail de la plaque a bornes d’un moteur asynchrone triphasé (bornes avec noms
ou reperes et enroulements) :

Question 6 : / 2 points

Combien y-a-t’il d’enroulements sur la plaque a bornes d’un MAS = Moteur Asynchrone et
pourquoi ?

Question 7 : / 2 points

Pour qu’un MAS puisse tourner et étre alimenté correctement, que faut-il faire et pourquoi ?

Question 8 : / 2 points

Total page6: / 15 points

Le moteur asynchrone triphasé Dossier Réponses
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Question 9: / 12 points
Donnez les schémas complets des deux couplages possibles ?

Question 10: /' 5 points
On possede le MAS triphasé du systeme ECOLFOUR de I’atelier suivant, qui entraine le
tapis roulant :

RESEAU :

U réseau = 400V

MOTEUR :
U moteur 1 enroulement = 230 V / U moteur 2 enroulements = 400 V

Pu moteur = 3 kW
T moteur = 0.9 (pour les calculs) ou 90%

COS (P moteur = 0.85

Que repreésente les grandeur s électriques suivantes : (donnez également les unités)

Total page7: / 17 points

Le moteur asynchrone triphasé Dossier Réponses
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Question 11 : / 2 points
Si I’on veut coupler le moteur asynchrone au réseau triphasé, quelle regle dois-je utiliser ;

énoncer cette regle ou regle d’or ou encore appelée définition :

Question 12: / 3 points
En utilisant la définition d’un couplage, trouver et en le justifiant le couplage du MAS du

tapis roulant du systeme ECOLFOUR de la question 10:

Question 13: / 4 points
Calculez la puissance absorbée par ce MAS a I’aide de la relation ou formule

de la question 2-b ;: ENCADREZ LE RESULTAT EN ROUGE
formule / application numérique / résultat / unité)

Question 14 : / 4 points
Calculez le courant absorbé par ce MAS a I’aide de la relation ou formule

de la question 2-a) : ENCADREZ LE RESULTAT EN ROUGE
formule / application numérique / résultat / unité)

Total page8: / 13 points

Le moteur asynchrone triphasé Dossier Réponses
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Question 15-a.: / 2 points
Quel appareil de mesure permet de mesurer la puissance absorbée par le moteur du tapis
roulant du systeme ECOLFOUR :

Question 15-b : / 4 points
Sur le schéma de la question 4, brancher cet appareil permettant de mesurer la puissance
active absorbée par le MAS (procéder comme en TP ou en cours) :

Donnez également son symbole et le nombre de bornes nécessaire a la mesure:

Question 16-a: / 2 points
Quel appareil de mesure permet de mesurer le courant absorbé par le moteur du tapis roulant
du systeme ECOLFOUR :

Question 16-b : / 4 points
Sur le schéma de la question 4, brancher cet appareil permettant de mesurer le courant actif
absorbé par le MAS (procéder comme en TP ou en cours) :

Donnez également son symbole et le nombre de bornes nécessaire a la mesure:

Total page9: / 12 points

Le moteur asynchrone triphasé Dossier Réponses
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Question 17-a: / 2 points
Quel appareil de mesure permet de mesurer la tension composée (entre deux phases) aux
bornes du moteur du tapis roulant du systeme ECOLFOUR :

Question 17-b : / 4 points
Sur le schéma de la question 4, brancher cet appareil permettant de mesurer la tension
composée par le MAS (procéder comme en TP ou en cours) :

Donnez également son symbole et le nombre de bornes nécessaire a la mesure:

Question 18-a: / 2 points
Quel appareil de mesure permet de mesurer la tension simple (entre une phase et le neutre)
du réseau triphase :

Question 18-b : / 4 points
Sur le schéma de la question 4, brancher cet appareil permettant de mesurer la tension
simple du réseau (proceéder comme en TP ou en cours) :

Donnez également son symbole et le nombre de bornes nécessaire a la mesure:

Total page 10: / 12 points

Le moteur asynchrone triphasé Dossier Réponses
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RECAPITULATIF DU TOTAL DESPOINTS

BAREME DE NOTATION: :

PAGE TOTAL PAR PAGE
2
11
3
20
4
15
5
8
6
15
7
17
8
13
9
12
10
12
Note obtenue
123
Note finale sur 20 = ( 20/ 123) * Note obtenue = 0.162 * Note obtenue
20
PROPRETE DE LA COPIE ET RESPECT DES CONSIGNESPENALITES
DE -1a-5 pointssur 20 NOTE DEFINITIVE 120
Remarques:
Le moteur asynchrone triphasé Dossier Réponses
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Nom : Classe Entiere

Prénom : Date :
DUREE 1H NOTE /20

OBECTIFS :
Coupler les différents moteurs du systéme et calculer des grandeurs

CONTROLE 3B

SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES
CAHIER DES CHARGES DE L’ENSEMBLE

Buses

Moto-pompe

Moteur Pompe MO

Démarrage direct d’'un MAS a 2 et 1 sens de marche

COURS COMMUNICATION TECHNIQUE
PARTIE INDUSTRIELLE

Systeme de lavage automatique de voitures cahier des charges
Technologie-Schéma 1/9
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A) SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES

Systéme d’arrosage. (Démarrage direct un sens de marche d’un Moteur asynchrone)

| ) Mise en situation :

La partie du systeme de lavage automatique étudiée est :
le systeme d’arrosage de la voiture.

Ce systeme permet de mouiller en permanence I’automobile, afin de procéder au
nettoyage, a l’aide des brosses verticales et de la brosse horizontale lors du
déplacement du portique (par le Moteur M4 déplacement du portique en sens avant et
sens arriere, lors du cycle du portique aller et retour, soit deux sens de rotation).

Ce systeme est composé d’un moteur électrique asynchrone triphasé qui fait
tourner une pompe centrifuge. On appelle cette association du moteur et de la pompe :
une moto - pompe. C’est cette moto - pompe qui projette I’eau sur la voiture grace a
une trentaine de buses réparties tout autour du portique.

(L5

i

Moto-pompe

Moteur Pompe MO

Pour que la moto - pompe tourne dans un sens seulement pour refouler I’eau vers
les buses, il va falloir procéder a I’élaboration d’un montage dit: ‘aunsens de
marche’.

Nous allons ici traiter la partie manuelle de ce fonctionnement de la machine.

Systeme de lavage automatique de voitures cahier des charges
Technologie-Schéma 219
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1) Extrait du cahier des charges

La moto - pompe doit fonctionner lorsque les brosses verticales (Moteurs M2 et
M3 moteurs a deux sens de rotation) ou horizontale (Moteur M1 a deux sens de
rotation) sont en mouvement afin de ne pas procéder a un ‘nettoyage a sec’ qui
rayerait la carrosserie.

Lorsque I’on appuie sur le bouton poussoir marche moteur pompe (S3), le
contacteur de la moto - pompe (KMO) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le
moteur (MO0) se met a tourner. Un contact auxiliaire de KMO, en paralléle avec le
bouton poussoir marche, permet I’auto alimentation du contacteur KMO et le moteur
continu a tourner lorsque I’on relache S3 .

Un voyant (H3) permet de visualiser le fonctionnement de la pompe sur le
pupitre de commande.

Pour arréter le moteur de la pompe, il suffit d’appuyer sur le bouton poussoir
arrét (S2).

Si une surcharge ou la coupure d’une phase survient, le relais thermique FO
détecte le défaut et donne I’ordre de couper le circuit de puissance dans le circuit de
commande grace a son contact (1F0).

Latension d'alimentation d’ un enroulement du moteur est de 230V~ (triangle).

La tension d alimentation de deux enroulements du moteur est de 400V~ (étoile).

La puissance utile Pu (puissance mécanique) du moteur MO de la pompe est de Pu =
3kW, le rendement du moteur MO étant de 1 = 90% soit (0.9 pour les calculs).

Le cosinus phi du moteur MO étant cos (¢) = 0.85.

Rappels Technologigues sur le démarrage direct :

Lors de la mise sous tension d’un moteur, I’appel de courant 14 sur le réseau est
souvent important (4 a 8 I,,). Cette forte intensité peut provoquer des chutes de tension
en ligne.

Pour les moteurs de faible puissance qui n’occasionnent pas de perturbation
importante (perceuses, tours, petites pompes...), le démarrage est direct.

Voici I’allure du courant et du couple en fonction de la vitesse de rotation.

I, = Courant nominal

V, = Vitesse de rotation
nominale

C: = Couple nominal.

N o
SR S i B
.. _ Couple résf‘?f\"
4] 0,25 0,50 0,75 1 0 0,25 0,50 0,75 1
Systeme de lavage automatique de voitures cahier des charges
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1) SCHEMA DU CIRCUIT DE PUISSANCE ET DE COMMANDE DUMOTEUR MO DE LA POMPE D’ARROSAGE :

La tension (U composée entre phases) d’alimentation du réseau alternatif triphasé est U = 400V~.

A B [ c [ D [ E F G H ] J K L M N o P [ Q [
1 _ RESEAU TRIPHASE
—T— 3 x400v+ N+ PE
] PE 11 I_z" 13
N Ph1 Ph2 Ph3
2
1 2
N 1 ILs 5 T e » - o
3 PE L L
Xﬂxﬂ\ ————————————————————————————————————————————————————————— —=- /3 1F0 4‘17\7 2F0
— Q
2 4 6 D |, 24 % ]
4 1 3 1
] FL oW - x (}v7$1
5 2 4 2
L d v d 32 d 513 1 2 1
KMOX ~~ 7 E 7
P~ Ss2
6 2m 42 T3 TO 400v R
63 VA 24v
B L S~ IE 13 53
7 ) 2 N E-\ S3 1KMO 2KMO
— N 1 la 14 -
8 S S e 1= P R Y~
Pl - :
Ll om e " lem N
AL 1 1 1
9 H1 H2 H3
KMO X X X
- s g £ L L.
10 MARCHE . ;g s
= 3~ MOTEUR POMPE & i 2
| MO MOTEUR MO i, £ 3 |
LPO LMC DEMARRAGE DIRECT 1 SENS DE ROTATION ﬁ.enel :ﬂz Octobre 2008 | O1
MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE MAS 3BU MOTEUR DE LA MOTO-POMPE DE L'ARROSAGE Par: VAZde OLIVEIRA o1

Systeme de lavage automatique de voitures cahier des charges
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B) SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES

Systeme des brosses latérales ET horizontale
(Démarrage direct 2 sens de marche d’un Moteur asynchrone)

| ) Miseen Situation :
La partie du systéeme de lavage automatique de voitures étudié est :

Une des br osses latér ales par le moteur M 2.

Elle doit pouvoir tourner dans un sens lors du déplacement du portique vers
I’avant et dans le sens contraire lors du retour du portique a son point de départ.

s1
s2 (&
s @
H1 @
H2 &
v @

Pour que ces brosses tournent dans les sens différents lors de la marche avant et
arriere du portique, il faut procéder a I’élaboration d’un montage dit : ‘a deux sens de
marche’.

Nous allons ici traiter la partie manuelle de ce fonctionnement de la machine.

Rappel :
Ce systeme permet de mouiller en permanence I’automobile, afin de procéder au

nettoyage, a l’aide des brosses verticales et de la brosse horizontale lors du
déplacement du portique (par le Moteur M4 déplacement du portique en sens avant et
sens arriere, lors du cycle du portique aller et retour, soit deux sens de rotation).

La moto - pompe par le moteur MO a un sens de rotation (systéme d’arrosage)
doit fonctionner lorsque les brosses verticales (Moteurs M2 et M3 moteurs a deux sens
de rotation) ou horizontale (Moteur M1 a deux sens de rotation) sont en mouvement
afin de ne pas procéder a un ‘nettoyage a sec’ qui raillerait la carrosserie.

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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1) Extrait du cahier des charges

Quand on ferme Q1, F2 et F3 le voyant H4 doit s’allumer.

Lorsque I’on appuie sur le bouton poussoir marche avant (S2), le contacteur
(KM1) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le moteur (M2) et (le moteur M3
de la brosse latérale 2, non représenté ici) se mettent a tourner. Un contact auxiliaire
de KM1 (par 1kml), en parallele avec le bouton poussoir S2 marche, permet I’auto
alimentation du contacteur KM1 et le moteur continue a tourner lorsque I’on relache
S2.

Lorsque I’on appuie sur le bouton poussoir marche arriere (S3), le contacteur
(KM2) est alimenteé et ferme le circuit de puissance, le moteur (M2) et (le moteur M3
non représente ici) se mettent a tourner dans I’autre sens. Un contact auxiliaire de
KM2 (par 1km2), en parallele avec le bouton poussoir S3 marche, permet I’auto
alimentation du contacteur KM2 et le moteur continue a tourner lorsque I’on relache
S3.

Un voyant (H1) permet de visualiser le fonctionnement des Brosses latérales, (par
3km1) lors de la marche avant du portique, sur le pupitre de commande.

Un voyant (H2) permet de visualiser le fonctionnement des Brosses latérales, (par
3km2) lors de la marche arriére du portique, sur le pupitre de commande.

Pour arréter le moteur, il suffit d’appuyer sur le bouton poussoir arrét des brosses
(S1).

Si une surcharge ou la coupure d’une phase survient, le relais thermique F1
détecte le défaut et donne I’ordre de couper le circuit de puissance grace a son contact
du circuit de commande (par 1F1) et ceci est signalé par I’éclairage de H3 (par 2F1).

DESCRIPTIF DU COFFRET ELECTRIQUE:

POSTE DE COMMANDE :
S = Arrétd’urgence
S1 = BP arrét de la brosse
S2 = BP marche de la brosse
S3 = BP marche de la brosse

PROTECTIONS:

Q1 = Sectionneur porte fusibles des moteurs

F1 = Protection thermique du moteur de la brosse

F2 = Protection du transformateur (primaire)

F3 = Protection du circuit de commande (et secondaire du transformateur)

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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COMMANDES:
KM1 = Contacteur de la brosse marche avant
KM2 = Contacteur de la brosse marche arriére

SIGNALISATION :
H3 = Signale un probléme ou défaut thermique du moteur M2
H1 = Signale le fonctionnement de la brosse en marche avant.
H2 = Signale le fonctionnement de la brosse en marche arriére.
H4 = Signale la mise sous tension du circuit de commande

CARACTERISTIQUESELECTRIQUESDU RESEAU :
Puissance 3 x 400 V+ N+ PE defréguencef = 50hz
Commande : 24 V alternatif

MOTEURS: M2/M3
400V (A) tension 1 enroulement / 690V (Y) tension de 2 enroulements
Les caracteristiques des moteurs sont données par le constructeur sur leurs
plagues signalétiques :
M2 = Moteur de la brosse 1
M3 = Moteur de la brosse 2 non étudiée (méme caractéristiques que M2)

Inversion du sens de marche

e Circuit Puissance
On inverse deux conducteurs de phases, le troisieme restant inchangé. Un
verrouillage mécanique est nécessaire pour éviter le court-circuit entre les deux
phases dans le cas ou les deux contacteurs KM1 et KM2 seraient fermés
ensemble.

e Circuit de commande
Un verrouillage électrique par les contacts a ouverture (2kml et 2km2) permet
de compléter le verrouillage mécanique.

Caractéristigues du moteur M2 et M 3:
Pu =5 kW (puissance utile ou puissance mécanique sur |’arbre du moteur)
n = 0.95 (rendement)

cos¢p =0.8

Caractéristigues du moteur M1: (BROSSE horizontale)

230V (A) tension 1 enroulement / 400V (Y) tension de 2 enroulements
Pu =7 kW (puissance utile ou puissance mécanique sur I’ar bre du moteur)
n = 0.85 (rendement)

cos¢p =0.9

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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Rappels Technologiques sur le démarrage direct :

Lors de la mise sous tension d’un moteur, I’appel de courant |4 sur le réseau est
souvent important (4 a 8 1,,). Cette forte intensité peut provoquer des chutes de tension
en ligne.

Pour les moteurs de faible puissance qui n’occasionnent pas de perturbation
importante (perceuses, tours, petites pompes...), le démarrage est direct.

Voici I’allure du courant et du couple en fonction de la vitesse de rotation.

I, = Courant nominal

V, = Vitesse de rotation
nominale

Cn = Couple nominal.

0 0,25 0,50 0,75 1 0 0,25 0,50 0,75 1

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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1) SCHEMA DU CIRCUIT DE PUISSANCE ET DE COMMANDE DUMOTEUR M2:

La tension (U composée entre phases) d’alimentation du réseau alternatif triphasé est U = 400V~.

@
}]/L’L <3/L2 <5/L3 (§JJI_‘L C?/LZ CS/L?»
KML xV i -------- KM2
®

H1l

3KM1

3KM2

Systeme de lavage automatique de voitures
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Nom : Classe Entiere

Prénom : Date :
DUREE 1H NOTE /20

OBECTIFS :
Coupler les différents moteurs du systéme et calculer des grandeurs

CONTROLE 3B

SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES
DOSSIER REPONSES

Buses

Moto-pompe

Moteur Pompe MO

Démarrage direct d’'un MAS a 2 et 1 sens de marche

COURS COMMUNICATION TECHNIQUE
PARTIE INDUSTRIELLE

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier réponses
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A) PARTIE MOTEUR SYSTEME D’ARROSAGE M0

Question 1) Couplage du moteur MO : A L’AIDE DU CAHIER DESCHARGES:

Quel couplage doit-on effectuer afin de connecter le moteur MO au circuit de puissance ?
(faites systématiquement une confrontation avec les deux couplages possible et en
utilisant le cours, avec la régle d’or a appliquer)

Démarche a appliquer : on compare toujours la tension composée U du réseau aux deux
tensions du moteur pour 1 enroulement et pour 2 enroulements (voir le cahier des charges).

; T ; 4 ; o ————> \/— —
e Tension d’alimentation du réseau triphasé : V=l V/iU=.........V
e Tension nominale d’un enroulement du moteur :
(la plus petite des tensions indiquées sur la plaque signalétique) pulenr............V
e Recherche de la tension aux bornes d’un enroulement du moteur s’il est couplé en :
Etoile Triangle
Lle W,
A U,
ulenr.....
u=.... 2 W,
L2
V1 V2
L3 ®
Entourez la bonne réponse Entourez la bonne réponse
La tension aux bornes d’un enroulement est bien la | La tension aux bornes d’un enroulement est bien la
tension nominale souhaitée: 1OUI; INON tension nominale souhaitée: 'OUI; INON
> [l faut coupler le moteur MO en

(1 point par question ou réponse atrouver)

Total page?2: / 11 points
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Lorsque vous avez trouveé le couplage, faites le sur la plaque a bornes du moteur :
Implanter les barrettes de connexion ou de raccordement pour le couplage.
L1 L2 L3

W\iﬁ

Question 2) Calculssur e moteur asynchronetriphasé:
Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le
sujet ou cahier descharges!!!

/ 2 points

Question a:
D’apreés le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif
triphasé sinusoidal du systeme de lavage de voiture? / 1 point
Question b :
Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ?
Sachant que U(v) = V(v) * \3 (avec \3 = 1.732)
/ 3 points
uestion c: / 5 points

D’apres la mise en situation, I’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de
commande du systeme de lavage de voiture, répondez aux questions suivantes :
Donnez la fonction du moteur MO ?

Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur MO ?
Donnez la puissance utile Pu du moteur MO, et qu’elle type de puissance est-ce ?

Donnez le rendement 1 du moteur MO ?

Total page 3: / 11 points

Communication technique
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Partie application numérique, la grandeur recherchée devra toujours comporter une unité!!!

Sachant que le moteur absorbe une puissance électrique active Pa et la transforme en puissance
mécanique Pu (Puissance utile) ; calculez la puissance Pa électrique absorbée ?
Formule a appliquer :

Pu (W)
n-_-...
Pa (W)

(pas d’unité)

Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez)

Si vous voulez mesurer cette puissance absorbée Pa sur le systeme, quel appareil de mesure doit on
utiliser ?

Calculez également le courant nominal absorbé (la Moteur 0) par le moteur MO de la pompe ?
Formule a appliquer :

Pa= U*la*V3 *cos (9)
(W) (V) (A) (pas d’unités)

Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez)

Si vous voulez mesurer ce courant absorbé la sur le systeme, quel appareil de mesure doit on
utiliser ?

Total page4: / 8 points

Communication technique
Démarrage direct : FVAZ 4/11
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B) PARTIE MOTEUR SYSTEME DESBROSSESVERTICALESM2/M3

Question 1) Couplage du moteur M2/M3:A L’AIDE DU CAHIER DES CHARGES:

Quel couplage doit on effectuer afin de connecter le moteur M2 au circuit de puissance ?
(faites systématiquement une confrontation avec les deux couplages possible et en
utilisant le cours, avec la régle d’or a appliquer)

Démarche a appliquer : on compare toujours la tension composée U du réseau aux deux
tensions du moteur pour 1 enroulement et pour 2 enroulements (voir le cahier des charges).

: T . A ; o ——————> \/— -
e Tension d’alimentation du reseau triphasé : V=, V/U=......V
e Tension nominale d’un enroulement du moteur :
(la plus petite des tensions indiquées sur la plaque signalétique) pulenr............V
e Recherche de la tension aux bornes d’un enroulement du moteur s’il est couplé en :
Etoile Triangle
Lle W,
A U,
ulenr.....
U=.... Uz W,
L2
Vl VZ
L3 ®
Entourez la bonne réponse Entourez la bonne réponse
La tension aux bornes d’un enroylement est bien la |La tension aux bornes d’un enroylement est bien la
tension nominale souhaitée: 1OUI; INON tension nominale souhaitée: 'OUI; INON
> [l faut coupler le moteur M2/M 3 en

(1 point par question ou réponse a trouver)

Total page5: / 11 points
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Lorsque vous avez trouveé le couplage, faites le sur la plaque a bornes du moteur :
Implanter les barrettes de connexion ou de raccordement pour le couplage.
L1 L2 L3

W\iﬁ

Question 2) Calculssur le moteur asynchronetriphasé:
Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le
sujet ou cahier descharges!!!

/ 2 points

uestion a:
D’apreés le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif
triphasé sinusoidal du systeme de lavage de voiture? / 1 point
Question b :
Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ?
Sachant que U(v) = V(v) * \3 (avec \3 = 1.732)

/ 3 points
uestion c: / 5 points

D’apres la mise en situation, I’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de
commande du systeme de lavage de voiture, répondez aux questions suivantes :
Donnez la fonction du moteur M2 ?

Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur M2 ?
Donnez la puissance utile Pu du moteur M2, et qu’elle type de puissance est-ce ?

Donnez le rendement 1 du moteur M2 ?

Total page6: / 11 points

Communication technique
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Partie application numérique, la grandeur recherchée devra toujours comporter une unité!!!

Sachant que le moteur absorbe une puissance électrique active Pa et la transforme en puissance
mécanique Pu (Puissance utile) ; calculez la puissance Pa électrique absorbée ?
Formule a appliquer :

Pu (W)
n-_-...
Pa (W)

(pas d’unité)

Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez)

Si vous voulez mesurer cette puissance absorbée Pa sur le systeme, quel appareil de mesure doit on
utiliser ?

Calculez également le courant nominal absorbé (la Moteur 2) par le moteur M2 de la brosse ?
Formule a appliquer :

Pa= U*la*V3 *cos (9)
(W) (V) (A) (pas d’unités)

Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez)

Si vous voulez mesurer ce courant absorbé la sur le systeme, quel appareil de mesure doit on
utiliser ?

Total page7: / 8 points
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C) PARTIE MOTEUR SYSTEME DE LA BROSSE HORIZONTALE M1

Question 1) Couplage du moteur M1 :A L'AIDE DU CAHIER DES CHARGES:

Quel couplage doit on effectuer afin de connecter le moteur M1 au circuit de puissance ?
(faites systématiquement une confrontation avec les deux couplages possible et en
utilisant le cours, avec la régle d’or a appliquer)

Démarche a appliquer : on compare toujours la tension composée U du réseau aux deux
tensions du moteur pour 1 enroulement et pour 2 enroulements (voir le cahier des charges).

- 9 - - 7 - . —> _ _
e Tension d’alimentation du reseau triphasé : V=, V/U=......V
e Tension nominale d’un enroulement du moteur :
(la plus petite des tensions indiquées sur la plaque signalétique) pulenr............V
e Recherche de la tension aux bornes d’un enroulement du moteur s’il est couplé en :
Etoile Triangle
Lle W,
A U1
ulenr.....
U=.... Uz W,
L2
Vl VZ
L3 ®
Entourez la bonne réponse Entourez la bonne réponse
La tension aux bornes d’un enroylement est bien la |La tension aux bornes d’un enroylement est bien la
tension nominale souhaitée: 1OUI; INON tension nominale souhaitée: 'OUI; INON
> Il faut coupler le moteur M1 en

(1 point par question ou réponse a trouver)

Total page8: / 11 points
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Lorsque vous avez trouveé le couplage, faites le sur la plaque a bornes du moteur :
Implanter les barrettes de connexion ou de raccordement pour le couplage.
L1 L2 L3

W\iﬁ

Question 2) Calculssur e moteur asynchronetriphasé:
Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le
sujet ou cahier descharges!!!

/ 2 points

Question a:
D’apreés le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif
triphasé sinusoidal du systeme de lavage de voiture? / 1 point
Question b :
Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ?
Sachant que U(v) = V(v) * \3 (avec \3 = 1.732)
/ 3 points
uestion c: / 5 points

D’apres la mise en situation, I’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de
commande du systeme de lavage de voiture, répondez aux questions suivantes :
Donnez la fonction du moteur M1 ?

Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur M1 ?
Donnez la puissance utile Pu du moteur M1, et qu’elle type de puissance est-ce ?

Donnez le rendement 1 du moteur M1 ?

Total page9: / 11 points
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Partie application numérique, la grandeur recherchée devra toujours comporter une unité!!!

Sachant que le moteur absorbe une puissance électrique active Pa et la transforme en puissance
mécanique Pu (Puissance utile) ; calculez la puissance Pa électrique absorbée ?
Formule & appliquer :

Pu (W)
n=_
Pa (W)

(pas d’unité)

Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez)

Si vous voulez mesurer cette puissance absorbée Pa sur le systéme, quel appareil de mesure doit on
utiliser ?

Calculez également le courant nominal absorbé (la Moteur 1) par le moteur M1 de la brosse ?
Formule a appliquer :

Pa= U*la*V3 *cos (9)
(W) (V) (A) (pas d’unités)

Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez)

Si vous voulez mesurer ce courant absorbé la sur le systeme, quel appareil de mesure doit on
utiliser ?

Total page 10: / 8 points

Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses
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RECAPITULATIF DU TOTAL DESPOINTS

BAREME DE NOTATION: :

PAGE TOTAL PAR PAGE
2
11
3
11
4
8
5
11
6
11
7
8
8
11
9
11
10
8
Note obtenue
90
Note finale sur 20 = ( 20/ 90) * Note obtenue = 0.222 * Note obtenue
20
Remarques:
Systeme de lavage automatique de voitures Dossier Réponses

Technologie-Schéma 11/11
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Nom : Classe Entiere
Prénom : Date :

DUREE 30 MIN NOTE /20
OBECTIFS : couplage d’'un moteur asynchrone et calculs des grandeurs
électriques associées

CONTROLE 4
LE CONVOYEUR DOSSIER REPONSES

LE CONVOYEUR INDUSTRIEL

LE CONVOYEUR Dossier Réponses
Technologie-Schéma 1/7
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BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

LE CONVOYEUR

PARTIE 3: Etude de la ligne d’alimentation du convoyeur -

Dans le cadre de I'extension du batiment, il a été décidé d'installer un convoyeur afin de faciliter la
tache des employés, la distance entre les bassins et I'atelier étant de 20 m.

L'installation électrique de I'exploitation ostréicole est alimentée par le réseau triphasé : 230 /400V
Le fonctionnement du convoyeur est assuré par un moteur asynchrane triphase d'une puissance de

1,5 kW

Question 3-1 : Indiquer le nom et |a fonction des différents éléments de la ligne d'alimentation de la

raboteuse

L1

KM1

NOM FONCTION
/|2 points
/12 points
/2 points
/ 2 points
J
Total page?2: / 8 points

LE CONVOYEUR

Technologie-Schéma

Dossier Réponses
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Question 3-2 ; La partie puissance du moteur du convoyeur d’'amenee, se trouvant dans la salle

des bassins, s'effectue par démarrage direct 1 sens de rotation.

Compléter, en respectant les régles en vigueur, le schéma de la partie commande du

convoyeur. On utilisera également les couleurs afin de dessiner le schéma PH en rouge et Neutre en
bleu.

g 5

L2 . s
L3

i % l
24w 13
81 3

N ERNE N Arrét convoyeur 82 FA KW
X X7\ X Marche b
-\ -\ -
. N2

or 11 ] ]
I AT >
2 4 |6 \oyant de mise sous
tension
KM1 X Al
Hi KM1
X2 A2
Moteur
CONVOYEUR
Total page 3: / 8 points
LE CONVOYEUR Dossier Réponses

Technologie-Schéma 317
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Question 3-3 : L'installation électrique de 'exploitation ostreicole est alimentée par
le réseau triphasé : 230 /400V

Que signifie 230V © o e e /1 point
Que signifie 400V @ ..o P PP / 1 point

Le moteur triphasé utilisé pour le convoyeur est un moteur LEROY SOMER, la plague
signalétique est la suivante :

Moteur asynchrone triphasé LEROY SOMER _ ~ [Type:LS90L
1,6 kKW l2seva - A 400V Y -— A
1430 min~ Cos ¢ = 0,81 n=0,75

Question 3-4 ; Quel sera le couplage a choisir pour le brancher sur le réseau 230 / 400 V 7

/ 1 point
Couplage : ......cooevimnieinnin, P
Justifier votre réponse :
/ 2 points
Question 3-5 : Représenter sur la plaque a bornes le couplage que vous avez determiné, ainsi
que I'alimentation du moteur. Vous rajouterez également les enroulements du moteur ainsi que la
terre. -
U1 Vi1 W1
0 0O o)
O 0] O
W2 U2 V2
/ 4 points

Question 3-6 : La puissance indiquée sur la plaque signalétique est de 1,5 kW. De quelle nature
est-elle ? Cochez la case qui correspond a la bonne réponse.

utile absorbée perdue par effet joule
/1 point
Total page4: /10 points
LE CONVOYEUR Dossier Réponses

Technologie-Schéma 417
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Question 3-7 : On souhaite choisir e disjoncteur moteur qui protégera e convoyeur. La plague
signalétique du moteur n'étant plus trés lisible, vous devez :

a) Calculer dans un premier temps Ia puissance absorbée du moteur, (DT 9/9)

PA S FEE RN AR RN R RN E R R R R /2 p0| nts

L2 e / 2 points

Question 3+8 : Sachant que la puissance est de 1.5 kW et que [on considére que I moteur
absorbe 3,6 A, déferminer [a référence du disjoncteur moteur (DR 6M1)

La commande du disjoncteur sera faite par boutons poussoirs (GV2 ME.)

Completer le tableau c-dessous

Reférence : Plage de réglage du déclencheur thermique ;
_ / 2 points

Valeur de réglage du déclencher thermique
/ 2 points

Total page5: / 8 points

LE CONVOYEUR Dossier Réponses
Technologie-Schéma 5/7
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NOTES CONCERNANT LE CONTROLE 4 :

LE CONVOYEUR Dossier Réponses
Technologie-Schéma 6/7
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RECAPITULATIF DU TOTAL DESPOINTS

BAREME DE NOTATION: :

PAGE TOTAL PAR PAGE

2
8

3
8

4
10

5
8

Note obtenue
34
Note finale sur 20 = (20/34) * Note obtenue = 0.588 * Note obtenue
20
Remarques:

LE CONVOYEUR Dossier Réponses

Technologie-Schéma 717
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Nom : Classe Entiere
Prénom : Date :
DUREE 30 MIN NOTE /20

OBECTIFS : couplage d’'un moteur asynchrone et calculs des grandeurs
électriques associées

CONTROLE 4

LE CONVOYEUR DOSSIER TECHNIQUE
ET RESSOURCES

LE CONVOYEUR INDUSTRIEL

LE CONVOYEUR Dossier technique et ressources
Technologie-Schéma 1/10
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LE CONVOYEUR DOSSIER TECHNIQUE

PROPRIETE BOSSON

Pointe du Chateau
20460 LOGONNA-DAOULAS

EXTENSION D'UN BATIMENT D’EXPLOITATION OSTREICOLE

Description du projet :

. La construction existante est constituge de locaux 4 usage d'exploitation ostréicole, Elle est
situge en milieu rural, en bordure de mer au lieu dit la Pointe du Chateau & Logonna-Daoulas.

DT 2/9

LE CONVOYEUR Dossier technique et ressources
Technologie-Schéma 2110
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<lg

T
il
L

oy

anE

Painte oy Chateau

PLAN DE CADASTRE

Le cadre naturel nécessite d'agrandir la construction en respectant les formes existantes et en
se préoccupant constamment de sa bonne insertion dans le paysage.

Cette extension est essentielle pour 'activité de I'entreprise. En effel, la surface des bassins
restreint considérablement la surface du batiment ce qui entraine une perte de place pour
l'activite de conditionnement.

Le projet consiste en la construction d'une extension dans la stricte continuité de lexistant et
avec des materiaux adaptes au site,

Un étage sera créé en partie haute de I'espace de conditionnement pour le stockage du
matériel d'empaguetage.

Matériaux retenus : foiture : bac acier gris (idem existant).
fagades bardage bois de couleur bleue.
menuiseries ext. . aluminium ou PVC blanc/bois de couleur
bleue {coulissant).
DT 3/9
LE CONVOYEUR Dossier technique et ressources
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘
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LIMITE DE PRCPRIETE |
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e M
77774 Muren briques
:EEEE;":E‘:':E‘ Bardage et isolation
Mur en mouelon
DT 5/9
LE CONVOYEUR Dossier technique et ressources
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BTT

MIRE OE ETOCHAGE | CONDITOONNEMENT | VOIE COMMUNALE

e on e | ] A

—
—

COUPE DE PRINCIPE SUR CONDITIONMEMENT / EXTEMEION

Tableau des surfaces ufiles :
Miveau 0 /Existant

BASSING 230,13 m"
BUREAL 21,34 m’
DET 01 317 i
RETO1 13,13 m*
SAMITAIRES/VESTIAIRES 15,56 m"
WEe - 1,84 m°
Total existant 28517 m" |
Miveau 0 (Extension
CONDITIONEMENT 44 48 m*
ATELIER 48 16 m*
Total extension 93,64 m

| Total surfaces utiles 378,81 mr]

La réalisation de l'installation électrique de 'extension est confiée a M. Philippe Jégou,
Electricien 4 Daoulas.

FLECTRICITE 2o o

GEN%R AlF 20460 DAOULAS  Tél et fax - 02:86-20-06-18

philippejegeu@wanadoo.fr
s ﬂ Mz
@, Jg=
-,

NEUF RENOVATION CHAUFFAGE DEFAMNLGE

DT 7/9

LE CONVOYEUR Dossier technique et ressources
Technologie-Schéma 7110
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Schéma unifilaire du tableau électrique de I'extension

% Cable d'alimentation R2Y 5510

TGET existant

101
Intar. Diff.

Ad 08 30 mi
ype A

_:3{/_% GOS0 uUar i
——x TN s l=grox@c<F0oz nO&

3]
0 A
L BAES

ECLAIRAGE

PC 2P+T

LE CONVOYEUR

Dossier technique et ressources
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FORMULAIRE
COURANT CONTINU :

(Quantité d"électnenté : =1Lt Puissances : P=UI=RIF=1F/R

Energic: W=Pt=UILt=RFt=0Q.U compteur d'énergie : W= C.Nb

Résistance et résistivité : U=R.1 R=pl/S AU =U; - Uz= Ryjgpe-1

Boensére: Res=R; + Rz .... R en paralléle : Rep =Ry Rz /Ry + Ry

Générateur: E=U+rl n=U/E Récepteur: E*=U-r.l n=E/U

Lod d’ohm généralisée : ZE - EE’ = ER.I

Condensateur : Q =C.U W=% 0QU=%C Cuu=Ci+C .. Cup= C.C/C+C
COURANT ALTERNATIF :

Equation : u=Usin (@.t=¢) Fréquence, périnde, pulsation: f=1/T eo=2xf T=2x/w

Amplitude et valeur efficace : U="1.V2 i=12
Puissances : § = [1.] P=T.I cosp Q=11 singp 5
S=VPi+QF P=S.cos¢p Q=Ssing Q=P.tango " N

. Belévement du cosg Qg =P ( tangp,y — tangme) Qr=1T.C.w
Impédances... U=Z.1 Xp=L.a Xe=1/Coo Zg=VR+ X%
TRANSFORMATEUR :
m=U;/U; =N:/N; Py=P+ P+ Py Py=RyI* + BRI n="r/T
Puissances : § = U.Lv3 P=TU.1.V3.cos9 Q=UL\lsing 8
S=vPr+Q* P=S.cosp Q=Ssing Q=P.tangy °
En étoile : U=V.\3 En triangle : [ =J.43 !
MOTEUR ASYNCHONE TRIPHASE :
Vitessez :mg=1f/p n=ns-n0g =2nn g=ns—n/ng (indice :s =synchronisme)
Puissances : voir formulaire triphasé + Pis= 1L5.R.IF
Pa=Pu+Pp+ Pzt Pjrt Py n="~PuiPs Tuou My= PuiQ

DT 9/9
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LE CONVOYEUR DOSSIER RESSOURCES

Disjoncteurs magnétothermiques GV2 ME et GV2 P &

GV2 ME : commande par boutons poussoirs, GV2 P : commande par bouton
tournant '

s T LR oY YA

GV2 MEO1 GV2 ME013
ouGV2 P01

006% x 0,18:..0.25 24 GV2 MED2 GV2 MED23
. ouGV2 P02
0,08 % % 0,25...0,40 5 GV2 ME03 GV2 MEQ033
: 5 ouGV2 P03 . : _
012% Kk 0,37 % % 0,40...0,63 B GV2 MED4 GV2 MEQ43
H : . ou GV2 F04
0,18 % x 0,40..0863 8 GV2 MEO4
: ou GV2 P04
0,25 % % 055% k% 0,63..1 kS GV2 MEDS GV2 MEDS3
. ou GV2 POS ; .
037% * 0;37% * 1..1,8 225 GV2 MEQO6 GV2 MEOE3
. : i . ouGVvV2 P08
055% * 055% * 075% *x 1.18 225 GVZ MEUS
ou GV2 P08
075% * 11 % * 1.186 22,5 GV2 MEDS
ou GV2 P06 .
075% * 1,41 % * 153 75 16..25 33,5 GV2 MEDO7 GVZ MEOT3
075% * 11 * % 15 8 100 1,6..25 33,5 Gv2 PO7
11 % % 1,58 % % 22 3 75 25.4 &1 GV2 MEO8 GVZ MEQ083
11 & 9w 1,5 % % 22 B 100 25...4 51 GVvVz2 P08
15 % 22 % % 3 3 75 25.4 51 GV2 MEQGS S
15 % % 22 % % 3 8 10025.4 51 GV2 P08
23 % % 3 50 1004 3 75 4..63 78 GV2 ME10 GV2 ME103
Rl 22 * * 3 X % 4 6 100 4..63 78 GVZ P10 R
@ 3 % * 4 10 100553 75 6.10 138 GV2 ME14 GV2 ME143
. : ‘3 % * 4 50 10055 6 100 6...10 138. GVz2 P14 AR
GV2 VEe=3 4 % x 55 10 100753 75 6..10 138 Gvz ME14
Tona ST T 4 « % 55 50 100 7,5 6 100 6...10 138 GV2 P14
55 15 50 75 6 75 9 3 75 8..14 170 Gv2 ME16 GV2 ME163
55 = % 1,5 42 75 9 6 100 9..14 170 GV2 P16 SEATRT
11 3 75 9..14 170 GV2 ME16
: i1 6 100 8...14 170 GV2 P16 et
75 15 80 9 6 75 15 3 75 13..18 223 GV2Z ME20 GV2 ME203
7550 5009 10 75 15 4 100 13..18 223 . GV2PE20 :
9 15 40 11 4 75 1853 75 17..23 327 A3V2 NE271 GV2 ME213
9 50 50 11 1D 75 1854 100 17...23 327 Gv2 pPal
11 15 40 15 4 75 20...25 327 (Ci‘{z ME22 GV2 ME223
i1 50 50 15 10 75 05525 327 GV2 P22
i5 10 50 1B,64 75 22 3 75 24..82 416 GV2 ME32 i
15 50 50 18,510 75 22 4. 100 24..32 418 GV2 P32
(1) GV2 ME fournis sous emballage collectil, voir annexes techniques.
{2VEn % de lou. % > 100 kA .
{3} Pour utilisaticn des Gv2 ME en coffret, voir page xx. :
{4) Calibre maximai pouvart &lre monté dans les coifrsts GV2 MC:ou MP. Y : :
{5} Pour le raccordement des conductaurs-1 & 1,5 mmi- litilisation d'embouts réducteurs LAZ 009 est cansaillée;
DR 6/11
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Nom : Classe Entiere
Prénom : Date :
DUREE 30 MIN NOTE /20

OBECTIFS : couplage d’'un moteur asynchrone et calculs des grandeurs
électriques associées

CONTROLE 5

ENTREPRISE DE VENTE DE MATERIEL
DOSSI ER REPONSES

L -t

-l u.-....\IIJII N

|
B L=

LE CONVOYEUR OU TAPIS ROULANT INDUSTRIEL
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

LE TAPIS ROULANT

6°™ partie : Force motrice.

Pour aider le personnel de la logistique, il a été acheté un tapis roulant pour la préparation des colis qui
se situe dans la zone atelier, La tension d'alimentation de I'atelier est 230 V / 400 V.

A la livraison du tapis, il est constaté que le disjoncteur moteur a été endommagé, il faut donc le remplacer.

La plague signalétique du moteur est |a suivante :

EMEN 3~Mot.  ENS0O3G C | @

LA7083-4AAE0

NoUD 0O28138-0170-0008 ThOif 80 IP 55 M B3

cEnBOHz A/Y 400/690V | 60Hz A 4SOV o=

®075KkW  186/108 A | 085kw  180A @ @
cosw 081 1395/min | cosy 081 B5/mn

aASY 380-420/680-725 V A GG0-4E0 Y
19-192/1+11 A 186-184 A
n =073 SF 11 oo Hi

6-1)  Donner le nom du couplage, et représenter
l'alimentation, le repérage des bornes et le
couplage. 14 Y

O O O

B6-2) Calculer la puissance absorbée par le moteur et relever l'intensité. /4

Puissance absorbée

Formule Calcul - Résultat Intensité

Pa=Pu/n

D’aprés le document DR 8/8

6-3) Choisir le nouveau disjoncteur moteur. /3

! La plage de réglage

La valeur du réglage

La référence de l'appareil

Total page 1

LE TAPIS ROULANT Dossier Réponses
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La rotation du tapis roulant doit étre possible dans les deux sens.
En effet, il sert aussi bien & 'expedition des colis, qu'a la réception des produits & stocker.

Le client désire pouvoir commander le tapis de deux endroits. (il y aura 2 postes de commande)

Chaque poste de commande comportera :

Repérage poste 1 Repeérage poste 2
- unarrét d'urgence 51 s2
- un bouton poussoir d'arrét S3 S4
- un bouton poussoir marche & droite via KM1 85 S7
- un bouton poussoir marche & gauche via KM2 S6 S8
B8-4) Réaliser le schéma de commande
/8

L1 L2

I

s

-_.v___

Total page /8

LE TAPIS ROULANT Dossier Réponses
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6-5) Réaliser le schéma de puissance

3 x 400v + PE ~
/8
Phi Ph2 Ph3
3 4 2
1ni A2

LY
1L
DN\
[ [ I

r—-———rT=

rm? Foial page /8 —|

LE TAPIS ROULANT Dossier Réponses
Technologie-Schéma 4/6




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

NOTES CONCERNANT LE CONTROLES:

LE TAPIS ROULANT Dossier Réponses
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RECAPITULATIF DU TOTAL DESPOINTS

BAREME DE NOTATION: :

PAGE TOTAL PAR PAGE

2
11

3
8

4
8

Note obtenue
27
Notefinale sur 20 = ( 20/27 ) * Note obtenue = 0.74 * Note obtenue
20
Remarques:

LE TAPIS ROULANT Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Nom : Classe Entiere
Prénom : Date :
DUREE 30 MIN NOTE /20

OBECTIFS : couplage d’'un moteur asynchrone et calculs des grandeurs
électriques associées

CONTROLE 5

ENTREPRISE DE VENTE DE MATERIEL
DOSSI E.R TECHNI QUE ET RESSOURCES

- J.-|.,\"-|“ Il il 11l

B L=

LE CONVOYEUR OU TAPIS ROULANT INDUSTRIEL
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LE TAPIS ROULANT DOSSIER TECHNIQUE

L'entreprise achatwebenligne.fr est une entreprise de vente de matériel uniquement par
internet.

Pqur faire face au développement de son entreprise, Monsieur DUPONT, directeur, décide de
déplacer ses locaux vers une zone artisanale en création sur sa commune.

Le batiment comprend :

- une partie ac?ministratfve pour suivre les commandes, la gestion du site internet, incluant
une zone "vie" pour les salariés avec sanitaire et réfectoire.

- une partie logistique pour le stockage du matériel, la préparation et 'expédition des
commandes.

LE TAPIS ROULANT Dossier technique et ressources
Technologie-Schéma 217
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achatwebenligne.fr
ZAC de la Loire
44800 Saint Herblain

Extrait du descriptif de I'installation

L'installation est alimentée sous le réseau triphasé 230V /400 V.

Réfectoire :

= 1 luminaire 2 X 36 W

1 sortie en appligue commandés en double allumage

- 4 prises de courant 2P+ T 16 A

- 1 prise de courant 2P + T 20 A pour un lave vaisselle

- 1 sortie de cidble 2P + T 32 A pour une plaque de cuisson

1 prise RJ 45

- 1 panneau rayonnant a fil pilote d'une puissance de 750 watts

Ateliers :
- 3 rampes de 4 luminaires fluorescents 2 X 58 W suspendues sur chaines

6 prises de courant 2P+ T 16 A

- 2 prises RJ 45

3 prises de courant 3P+ T16 A

2 alimentations pour portails électriques 3P + T

1 alimentation pour une armoire de tapis roulant 3P + N + T pour la réception ou
I'envoie de colis

Extérieur et parking :

- 1 éclairage de parking prés de ['accueil commandé par interrupteur horaire
et interrupteur crépusculaire

- < 1 alimentation d'enseigne néon avec coupure pompiers commandée par interrupteur
Horaire

- 2 projecteurs 150 W chacun a lampe halogéne avec détecteur individuel infrarouge
{un a chaque porte de service)

- 3 projecteurs 500 W chacun a lampe halogéne commandés par un seul détecteur
infrarouge (sur fagade coté portail)

DT 2/4

LE TAPIS ROULANT Dossier technique et ressources
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LE TAPIS ROULANT DOSSIER RESSOURCES

Disjoncteurs de branchement DB90
de 3 & 36 kVA

Fonction
Disjonctaurs de branchement ufilisés en téte dinstallation d'abonné basse tension
pour assurer la protection contre les surcharges et les courts-circuits.

Utilisation 3

w disjoncleur différentiel sélectif 5] ou instantand : protage les personnes contre les
contacts indirects et les installations contre les défauts d'isolement

w disjoncteur différential sélecti [E] ;

O assure une sélectivité lotale avec les dispositifs difiérentiels & haute sensibilité
30 mA installés en aval afin que seul le départ ayant le défaut disolement soit mis
hors tension

oil lation d'un parafoudre imr
déclanchament intempestif de ce demier

m disjonctewr non différential :

Oia protection des persannes doit dtre assurée en installant un dispositif différentiel
13120 an aval du disjoncteur de branchament

o linstallalion comprise entre le disjoncteur non difiérentiel et le dispositif diffiérentiel
assurant [a protection contre les contacts indirects dolt étre réalisée en classe 2.

PRT

it en aval du disjonctaur sans risque de

Caractéristiques
calibre réglable de 104 90 A
agrés NF
13 conformite nome NF -4 11 (disj aurs difiéranti
N 13129 nome NFC 62-412 {disjoncteurs non différentiels)
eREE  Echerania95o prescriplions EDF
1201518 60775190 13122 Gagencheur themmigue compensé en lemparaiime
protection contre las déclenchements inlempestifs
B/G/12/15/18_10/15/2025/30 13123 Jispositif différentiel on-test -
10/24/30/36 20/40/50/60 13124 Pouvair de coupure (cos p =0,7) 2 000 A pour DBO0 bi € 45 A et tétra € 30 A
2 400 A pour tous les sulres DBSD
fonclionnement toutes positions e notamment horizontale
fixation vis g & mm
' diftérantiel instantand 500 mA : : reccordement (neutre Té en b bomes r ciibles cuivie '8 35 mm?
| ' 'b‘-m 5;“,6,9 ! | 54300 131 température de foncionnement -54C 8 +40 °C
R 230 BOMZ___ 3050 13106 iras lournis cathe-bomes plombable
| 12158 6osm0 1310
£ Encombrement

W |} tetra  BI9A2M5/18 1015020/26/30 13102
-, 400

amsi S/ 13110
- 230 6912 30/45080 13116 .

12115186 BO/TEH0 13115
H 1—%—‘ tétra  6/2M12/1518_10/15/20/25/30 13112 13100, 13106, 13110, 13115, 13102 & 13105, 13112, 13115

400  18/29/30/36 3074050060 13104 13120 et 13121 @l 13122 413124

{1} Loregue I disy 0@ brar ol 06 p portn &
foncli i " catle p 1 a5t do typa B
el son courant didrentiel rieidue! assigné est au plus &gal @ 500

Relation entre la valeur du courant de réglage du disjonteur d'abonné
et la puissance souscrite auprés d'EDF:

» on réseau monophasé » en réseau triphaséd
disjoncteur | valeurs puissanca disjoncteur | valeurs puissance

da du couran! | souscrite kmitée de du courant | souscrite limitée

branchement | de réglage -| comespondante branchement | de réglage | comespondante
1 18A 3KVA 10A BKVA
15/454 30A | 6kVA 15A akVA,
45A SkVA 10/30A 20A 12kVA
~ 30A BRVA 254 15KVA
- 30/80A 45A BiWA 30A 1BKVA
60A 12kVA 30A 1BKVA
BOA 12kVA 301608 <0A 24kVA
60/9CA 75A 15KVA 50A A0kVA
20A 1BkVA 60A IEKVA

tatloay b tableau h2
Chorus Catalogue rdsidentel o pelt tertigire - 2008 E3
DR 7/8
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BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Disjoncteurs-moteurs
magnétothermiques
Modéle GV2 ME

. . par vis-atr

- - - . - . - - - 01,016 [15 GVZ MEO1

GV2 ME10 0,06 @) @ - - - - - - 0,16..025 |24 G2 ME02
0.08 3) @) - . - - - - 0,25..040 |5 GV2 MEO3
0,12 ) ) - - - 037 @ 0.40..063 |8 GV2 MEG4
018 3} 13} - - - - - -
0.25 R 1 - - - 055 ) a) 0,63...1 13 GV2 MEDS
0,37 [tH [E) 037 @ @) - - - 1..16 22.5 GV2 MEOE
055 @) (&} 055 (3 @ 075 (9 (&}
. - N 075 @ @ iy @ P
075 o 0] 1.1 [} @) 15 3 75 1.6.25 33,5 GV2 MEO7
1.1 3 3) 15 [&]] [H)] 22 3 7 2,5.4 51 GV2 MEOB
1.5 13 (e} 22 @ @) 3 3 75
2.2 33 3] 3 50 100 4 3 75 4..6,3 78 GV2 ME1D
3 (3 1] 4 10 100 55 3 75 6..10 138 GV2 ME14
4 {31 5.5 10 100 7.5 3 75
55 15 50 75 & 75 9 3 75 9..14 170 GV2 ME1E
- - - - - - 11 a 75
7.5 15 80 g € 75 15 3 75 13...18 223 GV2 ME20
g 15 40 1 4 75 185 3 75 17...23 327 GV2 ME21
11 15 40 15 4 75 - - - 20..25 327 GV2 ME22 12)
15 10 50 185 4 75 22 3 75 24...32 416 GVzZ ME32
B 3 i par T
Po dar ces disjonct aves rd 1t par cosses larmeées, ajouter le chiffre 6 & la fin de la référence choisie

L
ci-dessus. Example : GV2 ME0S devient GV2 MEGSE.

Raccordemant par bornes & reseort {4)
Pour cc der ces disjonch avec dh par bornes & ressort, ajouler le chiffre 3 & la fin de la référence cholsie
ci-dessus. Exemple : GV2 ME223 (disponibie jusqu'au GV2 ME22),

Disjoncteurs avec bloc de contacts auxiliafres instantanés intégra.

n BV AE1, sjouter AE1TQ en fin da référanca du disjonctaur choisie c-dessus. Exemple : GV2 MEDIAE1TQ

GV AE11, ajouter AE11TQ en fin de référenca du disjoncleur cholsie ci-dassus. Exemple ;: GY2 MEGAE11TQ

m GV ANT1, ajouter AN1TTQen fin de référence du disjoncteur choisie ci-dessus. Exemple : GV2 MEC1ANT1TO

Ces disjoncteurs avec bloc de contacts inégré sont vendus par lot de 20 pitces sous emballage unique.

Blocs de contacts

contacts auxliiaires instantanés GV AE113
‘F+F" GV AE203
latérald |2 “F+ 0" GV AN113

pour b raccordemnent de conductaurs ’
de 14 1,5 mm?

{1) En % de kou {leu élani lo pouvoir da coupure ulime en courl-glroull suivan! IEC B0347T-2, Corespond & in
walsur oe couranl on courl-cimult quo le disioncieur peut couper sans éidomlion de cekit-G sous 1 lension

< armpiol].

mmu pouvant élre monté dans les collrots GV2Z MG ou MP.

{3) > 100 WA

{4} Polit b saccordamont des conductéurs 1 & 1,5 ma¥, Futilisation do Vembout réduciour LAS D95 osl concaillbe.

embout réducteur

Telncalmlog - Automatismes & Contrble 2007

e=Tn
DR 8/8
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Nom : Classe Entiére
Prénom : Date :

Durée : 1H NOTE /20

OBECTIFS : protection, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des
grandeurs électriques associées ; d’'un systeme de chauffage par aérotherme

CONTROLE 6

SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR
AEROTHERME DANSUN GYMNASE
DOSSIER REPONSES

S
L
—
=
=

= ===
i

E‘
=4
—
=
=

LE GYMNASE BROSSET DE LA VILLE DE LURE

LE GYMNASE - CONTROLE Dossier Réponses
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LE SYSTEME DE CHAUFFAGE DU GYMNASE

Partie 7 : Chauffage du gymnase : (Voir DT 6/8, DT 8/8, DR 12/13, DR 13/13)

7.1 : Indiquer le mode de protection de chaque départ moteur aérotherme -
Reéponse -
7.2 : Indiquer la valeur de reglage de chaque dispositif de protection :

Réponse :
7.3 : Indiquer les conditions de fonctionnement d'un agrotherme :
Reponse :

7.4 : A partir du réglage thermique du disjoncteur (réglé a ly), justifier les caractéristiques

electromécaniques de chaque moteur :

Caractéristiques

. . . Valeurs
électromécaniques

Puissance utile

Vitesse de rotation

Repére moteur

7.5 : Sachant gu’au point nominal, le rendement est de 52%, calculer la puissance nominale
absorbée et déterminer le facteur de puissance cosg. /5

Expression littérale Application numeérique

Cosgp =

Total page 2 /12

LE GYMNASE - CONTROLE Dossier Réponses
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7.6 : Représenter, sur la plaque a bomes, les enroulements, le repére des bormes, les

barrettes de couplage et I'alimentation.
-! 3

PE L1 L2 L3

O O O

-
e
_© O O

7.7 : Identifier et Justifier le couplage réalise :

Réponse :

7.8 : Indiquer le nom et la référence des appareils qui interviennent dans le cas d'une
surintensite dans le circuit moteur de I'aérotherme 1 du gymnase :
»

Reéponse :

7.9: Indiquer le nom et le rile des dispositifs de protection intégre dans cet appareil :

~El 'E.i;' 1'-';_ Nom Role

/

LT
e
\

Total page 3! /1
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BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

7.10.1 : Lors de la mise en service du moteur, le dispositif de protection a declenché en
9 secondes (courbe 1).

Ci-dessous, effectuer le tracé qui permet de déterminer la valeur du multiple du courant de réglage.

Temps [=]
10 000
1.5
1000 \1
';. 1: 3 pdles a froid
2: 2 pbles a froid
LY A 3: 3 pdles & chaud
100 \:. \:. - I | |
I H
k \ \\. (1 :::IM-
RS
1~ .
10 I\'1-“ “2 \ Mu_urh_'
- 3:\\ . = =
™ ™ —
NS
e
-~

0.1

100

Réponse . x =

x courant de réglage (ir)

7.10.2 : Caleculer la valeur | de cette surintensité et cocher le declencheur qui a réagit

Déclencheur - _| Thermigue — Magnétique
Total page 4: /3.5
LE GYMNASE - CONTROLE Dossier Réponses
Technologie-Schéma 4/6




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

NOTES CONCERNANT LE CONTROLEG6:

LE GYMNASE - CONTROLE Dossier Réponses
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RECAPITULATIF DU TOTAL DESPOINTS

BAREME DE NOTATION :

PAGE TOTAL PAR PAGE
2
12
3
10
4
3.5
Note obtenue
25.5
Note finale sur 20 = ( 20/ 25.5) * Note obtenue = 0.784 * Note obtenue
20
Remarqgues:
LE GYMNASE - CONTROLE Dossier Réponses
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Nom : Classe Entiére
Prénom : Date :

DUREE 1H : NOTE /20

OBECTIFS : protection, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des
grandeurs électriques associées ; d’'un systeme de chauffage par aérotherme

CONTROLE 6

SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR
AEROTHERME DANSUN GYMNASE
DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES

rd -

= ===
i

E‘
=4
—
=
=

S
L
—
=
=

Constitution du dossier :

Présentation du gymnase DT 2/8aDT&/8
Schémas électriques DT 7/8etDT 8/8

LE GYMNASE BROSSET DE LA VILLE DE LURE

LE GYMNASE - CONTROLE Dossier technique et ressources
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

LE SYSTEME DE CHAUFFAGE DU GYMNASE

DOSSIER TECHNIQUE

1: PRESENTATION :

La ville de LURE en Haute Sadne vient d'étendre et de restructurer le gymnase BROSSET.

L'implantation et la surface des différents locaux sont représentées ci dessous

Avant extension :

Aprés extension :

GYMNASE
§=1140 m* VESTIAIRES | GYMNASTIQUE
SANITAIRES ARTS
$=210 m= MARTIAUX
$=330 m*
| |
|
|
|

TRANSFORMATEUR | Dyn 11

EDF

100kKVA
10KV [ 420V

ESCALADE
SALLE AGRES
S=57T0m*

RANGEMENT S=180 m*

GYMNASE
$=1140 m*

VESTIAIRES |SALLE PING PON

L'étude portera sur -

- Partie 1 :
- Partie 2 :

- Partie 3

- Partie 4 :
- Partie 5 :
- Partie 6 :

- Partie 7

L’alimentation en énergie
La distribution intérieure

DOWUCHES |=255m*
S=400m"
GYMNASTIQUE
VESTIAIRES ARTS
SANITAIRES
= MARTIAUX
§=210 m* §=330 m*
T
|
TRANSFORMATEUR | Dyn 11
EDE 100kVA
10KV [ 420V

: L'éclairage de la salle de ping pong

L’alarme incendie

L'éclairage extérieur
L'éclairage de sécurté

: Le chauffage du gymnase

DT 2/8
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2:ALIMENTATION DU BATIMENT :

2.1 : Puissance installée :

La puissance installée aprés extension est répartie de la maniére suivante :

- Eclairage intérieur - 52KW
- Eclairage extérieur - 1, 5kW
- Chauffage : TRW

- Ventilation : 9 5kW

2.2 : Tableau Général Basse Tension :

Situé dans le local gardien, il comprend :

Disjoncteur général
4x170A avec sectionnement a

Compteur EDF  COUPUrE visible conforme a la Déclencheur différentiel
norme NF C13-100 Temporisé et réglable

Alimentation Puissance ‘oupure générale Appareillage

triphasé + neutre 230/400V: par interrupteur Interpact nécessaire a la protection
du transformateur EDF en cable INV 400 et la commande

U 1000 R2V 4x70mm°” cuivre +

1x25mm? cuivre nu en fond de

tranchee

DT 3/8

LE GYMNASE - CONTROLE Dossier technique et ressources
Technologie-Schéma 3/11




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

2.3 : Schéma des liaisons 3 la terre :

Dans les établissements recevant du public (ERP), la norme impose un Schéma des Liaisons
ala Terre de type TT.

2.3.1: Prise de terre :

La prise de terre est réalisée par 170 métres de cable nu de 25mm?, déroulé en fond de
tranchées aux fondations de I'extension et interconnectée a la prise de terre existante.

2.3.2 ; Liaisons équipotentielles :

Toutes les masses métalliques susceptibles d’étre mises accidentellement sous tension sont
reliées au réseau de terre (faux plafonds métalliques, canalisations d'eau et de chauffage, gaines de
ventilation, chemins de cables, huisseries métalliques, etc....)

Le Tableau Général Basse Tension est relié & une barrette de mesure par l'intermédiaire d'un
cable U 1000 R2V 1x50mm’”.

2.3.3 : Conducteurs de protection :

A partir du Tableau Général, un conducteur de protection accompagne tous les conducteurs
actifs de l'installation.

3) DISTRIBUTION INTERIEURE :

3.1: Choix du matériel :

Le matériel électrique installé est conforme au tableau 51A de la norme NF C 15-100.

Ce tableau indique les caractéristiques du matériel en fonction des influences externes auquel il
peut &tre soumis.

Les classements retenus sont les suivants :

Batiments Classes d'influences externes Caractéristiques
ou locaux AD AE AG BE BA du matériel
Sanitaires- vestiaires 3 1 2 1 3 IP 44 — IK 07
Gymnase- Gymnastique 9 1 23 5 1 IP 44 _ IK 08
Arts martiaux !

3.2 : Canalisations :
Elles sont réalisées en :

- Conducteurs HO7V-U sous fourreaux encastrés dans les dalles, cloisons et
doublages.
- Cébles U 1000 R2V posé sous fourreaux et sur chemins de cables dans les vides des
plafonds.
- Cébles U 1000 R2V posé sous fourreaux IRL dans le gymnase et la chaufferie.

DT 4/8
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3.3 : Eclairage :

3.3.1 : Locaux intérieurs :

Il est réalisé essentiellement par des luminaires fluorescents compensés individuellement.
Le niveau d'éclairement requis est -

Locaux Eclairement en Lux Modes d’eclairage et puissances
Hall et degagement 250 plafonniers 2x26W
Gymnase 600 projecteurs 400W
Salle de Ping Pong 400 plafonniers 4x36W
Salle d'agrés :
Arts martiaux et gymnastigues 350 plafonniers 2x58W

3.3.2 ; Eclairage de sécurité :

Il est de type C et assuré par des blocs autonomes conformes aux normes NF C 71-800 et 801.
- 45 lumens pour le balisage.
- 360 lumens pour 'ambiance dans les salles de sport.
- 2000 lumens pour I'évacuation du gymnase.

La mise a I'état repos s'effectue a partir du coffret de télecommande situé dansle TG B.T.

3.3.3 : Eclairage extérieur :

Il est constitué de 17 luminaires en applique vers les accés.
La commande est effectuée automatiquement par un Inter Horaire Programmable associé a
une cellule photo électrique.

3.4 : Sécurité incendie :

Elle est de type 4 et comprend :
- Un tableau de signalisation.
- 19 déclencheurs manuels a bris de glace.
- 19 avertisseurs 2 tons.

3.5 : Centrale d’alarme intrusion :

4 zones de détection anti-intrusion sont installées -

Zones Locaux Constitution génerale
1 Portes exterieures, Entrée, ) )
Salles gymnastique et arts martiaux 12 détecteurs volumétriques répartis dans les
locaux aux fenétres et dans les couloirs.
2 Portes extérieures gymnase 16 détecteurs d’ouverture installés sur chague

vantail des portes extérieures.

. _ 2 détecteurs de chocs et bris de glace.
3 Portes exterieures salle de ping Pong | 2 sirénes extérieures

2 sirénes intérieures.
1 transmetteur télephonique.

4 Parte extérieure salle d'agres

DT 5/8
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3.6 : Chauffage :

Le chauffage et la production d'eau chaude sanitaire sont assurés par 2 chaudiéres basse
température d'une puissance unitaire de 390kW fonctionnant au gaz naturel.

Une programmation est utilisée pour assurer le chauffage des différents locaux en fonction des
jours et heures d'occupation.

Locaux Moyens de chauffage Température ambiante
Vestialres Radiateurs en eau 2°C
Sanitaires et rangements Chaude 16°C
Gymnastiques, arts martiaux et agrés Panneaux radiants
18°C
Gymnase et Ping Pong Aerothermes

En dehors des temps d’occupation une sonde antigel assure un chauffage minimum des
locaux.

3.7 : Ventilation :

Elle est assurée par des caissons de soufflage et extraction.
La régulation programmeée est fonction de la qualité de I'air dans les différentes zones.

Zones Locaux Débit m*him’
1 Gymnase 3
2 Arts martiaux, gymnastiques, salle d'agres 5
3 Ping pong 2
4 Vestiaires, douches 18

4 : CONTROLE D’ACCES :

L'accés des différents locaux est controlé par :
- une unité de gestion et de réservation gérée localement par un micro-ordinateur.
- un lecteur de badge placé a l'entrée commandant une gache électrique.

DT 6/8
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BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

A [ = 0 c | o [ = T = 1 = H [ = L M [ o P 2
Q.
1 ALIMENTATION ED| !
TARIF JAUNE
i 4x1x70 mm*
‘ i t
|| oA Y- 2xl0A
Y B0DmA Y B00mA
5 [ g o
L
s . .
" 2x10A Y 2x10A Y2x10A l'\\hﬂ}ﬂ Y 2108
! A \
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|| \ 2208 Y\ 2x208 '\ 2x20A
CELLULE CELLLLE CELLWILE CELLILE
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— = = = - = = = = =
a
k" W ri k" L k") b4 k"4
| DEZ IGNATION CIRCANT DE DSROOTITIRNS EPO ECLAIRAGE ECLAIRAGE ECLAIRAGE | ECLAIRAZE ALARME CONTROLE
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|| REPERE 0 " 2 E] 49 # =3 4 & & 0w
201 Gmm2 (= ] T focrd=g g e s 302 smre 0.6 301, 62
1 BECTION
PSEE GYMMASE BROSSET DE LURE 172003 a1
s - ModElé e
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A E C | [ | E | = | ] | H | J | 3 | L 1] | N | o | = [
1
3
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| ] t 1 1
X . \
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KM121 RN mm\I" o KMi25 %\

Electricité GYMMASE BROSSET de LURE 1722004 Follo T
Regulation ModnE &
Automatisme | ARMOIRE VENTILATION PUISSANCE For
A | E | C | [} [ E_ | = | = | H | ] [ J 3 L | M M [=] [ B e
- M—'-w"T 5121 “--w) s122 M--fl s123 - ] s124
. 0 ARRET EAFHEI' rJ :JAF!EI’FJ ‘Dml'
i : -- S
4 l:l‘:»\ GEL (]}\ AME {D\ AMB L‘ KA124 | KA1z (]}\ AMEB C}\ GEL cl:»\!\. AMB t]}j\ GEL () AMB U}\ GEL
L ; L
&
0 7:: a7 L ar2 7:: Q82
L
. " . " .
FATE F | FM122 ma
~ W
o & &
— T & o
P o ,ééré' &
q e & SEF #209
| |®'e o e K
.
Electricité GYMNASE BROSSET de LURE 17722004 Follo 12
Regulation ModTie e
Automatisme | ARMOIRE VENTILATION COMMANDE AEROTHERMES Far
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LE SYSTEME DE CHAUFFAGE DU GYMNASE

DOSSIER RESSOURCES

Constitution du dossier :

Disjoncteurs TGBT FPages DR 2/13 et 3/13
Influences externes et indices de protection Page DR 4/13
Luminaires et tubes fluorescents Page DR 5/13
Eclairage de securité Pages DR 6/13 a DR 8/13
Alarme incendie Pages DR 9/13 et DR 10/13
Interrupteur horaire et cellule photoélectrique Page DR11/13
Aérothermes Page DR 12/13
Formulaire d'électrotechnique Page DR 1313

LE GYMNASE - CONTROLE Dossier technique et ressources
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F|:| & £ }d BB e 3
WIET 8 LNe vives

zsa, i
-a"\;t'l] LEEE

e e e e e 1 e

Les afa'rulfhe_rmes ATLAS-HELIOS, en exdcution standard, sant équipés de moteurs du typa farmé, aver carcasse en aluminium
et palier & billes autclubrifie; protection (P44, isolation classe B, pour alimentation TRI 230/400V 50Hz.

Exécution
L1 L2 L3 N aune seula vitesse
- __C_ v E__C . Triphasé 230-400 V
| :
| \ \ \ \ s Frequence 50 Hz
s YA
T3 [] [] i-] : T MOTEUR A & POLES (1400 tr/mn)
|
(8 Y Y A B B AEROTHERME o r
|_ M DN P pu— — . F‘EDEHE dAU?EUH PU'SE .|'| ::‘IDlTE ABSDRE:E [!:'|:|
i | i
|| a .0 . | MOTEUR  ARBAE W 4990y 2400V
i | - )
: | i 4 AH12 83 150 1,10 0,60
| S —
| | t Thermgg[ei 2 4P\H12 53 150 1,10 D.Eﬂ
171 | ' )
L IR R SRR 3 4 AH3 63 250 1,70 1,00
. \ 4 4AH3 B3 250 1,70 1,00
f We L2 vz L
| (;IW _[.1' 5 4AH4 71 400 220 1,30
I T W1+, . '
| . 6 4AHS 7t 480 280 1,50
\ ?
THLLE MOTEUR A 6 POLES (300 tr/mn)
LERCTHERRZ -
UTENE CEPeRe MAUTEUR puiss  VVTENSITE ABSORBEE fA
MOTEUR  ARBS |
- W oy asov
1 gAH1IZ 63 a0 0,70 0,40
i fAHIZ 63 50 0,70 0,40
3 BAH3 B3 a0 1.00 0,58
4 BAHI 63 a0 1,00 0,58
5 gAH4 B3 120 1,00 0,58
] 6 AHS T 185 1,50 0,86
7 e0/e a0 370 230 1,30
8 B0/G a0 550 2,00 1,70
g a0-5/8 a0 7ot 4,10 240
10 0-Ue 90 1100 6,00 3,50
DR 12/13
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BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Lois Générales en continu

Lois Générales en alternatif

Lois sur le magnétisme et
I'électromagnétisme

Energie Puissance : Fonction sinusoidale Loi de Laplace :
W: P t = - . — |
- P=U] u=Usin(ot+9) FzB I Lsna
| J H W ' 1 i H L4 1 |'-“‘|'"'1"+"':
ARSI RS NG TIAYM
Loi de Joule : Loi d’'ohm : Dipéle purement Z=R Loi de Lenz -
W=R I t U=R | résistif - oo | IE—ﬁ‘bf‘lﬁt .
' ' T V! ™ ; [ . :VIWEJ:S H
v AT s 0 V21 A ————tomeeo ————————
.............. R W —,———
L ) Dipdle purement £= L . ®
Résistivité, résistance inductif - : P Lois sur les machines
R=p L/s memshmsdnsnmees électromagnétiques
Salinl inlniniiy il il !
oY om o m me i
i _ IrC
' Dipdle purement Z=1/C o Rendement : n=Pu/Pa
R:=Ry(1+a 0) capacitif : AP ' '
N Fyorad ! ] H 1
- — - ! ! ol 3-1 ! ' W w !
100 HC | I S Tommmdemes
b e e Loi de mecanique :
Association de résistances : Circuit hasés -
_ " groupement série ircuits monophasés P=T 0O
— S=U 1 = T
Req=R1+R2+R3 i P . U. I [?05 ¢ LW INmirad.sT |
' VAL VIA | i_w: VIA | Hommemmmsbomeees '
- groupement paralléle I
1/Reg = 1/R1+1/R2+1/R3 Moteurs asynchrones
Circujts triphasés
- f=p ne g=(ns—n)/ng
P=UlIv3coseg ——t— - - —
T i Hzy AtrsT 0 v trsT st
Association de condensateurs P WaviA lmmbmdooo—- ' eme—- dmmmmee A== -
- groupement série
1/Ceq = 1/C1+1/C2+1/C3 Génératrices a courant continu :
Fem: E=k n .d}
. HIH _11
- groupement paralléle Relations, P, Q, S - |V iarsian
Ceq=C1+C2+C3 - P2+ Q2 Moteurs a courant continu :
T T
LVAL W VAR Couple: | T=k ¢ |
| ai des noeuds : CNm Twh A
TI=0 TU=0 Q=P tang o e
. —Ac Transformateur :
Générateurs Récepteurs - sing =Q/S
Rapport de | M= Ns/Np
U=E -r | U=E=+rI apport
I S S — 1 L1 —_pJ transformation
- e wiist il SRR S el S Caos @ = P/S m = Uso/ Up
Vi M BdAlvivioiai '
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Nom : Classe Entiére
Prénom : Date :
DUREE 1H : NOTE /20

OBECTIFS : lecture de schémas développé et architectural de I’éclairage des
bureaux d’'une carriére de granulats

CONTROLE 7

LESBUREAUX D'UNE CARRIERE
DOSSIER REPONSES

RENOVATION DES BUREAUX DANS UNE CARRIERE

LA CARRIERE - CONTROLE Dossier Réponses
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RENOVATION DE BUREAU - ECLAIRAGE

Partie B : INSTALLATION BUREAUX

Afin de réaliser la rénovation de 'mstallation électrnque des bureaux, on vous demande de déterminer le
matériel nécessaire et réaliser les schémas développés correspondant au plan architectural a 1"aide du dossier
technique (pages 2. 5 et ) et du dossier ressources (pages 2 et 3).

Bl -TABLEAU DE REPARTITION DES BUREAUX :

4 | Bl.1- Rechercher le repére du disjoncteur amont protégeant le tableau de répartition bureaux et préciser son
~ | calibre.
[ Repére [ Calibre
< B1.2— Donner la référence compléte du cable alimentant ce départ.
2 | | Référence :

Préciser la constitution de 1"ame conductrice et la nature du métal de I'ame de ce cible.

Constitution Souple Nature du Cuivre
de 1'ame Rigide métal Aluminmum

B1.3— Donner la désignation de I"appareil de protection Q10 et quel doit étre la sensibilité de son dispositif
4 | différentiel ?

| Désignation : | Calibre du DDR : |

, | Bl.4—Donner la section des départs « éclairage et chauffe-eau ».
< | [Eclairage - | Chauffe-eau :
B1.5— Détermuner le calibre des disjoncteurs Q11, Q19.
2| [Qu1: [Q19:
10 B1.6- Détermuner la puissance absorbée par les convecteurs, la section des départs «Chauffage secrétaniats et
Chauffage sanitaire. laboratoire » et le calibre des protections.
Chauffage secrétariats Chauffage sanitaire, laboratoire
Puissance :
Section :
Calibre :
TOTAL PAGE 2: 125
LA CARRIERE - CONTROLE Dossier Réponses
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B2 -ECLAIRAGE DES BUREAUX :

27 | B2.1-Etablir le schéma développé de I'éclairage des bureaux et de 1'éclairage exténenr :
- en notant le repére des appareils et précisant leurs calibres si nécessaires,
- en respectant la norme concemant les représentations schématiques,
- en ne dépassant pas 5 foyers lumineux par circuit terminal,
- en traitant dans Dordre, le secrétariat 1, le secrétariat 2, les sanitaires, le laboratoire et 1'éclairage
extérienr.
Remarque : L'éclairage exténieur est assuré par trois lampes halogénes d'une puissance unitaire de 500 W.
Celles-ci étant commandées par un détecteur de mouvement (CDM) possédant un contact de sortie supportant an
maximum une puissance de 1000 W, 1l est impératf d’utihser un contactenr bipolaire (K1). Le schéma
développé concemant 1" éclairage extérieur est 3 compléter sur la page suivante.
El
S i S
E2
— X
-
E3
-
E4
© - =
-
ES
© &
Suite du schéma développé page suivante
v v v
TOTAL PAGE 3: 127
LA CARRIERE - CONTROLE Dossier Réponses
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¥ Yy v
LIL|N|N|{ |
CDM
K1

E6
X s o
T

TOTAL PAGE 4: I )

LA CARRIERE - CONTROLE Dossier Réponses
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NOTES CONCERNANT LE CONTROLE 7 :

LA CARRIERE - CONTROLE Dossier Réponses
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RECAPITULATIF DU TOTAL DESPOINTS

BAREME DE NOTATION: :

PAGE TOTAL PAR PAGE

2
25

3
27

4
( )

Note obtenue
52
Note finale sur 20 = ( 20/ 52) * Note obtenue = 0.384 * Note obtenue
20
Remarques:

LA CARRIERE - CONTROLE Dossier Réponses
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Nom : Classe Entiére
Prénom : Date :
DUREE 1H : NOTE /20

OBECTIFS : lecture de schémas développé et architectural de I’éclairage des
bureaux d’'une carriére de granulats de pierres

CONTROLE 7

LESBUREAUX D'UNE CARRIERE
DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES

RENOVATION DES BUREAUX DANS UNE CARRIERE

LA CARRIERE - CONTROLE Dossier technique et ressources
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LA CARRIERE DOSSIER TECHNIQUE

1- Présentation générale :

Une carriére de granulats située dans 'ALLIER est composée d une unité de fabrication fixe, d une unité

de fabrication mobile et de bureaux.
L unité de fabrication mobile permet de traiter les roches brutes au plus prés de 'extraction. Elle est

COMpPOSEe :
- d’un concasseur mobile qui réduit le diamétre des pierres en 0/ 150 (ne sera pas étudié).
- d’'une unité de transformation mobile qui permet de réduire le diamétre des pierresen 0 / 80 ouen 0/

31.5.

Concasseur mobile

! Unité de transformation

mobile
' Umnite de fabrication
. fixe
HT /BT |---1 GE_EL
' 4 1200 W
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1-1- Photographie de 'unité de transformation mobile :

Pierres
Pierres

1-2- Svnoptique de 1"'umité de transformation mobile -

) _ Pierres 0 / 80
Alimentation Pierres 0 /31.5

Pierres 0/ 150

DT 3/14

LA CARRIERE - CONTROLE Dossier technique et ressources
Technologie-Schéma 3/8




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

1-3- Organigramme de fonctionnement de 'umité de transformation mobile

@entaticm pierres 0/ @

T1 : Convoyeur entrainé par M1

T2 : Convoyeur entraingé par M2

C1 : Pré cribleur entrainé par M3
Pierres = 80
GWV1 : Gravillonneur entrainé par M4

T3 : Convoyeur entraine par M5

C2 : Pré cnbleur entrainé par M6

T5 : Convoyeur entrainge par M7
T4 : Convoyeur entraine par M8
GN1 : Granulateur entrainé par M9

T7 : Convoyeur entraine par M10

Eemarque -
Les pré cribleurs sont des « tamuis

vibrants ».

1-4- Théme de I"étude :

La carniére vient de souscrire 2 E.D.F un tanf jaune avec option EJP. Pour effacer les 22 jours de pointe,
la carnére utilise un groupe électrogéne constitué, en autre. d un moteur thermique.

De plus la vénficattion annuelle de I'mnstallation électrique par un orgamisme de contrdle a mis en
évidence des non conformités a reprendre.

L unité de fabrication mobile et les bureaux seront alimentés par un poste de transformation HT / BT ou
un groupe électrogéne d une puissance de 250 KVA chacun.

L unité de fabrication fixe, qui ne sera pas étudiée. sera aussi alimentée par un autre transformateur et un
autre groupe électrogéne.

On vous demande d étudier ses évolutions
- Parmtie A : La distribution électrique basse tension de 'unité mobile et des bureaux (sera assmmilée 3 des
installations type habitation).

- Partie B : Etude de "installation électrique des bureaux et de 1"éclairage extérieur.

- Partie C : L unité de transformation mobile.
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

2- Schémas électriques :
2-1- Dastribution basse tension : (voir page @)
nota : tous les départs ne sont pas représentés.

2-2- Plaque signalétique du transformateur HT /BT :

TRANSFORMATEUR TRIPHASE 50 | HZ CONFORME A HN 52-5-24
NIVEAU D'ISOLEMENT HTA CF 125 /FI50 |BT | CF 30/ FI KV
PUISSANCE 250 | KVA COUPLAGE | Dynll
PRIMAIRE SECONDAIRE
TENSIONS 20000 W POS1 400 V
POS 2 410 V
POS 3 420 V
COURANTS 7,22 A 352 A
TENSION DE COURT-CIRCUIT 4 S
MASSE | HUILE 252 | Kg
VOLUME 206 L
MASSE TOTALE 930 | Kg

2-3- Schéma unifilaire du tableau de répartition des bureaux :

Q10
63A

LE’enanr de Q5

“30 mA
l l x J l J( b l )L X
Q11 Q12 Qlk I Q4 Q15 QIA Q17 Q18 Ql&
2A 16.&/, 204 20A E{JAX, L
a A4
Y v
Eclairage Ligne commande Eclairage Prises Prises Prises Chanffage Chauffage Chauffe-ean
K1 par contact CDM Extérieur Secrétariat 1| Secrétamat?  Sanifaire  Secrétariats Sanitaire
Laboratoire Laboratoire

2-4- Installation électrique de I'unité de transformation mobile :
{(voir schéma pages 6 a 14)
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BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘
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Le schéma est représenté avec 1’alimentation assurée par le poste de transformation (Q1 fermé)

’ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

FOLIO 1

H
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‘ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

LA CARRIERE DOSSIER RESSOURCES

EXTRAIT DE T.A NORME NF C 15-100
Mature oo circuit Section mini des | Courant assigng Equipement - Conditions d'installation
conducteurs an | maxi In en A
CUiVIE &N mime disjornct. ) Tusibbe
2.5 20 16 - B socles maxi par circuit
1.5 16 interdit - § socles maxi par circuit
Le nombrae minimal de socke da priss
de courant 16 A doit &tre
- 3 par chambire
- 1 par rancha de 4 e avec un minirmum
de 5 dans le sajour
- B non spacialisgs dans la cuisine dont
4 a répartir au dessus des plans de
trawail. Ces socles ne sont pas irnstalas
au dessus du bac de I'évier ou des
plaques de cuissons
- 1 au moins dans les aures locaux
= 4 ¥ et les circulathons, & 'excéption des
W et annaxes non attenantes (abris de
Jardin, garage...)
Prise da courant 1.5 16 10 - 1 imtesrTupt. de commande pour 2 sochkes
cormmandes maxi (situses dans @ mame placa)
- 1 melSrupteur, COMacteLnr 04U Sutre
disposit’ similaire peut commander plus
de deux socles
| Prise de courant 2.5 20 16 - 3 CICUITS™ &L IMCINSs. Jestnes & alirmenter
[ ¥| specialisee ocu des apparsils du type lave-linge. lave-
circuit specialises vaissale, Tour, congalateur, sacha-linge
= 1 circuit doit &iTe prevl pouUr chaoue gros
appareil électromenager supplementaire.
WhC 1.5 2 imterdit Clircuit spacialist La protection associas a
@ la VRC peur-&tre augmentss juscu’a 16 &
(cas particuliers). Le cifcuit WL oolt
comparter un dispositif ' anrat.
Le disjoncteur dédis assure calte fonction.
Circuit d'asservissement 1.5 2 Inberdit
tarifaira. fil pilota,
gestionnaing o dnengie
FPlague de cuisson E o oLl a2 32 - 1 circuit apacialise doit eore prewvu (oite
H 2.5 tri 20 16 de connexion ou socks de prise de couranth.
Four 25 20 16 |- circuit specialise (bofe de conneaexion
inclpendam oy swoche ole prisee e courant)
Eclairags 1.5 16 10 - B points d'@clairage maxi par circuit
- 2 circuits minimum dans les logements
= 35 ¥. Chague local doit eure aguips au
moins d'un point d'aclairagea (ce point
d'éclairage doft &tre placé au plafond dans
la cuisine, les chambres ef sajour).
Cette disposition ne s'applique pas aux
annexas non attenantes (abrs de jarding,
garage..)
- 1 point d'éclairage doit 2tre préwu par
entrée principale et de sendce
- 1 circuit spécialiss pour I'éclairage
extariaur non attenant au batimeant.
j Chauffe-cau 2.5 20 16 - circuit spécialise
-
. Comrecteurs, - nombre d'appareils limits par s
panneaux raciamts SOMIMe des pUissances
(monophase)
- B250 W 1.5 10 10
- 4500 VW 2.5 20 168
(2500 W)
- 5750w 25 20
(4500 W)
- T250 W 5] 32 25
Plancher chauffant - seuls los dissjoncteurs doivent etre utilises
- (monophasa) pour la protection contre los surintansitds
- 1700 W 1.5 16 Interdit
- 3400 W 2.5 Z5
- 4200 W 4 3z
- 5400 W -] 40
- 7SO0 W 10 50
DR 2/6
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Détecteur de mouvements

— Ll legrand’

MNT0-0007/01

Principe Caractéristiques technigues

» Alimantation : 230W-. S0Hz - IP54

» Sortie par contact normalement cuvert relié a la phase

» Durée déclairement ajusiable de 12 5 & 16 mn aprés derniére détection

= Commande par détaction de mouvemants en fonction da la luminosité,
seuil réglable de 10 4 4000 lux

* Températura de fonctionnement @ =25 & +55%C

« Tampérature de stockage | -20 & +70°C

* Capacié des bormes - 2x1.5 mmy

s Dimensgions - 110xTEx55 mm

= Hauteur dinstallation mini. : 1,70 m

Cet appareil permet la
commande automatigue
d'une source lumineuse
par détection de
mouvemant dans sa
zone de survelllance,

Puissance admissible

m ] (3 & @
o ¢ T
¥ &
o v | ¢ | @ —
oM @%smn | s =
1000 W 1000 W BOD VA 500 VA B0 WA 1000 VA 1000 Vi

0 Lampes d incandescence ) Lampes luccompactes a ballast dlectronigue sépard (7 Lampes & halogéne 4 transfo dec-
& Lampes & halogine 230V (5 Lampes luscompactes & balkas! électronigue intégrd froniqua
3 Tubwes fluorescents © 26 mm (8) Lampes a halogéns a ransfo femomagnélicue

Ciblage

@ Installation neuve Installation exisiante Installation avec plusieurs détecteurs

LT, —
RL ¥ o — -

.LH:H*G-

1
i
I
I
ecasns :
1
I
1
1
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Nom : Classe Entiere

Prénom : Date :
DUREE 1H NOTE /20

OBECTIFS : protection, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des
grandeurs électriques associées ; choix de matériel, bases de I’habilitation
électrique au cours d’une intervention électrique

CONTROLE 8

USINE DE TRAITEMENT DE
ROULEMENTSA BILLES
DOSSIER REPONSES

USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES

Chapitre ll- Etude de la machine a peinture

Lors d’'une intervention de maintenance préventive, il a été décidé de changer le moteur d'aspiration du poste de
dégraissage et d'identifier chacune des protections.

1 - Justification des protections :

1.1 L'appareil reperé 1QI01 permet le sectionnement et la protection du circuit en aval, on vous
demande de remplir le cadre en pointillés par le symbole adapté (DT 6/20) :
T
L ;
EDF | |
v |
! |
e J— !
1 |
L |
F'i 1Ql01
2 - Etude du moteur d’aspiration du poste de dégraissage (DR 11/11) :
La nature des solvants de dégraissage ayant eté changée, le débit d'aspiration doit &tre augmente.
Pour cela, il est nécessaire de remplacer le moteur d'aspiration par un moteur asynchrone d'une
puissance utile de 5,5kW. On prendra U=400V
2.1 A l'aide de la documentation ressource, indiguer la référence du nouveau moteur.
Reéférence : e, /4
2.2 D'aprés les caracteristiques selectionnées, on vous demande de calculer :
- la puissance absorbée du moteur (justifier vos résultats a l'aide de formules)
Formule vtilisée - Calcul -
4
- l'intensité absorbée par le moteur (justifiez vos résultats a I'aide de formules)
Formule utilisée - Calcul -
4
Total page?2: /14
USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES - CONTROLE Dossier Réponses

Technologie-Schéma 216




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

3 - Remplacement du moteur d’aspiration (DT 8/20, DR 7/11, DR 9/11 et DR 11/11) :

On désire remplacer le moteur d'aspiration.

3.1 Préciser le titre d’habilitation de la personne chargée de la consignation. /2

3.2 Citer les quatre étapes d’'une consignation.
Etape 1 :
Etape 2 : /4
Etape 3 :
Etape 4 :

3.3 Vous étes habilité B1V : - Etes vous autorisé a remplacer le moteur ? Ia|

(Répondre par «oui» ou par «non»)
- 51 oud. a quelle(s) condition(s) ?
- 51 non. pourquoi ?
4

3.4 Le nouveau moteur est livré non couplé. Représenter ci-dessous le couplage de la plaque a bornes

en y représentant les bamettes de connections et I'arrivée electrique.

Tensionréseau - ... .
Tension moteur - ...
O Ul O Vi O W1 /5
Ore
W2 u2 V2
Total page 3: /16
USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES - CONTROLE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

3.5 Etude du matériel actuellement en place.

- Indiquer la signification des éléments composant le symbole ci-dessous - appareil repéré 6QF03
\J; e ;
T
P
SONNOM .o
2
- Donner la plage de réglage de I'appareil actuel repéré 6QF03
2
- Préciser le type et la puissance du moteur utilisé actuellement pour I'aspiration du poste de
dégraissage.
2
- Le disjoncteur actuel convient-il avec le nouveau moteur, d'une puissance de 5,5 kW 7 Justifier votre
reponse.
2
3.6 Selon l'intensité de réglage ci-dessus, indiquer la référence du nouvel appareil (bome a vis et
commande par boutons poussoirs) qui remplacera celui repére 6QF03.
Référence : 2
3.7 Indiquer la référence compléte du nouveau contacteur a installer ([commande en 24V, 50Hz)
2
Reférence:
Total page4: /15
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

NOTES CONCERNANT LE CONTROLE 8:

USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES - CONTROLE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

RECAPITULATIF DU TOTAL DESPOINTS

BAREME DE NOTATION :

PAGE TOTAL PAR PAGE
2
14
3
16
4
15
Note obtenue
45
Note finale sur 20 = ( 20/ 45) * Note obtenue = 0.444 * Note obtenue
20
Remarques:
USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES - CONTROLE Dossier Réponses
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Nom : Classe Entiere
Prénom : Date :
DUREE 1H NOTE /20

OBECTIFS : protection, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des
grandeurs électriques associées ; choix de matériel, bases de I’habilitation
électrique au cours d’une intervention électrique

CONTROLE 8

USINE DE TRAITEMENT DE
ROULEMENTSA BILLES
DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES

USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES
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’ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL
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DOSSIER TECHNIQUE

SYNOPTIOQUE

Evacuation
palettes o

Extraction d*air

Introductio

palettes
Pres. —
paetia
Acquisition

Cette  machine fraite des

roulements a billes destinés a
l'automobile. Ces roulements haut
de gamme sont peints de maniére
a éviter I'oxydation sur les parties
visibles et aussi a rendre un
démontage éventuel plus facile. Le
fraitement est fat en plusieurs
étapes par la méme machine.

Tunnel de refroidissement .ﬂ..H_HIE_B:.__ﬁ d’entrée de tunnel

Retourneur

7>
Y

Pp0

L

—

VOb

\ LmIr

B1 Pres 2

I__,.Jlﬂ
#] [\
B2

Recirculation
des palettes

~

Fam
J —
[N

Pres 3

bourrage _H_

paelie pabede paedla pabadie
Degraissage Lavage Chauffe
(] (2] (] [+]
op1 op2 op3 Op4
ri r S r
Ppl1 p--gt-n = Pp2 |Ppd |-~ = Fp4
- _] - B_ - _ - _
U HEEIEE 1
_7.,-_. ||||||||||||||| (S, _ﬁ-.,-_.--:uuuuuuuuu!ru_.l_
IIIIIIIIIII -IIIIIIIIIII._ |||||||||||-.|||||||||||
[ | [ |
i T i I
| |
[ | [ |
[ | [ |
_ | _ |
Vi V2
Déjaugeur 1 Déjaugeur 2
Ventilateur Ventilateur Génératenr HF Aspiration
Degraissage Lavage Peinture
Pompe HP 7 7 Déshuileur

Moteur Filire

DT 3/20
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

1.2 DESCRIPTION DE LA MACHINE A PEINTURE.

1.2.1 GENERALITES (VOIR SYNOPTIQUE DT 4/28)

La machine est constituée de plusieurs postes disposés le long d'un transfert linéaire.

Les piéces sont disposées sur des palettes (support de piéce) et transitent d'un poste a l'autre par
I'intermédiaire d'un convoyeur constitué de quatre moteurs de 0,22kW.

On détecte la présence palette sur fous les postes. Tous les postes sont synchronisés.

lls libérent la piéce terminée en méme temps vers le poste suivant.

Roulement aprés Roulement avant
peinture peinture

llﬁ""x

Roulement a billes

1.2.2 LE POSTE D'ACQUISITION (APPROVISIONNEMENT DE LA MACHINE EN PIECES )
Ce poste n'est constitué que d'un blogueur (blogue la piéce en position sur chacun des postes) qui laisse
passer les piéces lorsque la machine en a besain.

1.2.3 LE POSTE DE RETOURNEMENT (MISE EN BONNE POSITION DE LA PIECE =ROULEMENT DANS LE BON SENS )
Ce poste est constitué de deux vérins dejaugeurs V0a et VOb (mise a hauteur de la piéce avec deux étages
de déjaugeage), d'une pince et d'un vénn rotatif.

1.2.4 LES POSTES DEGRAISSAGE ET LAVAGE (TRAITEMENT AVANT PEINTURE POUR UNE MEILLEURE TENUE)

Ces postes fonctionnent en méme temps. Le déjaugeage de ces deux postes se fait par un seul vérin V1.
L'entrainement en rotation de ces deux postes se fait par un seul moteur. Une information "aspiration
bonne" est délivrée par l'installation pour chacun des deux postes.

L'ensemble des ces deux postes est constitué d'un vérin déjaugeur et de ses électrovannes, d'un moteur
d'entrainement en rotation, de deux aspirations (3,4 kW), d'une pompe (2 kW), d'un moteur filtre (0,22 kW),
d'un déshuileur (0,22 kW) d'une pompe alimentation filtre, de deux électrovannes et une pompe (0.25 kW).

1.25 LESPOSTES CHAUFFE ET PEINTURE (SECHAGE ET FIXATION PEINTURE )

Ces postes fonctionnent en méme temps. Le déjaugeage de ces deux postes se fait par un seul vérin V2.
L'entrainement en rotation de ces deux postes se fait par un seul moteur.

L'entrainement en rotation de la piéce est a contréler sur les postes par détecteur. La chauffe d'une piece
doit systématiguement étre suivie de la peinture. La fin de cycle est atteinte quand la piéce est passée sur
les deux postes.

L'ensemble des ces deux postes est constitue d'un vérin dejaugeur et de ses électrovannes, d'un moteur
d'entrainement en rotation (0,22 kW), d'un générateur (12 kW), d'un ventilateur (1 kW) et d'un systéme de
peinture.

Les échanges avec le genérateur sont constitués au moins d'une information « génerateur prét », d'une
consigne puissance (4-20 mA), d'un signal marche/arrét des informations arrét d'urgence.

Une information "aspiration bonne" est délivrée par l'installation pour le poste peinture.

1.26 LEPOSTE REFROIDISSEMENT. (REFROIDISSEMENT RAPIDE POUR EVITER LA DEFORMATION DES ROULEMENTS)
Ce poste est constitué de deux ventilateurs (1 kW). Une information "ventilation bonne" est délivrée par
l'installation pour I'entrée et pour la sortie du tunnel.

EN CAS DE BOURRAGE PALETTE DANS LE TUNNEL, UN BLOQUEUR STOPPE LES PALETTES SUIVANTES A L'ENTREE DU
TUNNEL.

DT 4/20
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

1.2.7 LEPOSTE DEJAUGEUR FINAL
Ce poste est constitué d'un vérin dejaugeur, d'un blogueur et d'un bouton de validation evacuation.

128 CAPOTAGES

L'ensemble des postes est protége par deux ouvertures a deux battants chacune. La fermeture de ces
portes est contrdlée et verrouillée.

L'ouverture de ces portes interdit les mouvements dangereux.

129 PUPITRE

Un pupitre permet la conduite de la machine.

Il permet I'évolution des GEMMA, la commande individuelle de chacun des postes et de ses actionneurs en
mode manuel, la visualisation des défauts, l'aide & la conduite et au diagnostic, le paramétrage de la
machine.

1.3 RACCORDEMENTS

La tension d'alimentation de la machine est de 400 V-50 Hz avec schéma de liaison a la terre en IT ou TN.
Tous les variateurs sont alimentés par l'intermédiaire d'un filtre réseau.
Tous les capteurs sont raccordés par l'intermédiaire d'une prise vissée.

DT 5/20
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BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

‘ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL
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BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

‘ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES

DOSSIER RESSOURCES

DENOMINATION DES CABILES

Signification du symbole Symbole
2 2 Série harmonisée H
» O Sérne nationale reconnue A
= & Série nationale autre que reconnue M
c @ 300 /300 W 03
= 2 | 300/500V 05
S g 450 /750 W o7
= = 06/1kV 1
o o ]
== Polychlorure de vinyle (PWVC) W
- 0 -
[ Caoutchouc vulcanisé R
c .2 Polyéthyléne réticule (PR) X
w @
Ruban en acier ceinturant les conducteurs D
S
=
S S | Pvc Vv
22 = | Caoutchouc vulcanisé R
@ @ B | Polychloropréne M
o g =
(=

Cable rond

Cable meplat « divisible »
Cable méplat « indivisible »

Forme du
cable

Absence de
lettre

H
H2

O ; Absence de
E E Cuivre letire
=« -
tzu Aluminium A
® Rigide -Absence de
‘E lettre
= Rigide, massive, ronde -U
z Rigide, massive, sectorale -W
@ Rigide, cablée, ronde -R
5 Rigide, cablee, sectorale -5
?:} Souple, classe 5, pour installation fixe -K
L Souple, classe 5 -F
Souple, classe 6 -H
La désignation peut étre complétée par le nombre et la section des
conducteurs et par 'indication éventuelle d'un conducteur vert/jaune
dans le cable :
. i i nxs
- cable sans vertjaune :
N ! . n:Gs
- cable avec vertjaune :
n = nombre du conducteur S = section
DR 4/11
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‘ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

CONTACTEUR DE PUISSANCE.

Contacteurs modeéle d
Catégorie d'emploi AC-3

Caractéristiques »245054

conformité aw nomm es IEC BOB4T-1, GOA47-4-1 MF C&3-110, VOE 088D, BE 5424,
JEM 1032 EN 08471 EN &0047.4.1, GL, DMV PTE, Rk
AN Gours

cerlficalions des produils UL, G=A, conforme aux recommandalions SMCF,

Sichara Trennung

Contacteurs tripolaires »245054

puissanoas normalisdes des motaurs aLrant contacts 1, edo baze & compldter
triphasée S00E0. Hz en cxlégorie AC-3 aEEigna auliaines par lerepére de |3 teneian (2)
(g G o' e ple inztantangs  fxation [

2808 30 RG0S an AC-3

230V d00Y 41V 440 SO0V BROY 00DV 440 juequ'a 1

W kW kW kW kW kW A

raccordement par vis-Slriers ou connecleurs

s [} 4 4 a4 L5 i 1 1 LC1 D0

] EE 3 EE 78 75 12 11 LC1 D1des

4 i g a 10 10 14 1 1 LC1 D1

S5 1 11 1 15 15 2 I g LC1 DiEss

25 15 15 15 185 1BS 32 1 1 LC1 D3iss

49 185 185 1456 185 1BS a 11 LC1 D32

11 185 2 o 2 i o 40 1 1 LC1 D0

185 22 25 a0 30 33 a0 Al - LT DElke

1A W 17 a7 ER a7 1 [ I g LC1 DéBs

22 i7 48 5 88 45 48 Bl 1 1 LC1 D30ss

25 44 45 44 &5 45 46 Bs 1 1 LT D96

a0 55 54 4 5 Bh [ 115 1 1 LC1 D15

A0 75 an Il a0 100 Ta 150 1 1 LC1 DB

Contacteurs et contacteUrs- nvers aurs
Courant allzinzif

Wil o 24 4z 4 0 118 280 230 240 280 400 445 440 500

LCw 00 . D150 ot LCe OT20.. OT40 fhobings antiparasiées d'origing sur DS «f D150y

SOJED He BY 07 Ex F¥ FE¥ M7 P u7 oFr vy N7 RT

LCe DdD.. D115

S Hz B5 05 E5 F5  FE& Ms Ps U5 (6 W5 M5 RE

il Hz BE - Eé F§ - ME - B Ch - RE -
Contactaur modéls d

courant caring

VS e 12 24 2 48 60 72 100 12k 20 25D 440

LCw D00 D38 o LCw DTE0 . GT40 (babines antiparasitées d'erigine aves antipzrazitag s amovikls)

Uda 0.7 125 Ug Joo BD O COED WD 30 FOD GO MWD LD RD

[ Cwou LPa D40 DORS

Uds 085,11 Ug Joo BD 0 ED WD 5D FD G0 MWD LD RD

Ude 0,75, 1.2 Ui JwoOBW O CWOEW - S L M - :

LCw D115 &f LTw D150 [bobines antiparasiées d'origine)

Ude 075,12 U - e ED WD SO FD &0 WD LD RD
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

DISJONCTEUR MOTEUR

Disjoncteurs magnetothermiques GV2 ME et GV2 P

GV2 ME : commande par boutons poussoirs, GVZ P : commande par bouton

tournant
puissances normalisees plage de courant  reférence
des moteurs triphases reglage de
50/60 Hz en catégorie AC-2 des déclen-
400/4158Y 8500V 6a0Y declencheurs chement
P oleu les P lou les P o leu les thermiques  magnétique bornes bornes
kW kA (2) kW kA (2) kW kA 2) (3) Id+20% avis(1) aressort(5)
A A
01.016 15 GVZ MEO1 GV2 ME012
ouGV2 P01
GV2 ME 006*x 016..025 24 GV2 MED2 GV2 ME022
ou GV2 P02
009% * 025.040 5 GV2 MEO2 GV2 ME032
IZILIEGE FGE
012% * 037 * 040.063 8§ GV2 MEO4 GV2 ME042
ouGV2 P04
01B* * 040.063 8 GVZ MED4
ouGV2 P04
cv2p T5%x * 055% * 0601 13 GVZ MED5 GVZ MEVSS
ouGV2 P05
037% * (037% & 1..16 225 GV2 MEDE GV2 ME062
ou GV2 P06
055% * 055% * 075% * 1,16 22,5 GVZ MEDG
uumlﬁ_ﬁ
D75* * 11 > * 116 225 GV2 MED6
ou GV2 P06
GV2 MEss3 075*% * 11 * *x 15 3 75 16..25 335 GVZ MEOT GV2 MEQ72
075* * 11 * * 15 & 100 16.25 33,5 GV2 P07
T * * 15 % ® 27 3 15 25.4 51
11 % * 15 * »x 22 & 100 25. 4 51 GV2 P08
15 % * 22 % % 3 3 75 25.4 51 GVZ MEOB
16 % % 22 % % 3 & 10025 4 51 GV2 P08
T2 * * 3 &0 1004 3 75 4.64 8 GVZ MET0 GV2 METOY
7. % * 3 * * 4 6 104060 i GVZ P10
3 * » 4 10 10055 3 75 6..10 138 GV2 ME14 GV2 ME142
3 % * 4 50 10055 6 100 6..10 138 GV2 P14
4§ * % 5510 10075 3 75 6..10 138 GVZ ME14
T * % 55 50 0756 100 6.0 T GVZ P14
85 15 650 7566 76 § 7 75 0..14 170 GVZMETE GVZMET6S
55 * x 75 42 75 9 &6 100 9..14 170 GV2P16
DR 9/11
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BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

CARACTERISTIQUES DES MOTEURS (1500 tr/min, 230/400V, 4 POLES, 50 Hz)

’ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

Tableau de sélection et de commande Couple de | Courant de Couple de
des moteurs triphasés i cage démarrage | démarrage décrochage
Puissance | Hauteur | Référence Valeurs données pour la puissance assignée En démarrage direct :
assignée | d’axe

Vitesse | Rendement |Facteurde |Courant |Couple | multiple du | multiple du | multiple du | Couple Poids
P% assignée puissance | assigné | assigné Couple Courant Couple d’inertie .J

il Cos( ad400v assigné assigné assigné

kW (Pu ir/min b A Nm kgim’ Env. kg
0,06 56 1LAS 050-4AB 1305 56 0,78 0,20 0,43 1.9 28 20 0,00027 3.0
0,09 ILA5 053-4AB 1300 58 0,77 0,29 0,64 2,1 3.3 21 0,00027 3.0
0,12 63 ILAS 060-4AB 1315 56 0,40 0,88 1,9 3.0 19 0,0003 3,5
0,18 ILAS 063-4AB 1315 59 0,7 0,58 1.3 2, 32 2, 0,0004 41
0,25 71 1LAT 070-4AA 1325 61 0,73 0,81 1.8 1.8 30 18 0,0006 4.8
0,37 ILAT 073-4AA 1375 66 0,77 1,05 2,5 2,0 37 20 0,0008 6,0
0.55 80 1LAT 080-4A A 1395 71 0,79 1.42 3.7 23 47 24 0.0015 8.0
0,7 ILAT 083-4AA 1395 7 0,79 1.86 5.1 2, 50 2, 0,0018 94
1,1 908 1LAT 090-4A A 1410 74 0,81 2,65 1,5 21 50 25 0,0028 12,3
1,5 90L ILAT 093-4AA 1410 74 0,81 3.6 10 2.2 4,9 26 0,0035 15,6
2,2 [0OL | 1LAT7 106-4AA 1420 80 0,82 4.9 15 2,5 52 26 0,0048 24
3 ILAT 107-4AA 1420 815 0,83 6.4 20 2,6 55 28 0,0058 26
4 [12M | 1LAT7 113-4AA 1440 84,0 0.83 8.3 27 27 6.5 3.0 0,011 31
5,5 1325 1LAT 130-4AA 1435 86,0 0,81 .4 6 24 6.3 3l 0,018 45
1,5 [32M [ ILAT7 133-4AA 1455 87.5 0,82 15,1 49 27 6,7 3,2 0,024 56
[ 160M | 1LAT 163-4AA 1460 88,5 0,84 214 72 24 6.3 29 0,040 76
15 160L ILAT 166-4AA 1460 90,0 0,84 28,5 98 2, 6,5 3.2 0,052 03
18,5 [80M | ILAS 183-4AA 1460 90,5 0,83 35 121 23 1.5 3,0 0,13 112
22 180L ILAS 186-4AA 1460 91,2 0,84 41 144 23 1,5 3,0 0,15 126
30 200L  [1LAS 207-4AA 1465 91.8 0.86 35 196 2,6 7.0 32 0.24 170
37 2258 ILAS 220-4AA 1470 2.9 0,87 66 241 2, 7.0 3.2 0,32 215
45 225M | 1LAS 223-4AA 1470 93,4 0,87 80 293 2, 33 0,36 235
55 250M [ 1LA6253-4AA 1475 94,0 0,87 97 356 24 2,5 0,79 435
15 2805 1LAG 280-4A A 1480 94,7 0,86 132 484 2,5 6,7 27 L4 610
90 280M | 1LAG 283-4AA 1480 94,9 0,86 160 581 2,5 6,8 27 L6 660
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Nom : Classe Entiere
Prénom : Date :
DUREE 1H NOTE /20

OBECTIFS : protections, couplage d’'un moteur asynchrone et calculs des
grandeurs électriques associées, notions sur les démarreurs / ralentisseurs
progressifs. Habilitation électrique pour une intervention.

CONTROLE 9

HOPITAL LOUISMOURIER
STATION DE CIRCULATION D’'EAU CHAUDE
DOSSIER REPONSES

HOPITAL LOUIS MOURIER
STATION DE CIRCULATION D’EAU CHAUDE

HOPITAL LOUIS MOURIER - CONTROLE Dossier Réponses
Technologie-Schéma 1/8




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

HOPITAL LOUIS MOURIER

STATION DE CIRCULATION D’EAU CHAUDE

Présentation de I'épreuve

L'épreuve est construite a partir d'une mise en situation professionnelle et de
probléemes a résoudre.

MISE EN SITUATION :
Vous étes embauché en tant qu'électricien exécutant dans I'équipe de maintenance du service technique de
I'hdpital Louis Mourier (p 3/14 du dossier ressource). Dans ce cadre, vous étes amené a participer aux
différentes interventions de maintenance et de rénovation car les installations électriques sont vétustes.

. Remplacement du transformateur de distribution HTA / BTA du batiment technique ;
. Maintenance curative de |'installation électrique de la cuisine.

. Remplacement du systeme « Appel infirmiére ».

. Amélioration du fonctionnement du chauffage de I'hdpital.

Le questionnaire est donc composé de cing parties indépendantes les unes des
autres :

1% Partie : Généralités liées a la mise en situation.

2™ partie : Remplacement du transformateur HTA/BTA.

3eme partie : Maintenance de [installation électrique de la cuisine.

4°™ partie : Remplacement de I'appel infirmiére.

5eme partie : Rénovation de la station de circulation d'eau chaude.

Pour resoudre les differents problemes posés, vous disposez d'un dossier
ressource de 14 pages comprenant des exiraits du cahier des charges de
I'hopital Louis Mourier, des photos de linstallation (documents "ressource”)
et des exiraits de catalogue consfructeur.

HOPITAL LOUIS MOURIER - CONTROLE Dossier Réponses
Technologie-Schéma 218




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

lér'c

Partie : Généralités lices a la mise en situation.

Probléeme posé: Différentes personnes sont susceptibles d'intervenir pour assurer la maintenance du site

sur ordre du responsable technique en fonction du type de dysfonctionnement.
» Les chefs d'équipe chargés de travaux.

» Les mécaniciens exécutants.

» Les électriciens executants.
> Les ouvriers d'entretien.

Afin d'identifier le rdle et la responsabilité des différentes personnes de |'équipe, on vous demande :

Q A1 : De repeérer la fonction de chacune des personnes de I'équipe.

Reporter ici le numéro correspondant 4 la fonction

Titre

Fonction

Fonction N°I

Chef d’équipe habilité
Chargé de travaux et
d'intervention

- Veiller a sa propre sécurité
- Sutvre les mstructions
- Exécuter des travaux d ordre non électrique.

Fonction N°2

Mécanicien exécutant

- Responsable de sécurité sur le chantier.
-Veiller a la bonne exécution du travail.
-Veiller au bon emploi de 'outillage et du maténel de sécunité

Ouvrier d'entretien

Fonction N°3

Electricien exécutant

-Veiller a sa propre sécurité.
- Survre les mstructions.
- Exécuter des travaux d’ordre électrique.

Q A2 :D'énoncer (en cochant dans le tableau ci-dessous), la personne chargée de signer votre titre
d’habilitation pour intervenir dans des locaux de l'hépital qu mettent en ceuvre des courants

électriques.

Le chargé des travaux

Votre chef d'équipe

Le chargé de consignation

Votre employeur

TOTAL PAGE 3: /3points
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

5°™ partie : Rénovation de la station de circulation d'eau chaude.

Probléme posé : Les "coups de bélier" générés lors des démarrages et arréts des moteurs ont occasionné
une usure des circuits de circulation d'eau chaude.
Une rénovation compléte est programmée, aprés étude, la solution suivante a été
arrétée :

» Mise en place d'un démarreur / ralentisseur progressif (type LH4 de marque Schneider référence
LH4-N225QN7) ;

» Remplacement de l'appareillage électrique (nombre de manceuvres trop élevé et ne répondant plus aux
normes actuelles) : Chaque moto-pompe sera commandée par un ensemble disjoncteur-moteur
(référence GV2ZME22 de marque Schneider) associé @ un contacteur (référence LC 1 D25B5 de marque
Schneider).

Le service maintenance est chargé de réaliser le cdblage et la mise en service de la nouvelle installation.

Pour préparer votre intervention de cdblage, @ partir de la plaque signalétique de I'un des moteurs,

on vous demande :

Q E1 : De préciser les caracteéristiques nominales d'un moteur ainsi que le couplage sachant que la tension
d'alimentation est de 3x400V.

Puissance nominale :
Courant nominal :

[~

Coso:

»
r
>
» Couplage :

Q E2 : De calculez la puissance nominale absorbeée par un moteur. ainsi que son rendement pour le point

nominal.
Formules Caleuls Valeurs
Pa = Pa=
Pa= 6

Q E3 : D'identifier les enroulements de I'un des moteurs (porter les repéres normalisés) et de representer
le couplage sachant que la tension d'alimentation est de 400V.

Wk

P111| P]ﬂ‘ Ph3|

O 0 O
0 0 O

TOTAL PAGE 4. /10points
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

A l'aide des Extraits de catalogue Schneider : p 11/14, 12/14 et 13/14 du dossier ressource,

on vous demande :

Q E4 : De donner les avantages et de justifier le choix d'un démarreur ralentisseur progressif de
référence LH4-N225QN7.

» Avantage d'un démarreur de type LHAND :

roeoml
LH4 ' ae‘ 2
S : 3 m' »  Justification du calibre du LH4-N225QN7 :
Symbole

Q ES5 : D'identifier les fonctions assurées par le disjoncteur (référence GVIME22) en complétant le tableau
ci-dessous par OUI ou par NON. Iy

Fonctions OUI/NON

Commander le moteur en local

Protéger le moteur contre les surcharges

LW W
j' ;‘D:H- Isoler le circuit de puissance du réseau
|

Protéger l'installation en cas de court-circuit.

===

Protéger les personnes contre les éventuels
défauts d'isolement du moteur

Symbole

Q E6 : D'identifier sur le schéma de puissance de l'ancienne installation (p 10/14 du dossier ressource).
les noms et reperes des appareils qui seront remplacés par le disjonctenr GV2ZMEZ22 pour le circuit
du moteur M1. i

FoONOMS ! o
# Reperes:. ...

Q E7 : D'enoncer la plage de réglage de la protection thermique. a l'aide de I'extrait de catalogue Schneider
(p 14/14 du dossier ressource) et de preéciser la valeur de réglage.

» Plagederéglage: ... /2
» Réglage: ...
TOTAL PAGE5: /8points
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[ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2L.C3 - ELECTROTECHNIQUE |

Q ES8 : De compléter le nouveau schéma de puissance du moteur M1.

3 =
= gE
: SE 4
— £
= =d
&
—— =
il
o
I
g
—= O
3]
=
v
o
L
-
&
- =
= L
;
—-
2
L
=
5
=
&
=
g
e
0
=
;L a [ é_r"/:“:m ..
2 = i
. N o
- = -~ /'m -
=
TOTAL PAGE6: /4points
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

NOTES CONCERNANT LE CONTROLE9:

HOPITAL LOUIS MOURIER - CONTROLE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

RECAPITULATIF DU TOTAL DESPOINTS

BAREME DE NOTATION: :

PAGE TOTAL PAR PAGE
3
3
4
10
5
8
6
4
Note obtenue
25
Note finale sur 20 = ( 20/25) * Note obtenue = 0.8 * Note obtenue
20
Remarques:
HOPITAL LOUIS MOURIER - CONTROLE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Nom : Classe Entiere
Prénom : Date :
DUREE 1H NOTE /20

OBECTIFS : protections, couplage d’'un moteur asynchrone et calculs des
grandeurs électriques associées, notions sur les démarreurs / ralentisseurs
progressifs. Habilitation électrique pour une intervention.

CONTROLE 9

HOPITAL LOUISMOURIER
STATION DE CIRCULATION D’'EAU CHAUDE
DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES

HOPITAL LOUIS MOURIER
STATION DE CIRCULATION D’EAU CHAUDE

HOPITAL LOUIS MOURIER - CONTROLE Dossier technique et ressources
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

HOPITAL LOUIS MOURIER
STATION DE CIRCULATION D’EAU CHAUDE

DOSSIER RESSOURCES ET TECHNIQUE
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

DOCUMENT RESSOURCE N°1 Dossier "Hopital LOUIS MOURIER"

Présentation de I'hopital "Louis Mourier”.

Rue des Renouillers

1 : Urgences adultes - 2 : Réanimation médicale - 3 : Consultations et urgences pédiatriques - 4 : Site
transfusionnel - 5 : Pharmacie et laboratoire de toxicologie - 6 : Gynécologie obstétrique et maternité - 7 :
Creche - 8 : Centre de long séjour - 9 : Kinésithérapie - 10 : Odontologie. centre dentaire - 11 : batiments
techniques - 12 : Institut de formation en soins infirmiers - 13 : Parking visiteurs - 14 : Cuisine et self -
15 Chaufferie.

L'hépital louis MOURIER est un centre hospitalo-universitaire appartenant a I’AP-HP (premuer groupe
hospitalier européen). Il offre 'essentiel des disciplines d’hospitalisation. Il a été construit en 1971, et
couvre officiellement une circonscription hospitaliére de 190 000 habitants.
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

DOCUMENT RESSOURCE N°2 Dossier "Hopital LOUIS MOURIER"

Plaque signalétique du nouveau transformateur de distribution HTA/BTA du
batiment technique (Repeére 11)
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

DOCTUMENT RESSOURCE N°3 Dossier "Hopital LOUIS MOURIER"

Présentation du systeme "appel infirmiere"” de type Mosaic de chez
"Legrand"

L appel infirmiére assure les quatre fonctions demandées en RPA (résidences
pour personnes agees) et dans les services hospitaliers :

- L'appel simple.

- L'appel d'urgence.

- Le contréle d'une présence infirmiére.

- L'effacement d'appel.

Depuis le local infirmiére, une fonction « tranquilisation » est prévue pour
permettre & linfirmiére d'acquitter le signal sonore et d'informer le patient que
I'appel est pris en compte.

L'appel infirmiére se distingue par la simplicité des choix a opéerer. Il suffit de

réunir les 4 informations suivantes : nombre de lits, nombre de chambres avec

/\ b sanitaire, nombre de chambres sans sanitaire, nombre de sanitaires indépendants.
"25 -

L'appel infirmiére est facilement cablé avec du simple fil téléphone 6 paires 6/10e.
Le systéme est alimenté en 24 V. Basée sur des multiples de 3 directions,
linstallation est aisement extensible sans limitation

Equipés de leds a longue durée de vie, les hublots de couloir et les blocs de porte
ne nécessitent aucune maintenance particuliére.

Descriptif de I'aile "Ouest” du batiment central.

L'aile "Ouest" du batiment central est desservi par un couloir central sur lequel ouvrent une salle de garde ainsi que
des chambres de différents types et des sanitaires.

- MNombre de chambres indépendantes - 4
- Nombre de chambres avec sanitaire : 18
- MNombre de sanitaires indépendants - 2
- Nombre total de lits : 22
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

LEXIRAII’ DE CATALOGUE CONSTRUCTEUR "LEGRAND"

RPA el services
hospitaliers en
10 références

Simplicité de cablage,
fiabilité et expérience legrand,
vous ave loul pour vous
imposer sur ces chanliers

La maintenance est réduile £ |
grace a |'vlilisation de leds |
*longue durée de vie = pour i
les hublots de coulair et les |
blocs de porie. |

Wous lormer sur o signalisation hospitaliere

p.774 - 775

Emb

Dossier "Hopital LOUIS MOURIER"

a gei infirmiére Mosaic™
curs et gestion

FEZ 12 fE 13

|\-

Cans la salkr do gande,
Fidirmire pout {1l
le malade ogui appelie

@ Principe da lonctionnament {p. 372}

Desting a l'équipement d'appal dans les RPA
(Residencas da Personnes Agoes) et les
dtablissements hospitaliers

Permat:

* depuis la chamore : Fappel, lappel d'urgence,
la préasence inflltmiére et l'eflacement d' appel

= depuis le local infirmiére ; 1a tranguilisation

voir cl-contre pour préparer votre liste da malérial

Alimentation 28V -2 A - 48 W

@ Permeal I'alimentation du systéme

Se référer au tableau de consommation
S5i ndcesaire, possibilité d'utiliser une alimentation

782 89

{p. 371) pour calculer e nombre
d'alimentations nacessaires
secoure 24 V (p. B43)
Module de gestion 3 directions
TE2 12 Permet la gestion de 3 chambras

{ou directions)

Posaibilitg de renvol par contact sec NGO

L ungmnt, ennnars rarcharcha ris
rsonne (1 contact supplémantaire par direction...)
ossibilité da synhése
Afficheur d'appel 6 directions

— o Enreglslrerne nl des appels par voyanis

(@ mnDi0]

Eeemad lUMineux numerolés el signal sonore
Possibiiité d'enragistrer plusieurs appels
simultang&man]

Atlichage de la tranquilieation et da la préssnca

infirmigre

Fossiblité de report des appels sur 4 autres

afficheurs (ex: salle de soins, de repos...)

Se monte .

= dansg boite d'encastrement prof, 50

(rsf. 3 x BO2 51/893 53

= dans boite saillie ral, BE3 25

* Sur pupitre de table rel. 782 14 cl-dessous

= sur goulotte Dip et Dip 3D

Pupltm de table

Reqoit jusqu's 6 afficheurs réf. 782 13

Peut-élre installé sur plan ou contre
un mur

TE2 14

Ao reNNAE a7 U

Fropdideg moy vodi
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

EXTRAIT DE CATALOGUE CONSTRUCTEUR "LEGRAND"

Dossier "Hopital LOUIS MOURIER"

Ip‘al infirmiére Mosaic™
équipament couloir et chambre

=

(=}
II_°E 52

- l .

st i —— | G L
=

- ——) L i

TEI 6 782 55

G Principe de fonctionnement (o, 372)

Livré avec support métallique pour lixation & vis et
plague blanche

Montage possibie en sailie ou en encastré
Hublot de coulsir double affichage
1 782 63 Vaoyant double {rouge/jaune)
Equipé de leds & longue durée de vie
ne nécessitart pas de maintenance
articuliéra )
ermet 'affichage dans ke couloir des
appels et de la présence Infirmiére
Bloc de porte
1 782 52 Comprend 1 w:c]rani rouge, un voyant blanc
B | etun poussoi! ‘eftacement d'appeal at de
==
= Ees \.-n;rants sont équipés de leds & longue
durée da vie ne nécassitant pas de
maintenance parficuliére
Blocs dappel

j Frige pour poire d'appel cu alarme

1 82 59
bio-meédicale

Entraxe 12 mm

Livrée sur plague 2 modules avec
cblurateur

Bloc d'appel sanitaire avec interrupteur
a tirette @t voyant Incorporé

1 782 &8

i 783 B2 Poire d'appel 2 A (& mangue de tension)

1 78103 Faoire d'appel 2 A avec poussoir invarsaur
Livréa avac 2 m de cordon

Se monte sur fiche raf, 500 05

] 78280 Fiche shunt pour mise &n attente S'alarmes
bio-médicale
Entraxe 12 mm

S'utilise avec la prise 782 59

! Vous recherchez un
| manipulateur 2

contactez voire agence

POWER

Klegrand

appel infirmiére Mosaic~

Comment préparer votre liste de matériel

Kl Réunissez les informations suivantes

@] ([ '

=l
£, E, |,

/ril

N L ~
/ 1 7 I 17* |
Mambri di Mombna de PioeiE Oa Haomibre de Bs
chambres chambres sandlaines
ink3pancanios Bvec saniaing ingdpendarnis

H calculez le nombre de directions
Pour trouver b nombre de directions, a}nulez simplament :

E

Etablissez votre liste de matériel

= Equipement salle infirmiére et gestion
Afficheur 1éf. 782 13 =B sait afficheurs
Module de gestion réf, 782 12 =By zoit modules
Alimentation réf. 782 89

(ef 1ableau des consommations)
Option :

Pupitre de table réf, 782 14

=Eﬂﬁ soit r_—j pupitras

» Equipement couloir

Hublots de coulgir réf, 782 63 ~Hscit [ hublos

* Equipament chambra/sanitaire

Bloe de parte réf. 7B2 52 i P . T

Blac d'appel sanitaire réf. 762 58 =B+ @ soit biocs
v

= Equipement lit
Prise pour poire d'appel réf. 782 59

= scit [: prises
= st

Prise d'appel réf. 783 62 poires
Option:

Fiche shunt pour alarme bio-médicals

réf, 782 B0 I et 1 iches
Prisa pour alarmea bic-madicale

réf. B2 59 % P prisas

Tableau des consomations

I..:
- | &
- ]
e g
T2 52 A2 &3 TE2 58 manipulateur a2 13
0.4 W
0,8 W 1,2W 08w oEWwW par direction
ulilisae

Mb: usuellemant, un maximum de 30% de directions peuvent ére
utilieés simultanament. Vous pouvez done appliquer un coeffizient de
0,3 pour ealculer la puissance ce l'alimentation

Rifirances on gras : Pmnu:. dn w:mm:nu.aru hnnlue'llcmml mapn s distribation
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2L.C3 - ELECTROTECHNIQUE |

EXTRAIT DE CATALOGUE CONSTRUCTEUR " LEG i Daossier "Hopital LOUIS MOURIER" J

Lllegrand

appel infirmiére Mosaic" W

Le fonctionnement
Séquence : appel chambre
. ﬂ o
NS
e &

e 1_1;-.{"_". = i
; FHR Dans la salle de garde
Le patient appelle Les voyants rouges Dans la salle de garde, le - =4 k Les voyanis rouges de
deplis la chambre du bloc de porte et n° de chambre chgnote Hﬂ"ﬂﬁ:ﬁam?‘sg%ggﬁéﬁ‘} la chambine et du hublot
du hublot de coulcir lentement (rouge) et la 2'a et Ie n® de chambre de couloir passant de
chgriotent lentement sonnerie fonctionne passe en fixe. clignotant a fixe
6] 7] k4
W L]
|=_ [_5’. P
e i R
L/ : 1 !'..-_'"E'.'.II'F
v I - S
. : e G e ik e
En entrant dans la Les voyants du bloc 1 Aprés lintervantion, Tous les voyanis
chambre, infirmigre de porte et du hublot gg‘i"‘i:ﬁs!fj&de l'infirmigre quitte la s'éteignant
actionne le pouseoir du de couloir passent chambre passe de chambre et sfface
bloc de porte pour de rouge a jaune fixe rouge a jaune 'appel en appuyant

indiguar £a présence sUr |8 houton poussoir

Séquence : Appel sanitaire

1]
N
‘ b' Reprise du cycle normal & partir de
Le patient appelie en La bloc de ports et le Dans la salle de garde, le n° de
achonnant la lirstte hublot de coulir chambre clignote rapidement
clignotent rapidement (rouge) et la sonnerie fonctionne
(rouge) en fréquence rapide

Pag de tranquilieation possibls
Sequence : Appel d'urgence

K — H cycle normal d'appel puis

' Reprendre cycle normal

i | & partir de @
a
1-!‘-]

Dans les autres chambres

kb

Devant I'urgence, Les voyants rouges Surle itrey, la n®

linfirmigre appuie & &l jaunes du hublot de chambre clignote ol une infirmiéra est

nouveau sur la poire de couloir et du bloc alternathvement présente, le bioc de porta

dappel de porte clignotent rouge et jaune &t le hublot de couloir
rapidement en clignotent rapidemeant
alternance 8 jaune

Le principe de cablage

Bl‘:)qlrgzﬂ | &Bnibaira
L
2 paires 610

Priso poire d'appel
1 paite B0 rad. T%Dgh

2 pawes G0
par dueciion

6 paires &' 10~

Sdﬂm= Wochule
i L Repiias
réd. TE2 13 2 pakna BT
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

DOCTUMENT RESSOURCE N°4 Dossier "Hopital LOUIS MOURIER"

Principe de fonctionnement du systeme de chauffage

Le batiment « 11 ». abrite la chaufferie et sa station de
circulation. L'ensemble assure le chauffage des batiments
de I'hopital.

Trois chaudiéres a gaz produisent de I'eau chaunde. Pour
des raisons de continuité de service il est possible
d'utiliser du fioul en substitution du gaz.

Une station de circulation permet d'envoyer l'eau chaude
vers les différents batiments.

Départ vers les différents
Arrivée d'eau bdtiments de |'hdpital

Eau chavde en

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

-

) ) i circulation
Conduit de circulation de I'eau chaude

d'alimentation des|

Conduit d'alimentation en eau froide Eau chaude Conduit

Conduit d'alimentation en eau froide

PRODUCTION D'EAU CHAUDE

CIRCULATION D'EAU CHAUDE

La station de circulation est équipée de trois
groupes de moto-pompes de caractéristiques ;gﬁ:ﬂ e e e

identiques qui propulsent l'eau chaude vers les IP55 IKOB |EIWWE_
différents batiments de l'hépital. Ces pompes
jouent a tour de réole les fonctions de "pompe
principale”. "pompe de régulation” et "pompe
de secours", pour permettre une usure

identique.

®
&
3
g

Plaque signalétique d'un moteur »

MOTEURS LERDY SOMER
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

DOCTUMENT RESSOURCE N°5

Daossier "Hopital LOUIS MIOURIER"

Schema de puissance de la station de circulation d'eau chaude
avant rénovation.

=
:E -
= <
L
o
=
= — o g
' b M
T & ek 5 1 a 9
' 1 O
L‘.d,’r Lok L b Z =
g i M
TR [l 1 —¢
=
o i
o
=
L
i
m -
l;:.#-l 5o 4 3 1 . 1
1 : i
[ 3 Lk [ b 'Q
z | s Q
. ; M =
1"@{ 'I'F"'-’C B — g
3 = o
= —
o
=
— 5
1 I_I E
:#1 c,..f':"q 3 1 it o
. : r o
L#ﬁl D:"':’P 3 P s E
11¢_c M y — = g
5 = =
g
_,_"-_'L.Elg"_rkﬂ;';h
3: 1¢_G"r):'m
= I ]
r:-l'_f___-'—",_)ﬂ‘—h—
= N
i =] =
=
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

EXTRAIT DE CATALOGUE CONSTRUCTEUR "SCHNEIDER"

Dossier "Haopital LOUIS MOURIER"

Démarreurs progressifsLH4
Présentation, caractéristiques

Présentation
FREL T Le démarreur progressif LH4 N1 est ulilisé pour les moleurs monophasés et
& irsxvans B B ¥ triphasés a chaque fois que les &-coups dus au démarrages doivent étre
& supprimés. Son ulilisation est limitée aux moteurs de pelite puissance.
- Le démarreur-ralentisseur progressif LH4 N2 permet le contrdle du couple de
ez | E démarrage, une réduction importante du courant de démarrage et le ralenlissement
m en douceur.

ma Principe, utilisation

o - T w

i Les démarreurs électroniques LH4 permettent :
2440 m un ajusiement du couple de démarrage
LA 4 m la suppression des chocs mécaniques (causes d'usure)
TANL | thined g aate u la réduction des temps d'amét de la production,

absseess § F O Les démarmreurs progressifs LH4 N1 sont particuliérement adapiés pour les

de ligne.

Fonctionnemant

Le démarmeur progressii LHA délivre au démarrage une tension réduite et la montée
-k O progressive de celle-ci s fail jusqu'a sa valeur nominale. Ced a pour conséquence
de réduire les a-coups de couple préjudiciables aux moteurs, & la mécanique

convoyeurs, lapis transporteurs, portes autormatiques fragiles ou bruyantes, 1eleskis,
les petits portiques tels que cewx pour le lavage des woitures el toules les machines
quipées de courrgies.

Les démarreurs-ralentisseurs progressits LH4 N2 sonl utilisés pour les ventilateurs,
pompes, compresseurs et ioutes les machines a fortes inerties. Sur les machines,
ol lNsolement galvanique mest pas nécessaire, ils évitent Futilisation du contacteur

Plus performants, les LH4 N2 peuvent &tre mis en lisu et place des LH4 N1

LH4 N285Q7 entrainge, ainsi que les courants de démarrage dans le cas du LH4 N2,

Pour le LH4 N2, un relais signalant les défauts du produit et permettant la
commande du contacteur de ligne (isolement), délivre une information lorsque le
produit fonctionne. Cette information peut &tre ufilisée pour piloter le contacteur de

liggries.

Quand le démarrage est terming, un relais ou un contacteur interne au LH4 vient
shunier l'électronique limitant les perturbations électromagnéliques el les
échauffements. Ce contacteur retombe 4 la demande darét, qu'il y ail
ralentissement ou pas.

A partir du calibre LH4 N230, lfinformation fin de démarrage peul étre obtenue par
l'adjonction d'un additif qui e monte, sans démontage du produit, sur le contacteur
de shuntage de I'électronigue.

Description de la gamme
La garnme des démameurs progressifs LH4 N est composée de 2 familles de

produits ;

m les LH4 N1 comportant 3 calibres de 64 22 A
m les LH4 N2 comportant 7 calibres de 6 4 85 A

Ces produils sont prévus pour des tensions triphasées (le LH4 N1 pouvant
fonctionner aussi en monaphasé) |

m 230, 400 &1 460V en 50 ou 60 Hz pour les calibres jusqu'a 22 A

| 200 a 690V at 400V en 50 ou 60 Hz pour les calibres de 32 4 85 AL

La puissance maximale des démarreurs, pour une lension d'emploi de 400V, est

de 45 kW.

Réglages et mise en service
Sur tous les démarreurs et démameurs-ralenfisseurs, il y a 2 potentiométres qui

permatiant :

u de régler le temps d'accédération
u d'oblenir le couple de décollage nécessaire pour démarmer immédiatement aprés

l'ordre de marche,

5ur les LH4 N2, un troisigme potentiométra permet le réglage du lemps de

décékration.

Ces fonctions ajustables pauvent éire plombées pour éviter tout risque de déréglage
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

EXTRAIT DE CATALOGUE CONSTRUCTEUR "SCHNEIDER"

Dossier "Hopital LOUIS MOURIER"

Démarreurs progressifs LH4
Références, encombrements

LH4 N125QNT7

PEE rERRE

(s
& Bt LA

® EE.
[EL ]

e
@ sam

Ve

i -

LH4 N225QNT

AN F O manand o alid

b S [ AN

' e
I i .
i} ——
| —
1 ‘Tr"'.n

LH4 N2440Q7

ATTEIE I LIV T L I

'“-“.-;. [

Démarreurs progressifs de 1,1 a 11 kW

puissances normalisées des moteurs S0/60 Hz (1) courant référence de base
iriphasés monophasa assigne a compléter (2)
230V 400V 230V d'emploi

kW kW kW A

1,1 3 075 6 LHANIOGwT
22 55 1,5 12 LH4 N112u?

55 B 3 2 LH4 N125e7

Démarreurs-ralentisseurs progressifs de 1,1 a 11 kW

puissances normalisées des moteurs S0/60 Hz (1) courant reférence de base
triphasés s aAssigne & compléter (2)
280V AV d'emploi

kW kW A

11 3 ] LH4 N206wT
23 &% Mo 12 LHAN212eT
5 ' 1] F7] LH4 N225esT

Démarreurs-ralentisseurs progressifs de 15 a 75 kW

puissances normalisées des moteurs 50/60 Hz (1) courant reférence de base
triphasés Kl assigie & compléter (2)
20V 400V 690 V d'emplol
kW EW kw A
15 2 LH4 N230Q7

75 15 30 S 32 LH4N230LYT
~ 2 e 44 LH4 N244Q7
i 2 NP 44 LHA N244LYT

o N, 72 LHANZT20T
5 ¥ B 2 n LH4 N272LYT
T &5 85 LHANZBSQT
2 s B 85  LH4 N285LYT

1-"1) Peur 360 sacondas de oémarrages el de ralentissemants par heure,
{2) Tensions dalimernlaion puissance,

villls 200...240 180, 415 A40.. 480

topera LU B R . |

Nota : 5 les conditions te demanage el de raknbsssment sont sivéres, oy 51 a2l nécessaie de bien
ronlriiler b courant de dématrage, i| st praférable duliiser Fllistar 46,

Accessoires

m Une platine référence VY1 H4101 peul &lre fixée sur le LH4 N230 et N244 pou
moniage rapide sur LI da 35 ou 70 mm.

m Surles LH4 N2, & partir du calibre 32 A, il est possible de monler sur ke contacteur di
shuntage un contact auxiliaire LAD BNes donnant linformation moleur a pleine vilesse
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

EXTRAIT DE CATALOGUE CONSTRUCTEUR "SCHNEIDER"

Dossier "Hopital LOUIS MOURIER"

Disjoncteurs-moteurs magneétothermiques
modeles GV2,GV3 et GV7
Présentation

Raccordement

Ces disjoncteurs sont prévus pour un raccordement par vis-élriers. Le disjoncleur
GW2 ME peut &tre foumni avec bomes a ressort.

Cette technique parmet de garantir un semrage sr et constant dans le temps,
résistant aux environnement sévires, vibrations et chocs, d'autant plus efficace avec
des conducteurs sans embouts. Chaque raccordement peut accueillir deux
conducteurs indépendants.

Les disjoncleurs-motaurs GV2 ME, GV2 P, GV3 ME et GV7 R sont des disjoncteurs
magnétathermiques tripolaires adaptés a la commande at 4 la protection des
moteurs, conformément aux nommes |EC 947-2 et IEC 947-4-1.

sur le bouton

marche.

Le déclenchement est manuel par
action sur le boulon "0 2 ou

autormatique quand il est commandé
par les disposilifs de protection
magnétothermiques ou par un additif
déclencheur de tension.

G2 ME et GV3 ME : commande par
boutons-poussoins.
L'enclenchement ast manuel par action

Fonctionnement

(ORCNE) ®® ®.®.Q [SRSES)

x IE—1 : =i 2

SRE e a
= 2 . = — 2 1

[ 1 4 4 o — 410 o 0O
® 6 ®®® [ONCNC] B A &
GV2 ME GV3 ME GV2 P GV7 R

GV2 P : commande par bouton rotafif.
GVT R : commande par levier basculant.
L'encienchement est manuel par action
du bouton ou du levier en position “1" 1.
Le déclenchement est manuel par action
du bouton ou du levier en position 0" 2.
Le déclenchement sur défaut met
aulomatiquement ke bouton rotatif ou la
leniar sur la posilion “Trp® 3. Le
réenclenchement n'est possible qu'apnés
avoir ramené le bouton ou le levier en
position "0".

La commande est manuells et locale lorsque le disjoncteur-moteur est employé seul.
Elle est automatique et & distance quand il est associé & un contacteur,

Protection des moteurs et des personnes

La protection des moteurs est assurée par les dispositifs de protection
magnétothermigues incorporés aux disjoncteurs-motours.

Les éléments magnétiques (protection contre les courts-circuits) ont un seuil de
déclenchement non réglable. Il est égal & environ 13 fois lintensité de réglage
maximale des déclenchaurs thermigues.
Les éléments thermigues (protection contre les surcharges) sont compensss contre
les vanations de la température ambiante.

L'intensité nominale du moteur est affichée 4 l'aide d'un boulon gradus 4.

La protection des personnes est également assurée. Toules les pibces sous tension
sont inaccessibles au toucher.
L'adjonction d'un déclencheur & minimum de lension parmet le déclenchement du
disjoncteur-moteur en cas de mangue de tension. L'utilisateur est ainsi protégs
contre un redémarrage intempestif de la machine lors du retour da la tension, une
action sur le bouton-poussoir 'I" étant indispensable pour remeltre le moteur en

L'adjonction d'un déclancheur & émission de lension permeat de commander ke
déclenchement de 'appareil 4 distance.
La commande du disjoncteur-moteur nu ou en coffret peut Stra verrouillée en
position 0" par 3 cadenas.
Par leur aptilude au sectionnement, ces disjoncleurs assurent, en position
d'ouverture, une distance disolement suffisante et indiquent, de par la position des
boutons de commande, I'état réel das contacts mabiles.
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

EXTEAIT DE CATALOGUE CONSTRUCTEUR "SCHNEIDER" Dossier "Hapital LOUIS
MOURIER"

Démarreurs directs automatiques
combinés GV2 DM
Références

Démarreurs directs 1 ou 2 sens de marche,
de 0,06 a 15 kW sous 400/415 V, coordination type 1

L'association montée par nos soins comprend :

m 1 disjoncieur-moteur type GV2Z ME

m 1 contacteur ou 1 contacteur inverseur tripalaire
® 1 bloc d'association GV2 AF3.

Pouvoir de coupure (lg) (s)

type de démameurs  GV2 DM102 DMi14  DM11E DM120 DM21  DMi22  DMi32
a DM110
GV2 DM202 DM214 DM216 DM220 DM221 DM222 DM232
4 DM210
sedon IEC-947-4-1 A00/415 W kA 50 50 15 15 15 15 10
440V kA 50 15 B B B B 3
500V I 50 ] [ L] 4 4 4
Références
Démarreurs directs, 1 et 2 sens de marche
puBsances plage courant de 4 monter par vos soins  monkd par nos soing
GVZ DM10sss normelisaes de réglage déclenchament dizjoncteur- contacteur  référence de baze 4 compléter
des moteurs des déclencheurs magnétique  moteur reférence & par le repéne de la tension (1)
iriphasés thermiguas Tz 13 Irth reférence  compléler 1 sens 2 sens
50/60 Hz A A i)
en AC-3
400/

415V aalv 300V
KW kW KW

006 0,06 D,16...0,25 24 GVZMED2  LCo O0%es  GVZ DM102es (3] GVZ DM202ss |3)
o g.'?g 0,25...0,40 5 GV2 MEDS L Ca D08es  GVZ DM103ss (3) GVZ DM203es (3)
&}ﬁ 018 040,063 8 GVZMED4  LCa D0%es G2 DM104es (3)  GV2 DM20des (3)
gﬁg 33%7 063...1 13 GVZMEDS  LCe D0es  GVZ DM105es (3] GVZ DM205es (3)
055 055 &g; 1.1,8 225 GVZMEDS LCaD0%es GVZ2DM106es(3) GVZ DM20Ges (3)
075 0,75 o8

11 11 16.25 33,5 GV2MEQ7  LCo D0Ses  GVZDM107es (2) GVZ DM207es (3)
11; 15 ;g 25..4 51 GVZMEDE  LCsD0Swe GV2Z DM108es (3) GVZ DM208es (3)

2.2 22

> i 3 4..63 i GV ME10  LCe D09es  GVZ DM110=s (3) GV2 DMZ10s (3)
4
4 4 55 6...10 138 GV2ME14  LCaD0See  GV2 DM114es (3) GV2 DM214des 3)
?,g ?:!5} 75 9..14 1 GVZMETS LCaD12es  GVZDM116w GV2 DM216ee
g g 13..18 223 GV2ME20 LCe O1Bee  GVZ DM20ua GV2 DM220..
8 1 1 17..23 327 GVZME21 LCs D25es  GV2 DM121es GV2 DM221..
n 15 H..25 327 GV2ME22 LCe D2bes  GV2 DMi22e GV2 DM222..
15 15 185 24,32 416 GV2ME32 LC.D3%.. GV2DMii2- GV2 DM232+
(1) Tanstons du circit de commeande existles,
voils 2% 230
5S040 He B7 F7
= (4] BD

12) 1 sens de rarchs LG 10w, 2 sens de marche LG20w.
{3) Peust &tra coondonmé bype 2, voir page AdZ.
{4} Bobine anbparasiie gorigine.

Ve e 15} La parformanca de coupure des dejoncieurs G2 ME pai dir sugmants par un additif imitsur GV L.

Adjonctions
designation montage Qrindiv.  référence
) du GVzZ unitaire
blec d'association entre disjoncteur et contacteur  profilg 1 10 GV2 AF3
GV2 DM20sss platine LAD 3110 GV2 AF4
DR 14/14
HOPITAL LOUIS MOURIER - CONTROLE Dossier technique et ressources

Technologie-Schéma 14 /14




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Nom : Classe Entiére

Prénom : Date :
DUREE 1H NOTE /20

OBECTIFS : Eclairage du supermarché ; protections, couplage d’'un moteur
asynchrone et calculs des grandeurs électriques associées, régime de neutre
de I'installation.

CONTROLE 10

SUPERMARCHE
SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR
AEROTHERMES

DOSSIER REPONSES

SUPERMARCHE
SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR AEROTHERMES

LE SUPERMARCHE - CONTROLE Dossier Réponses
Technologie-Schéma 1/15




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

SUPERMARCHE

SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR AEROTHERMES

Installation électrique
d'un
SUPERMARCHE

Bareme de notation

B - ECLAIRAGE DU MAGASIN
80

D-SYSTEME DE CHAUFFAGE
10

E-INSTALLATION DE BERANCHEMENT
10
NOTE OBTENUE / 100
Note finale sur 20
en points entiers ou en demi-points
LE SUPERMARCHE - CONTROLE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

B - ECLAIRAGE DU MAGASIN

Le systéme d'éclairage du magasin est destiné a assurer un éclairage permanent, suffisant et bien
reparti. La solution retenue est le systéme " FLASH - OSRAM " posé suivant la technigue des
chemins lumineux.

Pour assurer I'éclairement minimum recommandé, on installera 4 rangées de 24 réglettes mono pour

tube fluorescent de 58W.

B-1:IMPLANTATION DES LUMINAIRES:

u Deéterminer les dimensions du local: L= [ =

Représenter I''mplantation des rails sur le plan architectural. { Feuille 6/17 )

Rappel:
e . intervalle entre rail |
| - largeur du local e = = = m
N : nombre de rangees (rails) a insaller N
16
e/2
2
| e Exemple d'implantation
I
TOTAL PAGE 3: /16points
LE SUPERMARCHE - CONTROLE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

SERVICES
COMMERCIAUX
ET DIRECTION

Echelle: 0.005( 1/200)

PLAN du SUPERMARCHE

Y
x| x| x| % %

S.AN

SURFACE DE VENTE

SORTIES DE SECOURS

CAISSES
SORTIES

- 5—

FJONYTN3AHENS 13
FTVHINTD ISSIVD

TINNOSH3d

TY20

ENTREPOT
ATELIER
DE
PREPARATION

PRODUITS
FRAIS
LOCAL

TECHNIQUE

LE SUPERMARCHE - CONTROLE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

B-2:PROTECTION DES CIRCUITS D'ECLAIRAGE:

[ ] Chaque circuit d' éclairage, alimenté en triphasé 400V + N, alimente 2 rails, soit 48 réglettes
compensées équipées d'un tube fluorescent 230V / 58W réparties entre les 3 phases
( 16 réglettes / phases ).

E ® Auquel de ces schémas correspond I'insiallation’?| Schema A| | Schema B ‘

N L3
I m
] m
E E
2 2
O [&]
w w
® Donner le nom de chacun de ces schémas:
A B:
4 ‘ -
o , _ ~ DOCUMENT
B Détermination du courant d'emploi: \_ RESSOURCE _/
Puissance absorbée parréglette: ... 65W ’,]:L‘__
( ballast compris ) Id FEL )
Facteur de puissance: ... ... ... 0,95 \.________/
Tension d'alimentation- . 230V
Courant absorbé
4 par une reglette: 11 2‘ | = | ‘ =| | ‘ |
— (FORMULE) {APPLICATION) (RESULTAT)  {(UMITE)
Courant par phase
4 dans un circuit: | = | = | ‘ :| | ‘ |
B Choix des disjoncteurs de protection QAC et QBD ( Courbe type C )
® Pouvoir de coupure: ... G6000A ' DR4 \
2 Nombre de poles: ... N~ S
Intensité nominale: ..
@ Référence LEGRAND: .

Chaque disjoncteur est équipé d'un dispositif différentiel & courant ( DR5 D
résiduel (DDR) de sensibilité 300mA. — __r,/

: 2
22 ® Quel est le réle de ce dispositif?:

2 ® Référence LEGRAND (Type AC):

TOTAL PAGES: [24points

LE SUPERMARCHE - CONTROLE Dossier Réponses
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

B -3:ALIMENTATION DU SYSTEME D'ECLAIRAGE:

Les 4 rails sont répartis en 2 circuits distincts qui peuvent étre commandés:

- séparément par des boutons poussoirs répartis dans le local ({ 510, 511, S12 pour les rails
AetC; 520 521, 522 pourlesrails BetD ).

- simultanément par une commande centralisée située au tableau d'éclairage ( S0=extinction;
51 = allumage ).

Le schéma de principe du circuit de commande est donné ci-dessous:

iy

el

1

B Compléter le schéma de puissance du tableau d'éclairage:

|PE|N|L1|L2|L3‘ X1

o\ X

WK KX
N

\are  \X

10 \

\ q} TAC

\\\\ \ oY

Ty VP

[Pet | o | tin [zt [ a1 | [Pe2| m2 |12 [ 122 [ 132 | X3

TOTAL PAGEG: /10points

LE SUPERMARCHE - CONTROLE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

u Representer le raccordement des appareils jusqu'au bornier X4.

X1

| |

(SUR PORTE) S0 }A\ }A\

|F"E|N‘L1

s

51

L\Iﬁ _l_ TAC

X4

N|l2]5|7 (10

L\;_,_ TBD

Réaliser le schéma de commande

M 310 3 M 520 a
=~ - -
7
10 2 7
5
_ 511 _ 521
_ s12 _ s»
TOTAL PAGE 7: [24points
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

B-4:REGLETTE FLUORESCENTE COMPENSEE EN DERIVATION:

B Constitution d'une réglette

® Surle schéma d'une réglette fluorescente ci-dessous, préciser le nom de chacun
3 des éléments:

Ph — 3 - N
c ! TUBE

] FLUORESCENT
|

®  Préciser le réle de chacun des éléments en complétant le tableau ci-dessous:

3
T Source lumineuse

Stabiliser le courant

Amorcer le tube

Ameéliorer e facteur

de puissance

TOTAL PAGE 8: /6points
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

D - SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR AEROTHERMES

Le systéme de chauffage est constitué d'aérothermes dans lesquels circule de I'eau chaude produite
par une chaudiére a gaz ( non étudiée ). Chaque aérotherme est équipé d'un ventilateur permettant
de forcer la transmission de chaleur par convection.

Plaque signalétique (simplifiée) des moto-ventilateurs:

E LEROY MOT. 3 LS 80L T
SOMER N® BJ0O02 kg 9
IP 55 lcl. F 40°C S1
V_|Hz | min-1 kW cosd A
i H\I I::)
230/ 50 | 2800 0.75 0.83 3.3
400 1.9

D-1:COUPLAGE DES MOTEURS:

B [es circuits de chauffage sont alimentés en triphasé 400V. Représentez sur la plague a
bornes ci-dessous:

- Le repérage des bornes
- Les enroulements du moteur
- Le couplage a réaliser.

A " I
O O O
O @ O
hN e
L1 L2 L3
TOTAL PAGE 9: /3points
LE SUPERMARCHE - CONTROLE Dossier Réponses
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’ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

N
D-2:PROTECTION DES AEROTHEMES: /”’ ~
{ DOCUMENT
|
Chaque aérotherme est protégé par un coffret situé a proximité et permeftah\REssou‘qﬁf
B /a3 mise & l'arrét momentané ou la consignation pour intervention. Donner la =
référence de cecoffret. ainsi que le courant de réglage du dispositif de
protection:
Réference SCHNEIDER: Demarreur: ........
Adjonction: ..
f TN
2 ( DR7 )
Courantde réglage: ... ... \““---:r--*

D-3:COMMANDE DES AEROTHERMES:

- La mise en route des 12 aerothermes se fait au coffret de chauffage, a 'aide d'un
commutateur a 2 positions. Les aérothermes sont démarrés successivement (par
groupes de 4) afin de limiter le courant d'appel.

) Compléter le schéma de puissance du coffret de chauffage:

3 x 400V +N

»

\ \ ‘ | VERS cmcm:
Q- Y \%‘\ QX AN \ comiﬂiw DE
2? __ 'I . ‘j ‘

e ‘ Ty ,r"-_'\ . ; ;_.-’-_"\ _-\l £y ™y T, /_\'\I_I('"_'\I
—O—O—O0—O—O—(C—CO0O—O—C—0O0—0

p—

CHAUFFAGE 1a 4 CHAUFFAGE 5a 8 CHAUFFAGE 9 a12

TOTAL PAGE 10:

/4points

Dossier Réponses
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

/h

] Compléter le schéma de commande et de signalisation ci-dessous, afin
d'obtenir un démarrage sticcessif des 3 groupes d'aérothermes:

08 COMMANDE SIGNALISATION
TERGION CH1a4 | CH538 | CH9a12 CH134 | CH538 | CH9a12

F 3
=
— =

KCT

ke
.

-,

||l I r II :l | |/Xl
| | | | | | \ |
X KC1 KC2 KC3 i><i X -

.

TOTAL PAGE 11: /3points
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

E - BRANCHEMENT DE L'INSTALLATION

Le branchement de l'installation du magasin au réseau EDF est prévu elTARIF JAUNE, qui
correspond a une alimentation par leréseau BT pour des puissances comprises entre3B6KVA et

250KVA.
Le schéma des liaisons a la terre ( ou régime de neutre ) sur le réseau de distribution publique est le

schéma T.T.
E-1:ALIMENTATION:

B Rappeler les caractéristiques du réseau de distribution publique B.T:

Nature du courant:. e

Frequence:

; 2 Nombre de conducteurs: ...

Tension entre phases: ...

Tension phase /neutre: ... ...

.,-"_I:l_"-u.
DOCUMENT
RESSOURCE %
B La puissance apparente estimée pour l'ensemble de l'nstallation est de T —
95 KVVA: _,_]:L_
Déterminer le courant d'emploi correspondant: 4 ' FEL “\I
N P,
2 | = = = - -
(FORMULE) {APFLICATION) (RESULTAT} (UNITE)
Choisir le disjoncteur de branchement necessaire:
Référence LEGRAND: ....oooooooooooooreoo. 7 rpa
. DR8& )
N S
=T
Préciser le réglage du dispositif thermique: ... Rth =
E-2:PROTECTION DES PERSONNES:
B Rappeler la signffication des lettres T.T définissant le schéma des liaisons a la terre:
T
:’ 2
- T
TOTAL PAGE 12: /6points
LE SUPERMARCHE - CONTROLE Dossier Réponses
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[ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2L.C3 - ELECTROTECHNIQUE |

B Représenter le parcours du courant de défaut dans le cas du défaut d'isclement ci-dessous:

T
20KV400V

aE

Y\

3

Uc

RB RA

/////AB%‘//////////// ///////////////////7@‘///

B Le dispositif différentiel du disjoncteur de branchement est réglé sudbr =3 A. Donner la
valeur maximale de la prise de terre des masses RA pour que la tension de contact
présumée Uc reste inférieure a la tension limite W = 50 V du local:

Uc max = RA x | oor

Uc<UL

RAX|Ipor<UL

2
RA < RA < RA max =
(FORMULE) {APPLICATION) {RESULTAT) (UNITE}
TOTAL PAGE 13: /l4points
LE SUPERMARCHE - CONTROLE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

NOTES CONCERNANT LE CONTROLE 10:

LE SUPERMARCHE - CONTROLE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

RECAPITULATIF DU TOTAL DESPOINTS

BAREME DE NOTATION: :

PAGE TOTAL PAR PAGE
3
16
5
24
6
10
7
24
8
6
9
3
10
4
11
3
12
6
13
4
Note obtenue
100
Note finale sur 20 = (20/100) * Note obtenue = 0.2 * Note obtenue
20
Remarques:
LE SUPERMARCHE - CONTROLE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Nom : Classe Entiére

Prénom : Date :
DUREE 1H NOTE /20

OBECTIFS : Eclairage du supermarché ; protections, couplage d’'un moteur
asynchrone et calculs des grandeurs électriques associées, régime de neutre
de I'installation.

CONTROLE 10

SUPERMARCHE
SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR
AEROTHERMES

DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES

SUPERMARCHE
SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR AEROTHERMES

LE SUPERMARCHE - CONTROLE Dossier technique et ressources
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

SUPERMARCHE
SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR AEROTHERMES

DOSSIER RESSOURCESET TECHNIQUE

%
=
Q w - 5
L T w5 E
QO Uo SEg
r s zYc
3 == 53t X
o W
o2 -
5 X
= T i
Z © 3 - W m
= Z3 | E
o < u —_— &
8 = X
o
=
o ><
@
w
'—
@ &
:
O | (]
: S
& <
o L
w i o
E >
w
s 3
£s 0
a2 o wi
g5 w =
b} @ g
B ?
= & ) N @
1
03 -
E JONYTIIZAHNS L3
IIVHLINID ISSIVD
A M| j N .
5 2 TINNOSHI 3
g i = Sw w201 40
i Su 3% gz
2 2 & ge 23
L o =
o
|
DR 2/10
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

DOCUMENT RESSOURCE DR2

i legrand

luminaires a fluorescence

pour éclairage de sécurité sur source centralisés

Luminaires a fluorescence

Confermes au rdglement do sdcuritd dans lee ERP
Conformes & la normma NE C T1-022

Andwis A la rrarcus cle oualits HF AEAS

Pour alimsntation par sourcs cantralisds (courant
COMENU O AleTElif . 514 0U par oroups Jeneratsur
Pour éclalrage d'évacuadion

Erquipds d'un convertizssur dectniquse 3 faiblke
COnSsMMEalion aves LS fluorascent 4 W

Flux lurrineoe assignd 45 lumens

Luminaires 1Sle et werrs - B350 °C

IF 20-1 (1K ()
Clazea |

1 62735 24V=

1 B27T A5 48 V=

1 B2F 8F 110 ¥=

1 B27 30 220 %= /230 v
Luminaires plastigues - 830 “C
IF B5-T (1K &)
Casse |l B

1 B2F 05 24 V=

1 E2T 06 48 V=

1 EEFOF 10 V=

1 GE7 08 220 V= /230 Vo
Pour écdlairage d'ambiance
Equipde d'un converiissaur dectonique & faible
consommation
Luminaires plastigus - 830 *C
IP BET (1K M)
Casse |l 3
Enuipas d'un tubs flucrescant 5 W
Fluz lurrinee: azsigrd 250 umans

1 B27 10 24 v=

1 E27 41 487

1 627 12 110 ¥=

1 B2 14 220 W= 1230 W
Luminaires métal et verre - 50 °C
IF G6-3 (1K 04)
Clazga |
Prauvent Etra dgal ement ullizs pour Sclairage
davacuatlan _
Elu luerinaie assignd 250 urrans
Equips d'un ubs fluorescsnt 8 W

1 B2 25 M V=

1 B27 26 4BV=

1 27T 27 110¥=

1 ES7 20 220 V= 1220 W
Raglettes pour tubes fluorescents - 860 °C - 18 W
1250 lumens

1 EI7 40 24 V=

1 G274 48 V=

1 2T 42 10 V=

1 BOF 44 220 V= 23D VW~

1

1

5

luminaires a incandescence

pour éclairage de sécurité sur source centralisée

27 2T ad

@ Infarmations techniques (o, 515)

Luminaires a incandescence A
pour eclairage d'evacuation ou d'ambiance

Contormas au réglament da sacuwris dans Bs ERFP
Corformes & lanerma ME C 71022
Admis A lmargua de gualits MFE 82 A%
Four alimentation par soures canfralisss (oourant
continu ou atternatif) oo 514 ou par groupe
nerataur _ )
uipd dune douills poar lampe 4 incandescanca
{40 W, 25 W dans certsines condifons
installation) ou larpes compastes 2 ballazt
decironigus
Luminaires téle ot werre - 960 "C
IP 2044 (1K 03
Clasae |
Douile E 27
Luminaires plastique - 850 “C
IF BE-F (1K 03
Classa |l =
Dizails E 27
Lurningires métal et verre - 960 °C
IP 6&-3 (IK 04)
Clagza |
Doila E 27

627 al

BF O

B2F 21

accessoires

pour luminaire sur source centralisee

iy

o —
by Uil
T .
m—

BT 95
Cadre d’encasirament pour luminaires
plastique

pour raf BEY OSSN 0%
pour rél, B27 107I1/12114

BT &
607 06

Grilles de protection
Fesistances aus chocs [P cx-9 (20 joules) (1K 10)

pour réf. B2 04 080E0T 00T A5 3R 2T 20
pour réf. BET 00424 2518527 20

B0 04
05 06
Tube a fluorescence

P42 4W

REfararoes an ruge : Produlis norseans

512
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

DOCUMENT RESSOURCE DR3

1 legrand

source centralisee

pour éclairage de sécuribé

L
at4o
Enb Rl @ informations technigues (o 515}

Sources ceniralisées permananies

Fermet l'alimertation de lumiraies de type
flunrescant ou 4 carclascencs,

Equipdas d'accurnulabaurs tanches au plamls,
sans antiatisn

Corfarmes au rdglament da séeuritd article EL12
Carformss & anormes SAAPED, NF S 71815,

MF < SE-311 et B 50171

Tonzion d'otilization « 24, 42, 140, 220 V= ot 230 Voo

ROWr S0Urces Caftrallsess Lagral

Tension o utilisation 24 V—
Prizssance pour autanomis o1 heurs
1 Bld 01 350w
1 614 02 E{0W
1 Eld 01 {0200
Tension d'utilisation 43 V—
PLISSANCS [2our auionomis o1 haua
Bld 11 270w
G14 12 420w
B14 12 &5DW
B4 14 1020w
Tension d'utllisation 110 V=
Fu§3?11ca pour autanomis o 4 heurs

1 G4 21
1 G4 22 GEDW
1 Bld X {4E00W
Tenzion e utilisation 220 VW=
Puissance pour autonomis o1 heus
1 Bl4 31 510w
1 G14 32 450w
1 G142 H220W
Ten=ion d utilisation 230 W-_
PLISSANCS OUr auonomis of 1 haura
1 B14 441 &30
1 G14 42 1000WA
1 614 42 1 600WA

Arnmoires denergie Releray
Les praduits dao rédSronca 41 80061,
plus ecniormaes au nouvaal réglameant da séourts,

llz poumrant Stra fakrigués sur demandes jusgu'é fin
awril 2002 sl Dadansclf;

Emo. REl

(tolgrancss compatibles aves 'amploi das luminaies
|

o
G11 GENET, 11 424344, 611 BRBAEBEET ne sont

limita des stocks disponildes

coffrets anti-panique

pour éclairage d"ambiance

I
=
- il

£14 40

Cofirel anti-panicue

Flacés on aval de la source cantralicde, ces coffrais
parmstant dalimentsr les drcuis deciarage
arrbiance

- avec slumage autkomal qus uniguemsnt sur
COUPLNE SHChEUn (S9as LNng ou DIUEaurs Zonas de
détoction|
- aves possibilité dalumages s d'sxdtinction sectaur
presant par commands manuells selon las
conditons d'expleitation del'Stablzsemeant
Cistarcs macirala anrg lasource ceniralsae at le
enfrat antiqeanioqua: 1m

614 40 Pour scurces ceniralizdes 24 49
110 at 220 V= el 230V

Caractsristiqus du cofiret antipaniqus

TS0 AN o IIEnEe madineke
W= an B
Hv= BA
110% = B &
2= 48
UiV = =

Farmation sur les é\:hiruges de
secunie, pour en saveir plus,
rendervous

"N p. 790 )
Jmgvall

P2 NCas 2N MIUgE @ PredUls noursea

314
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’ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

DOCUMENT RESSOURCE DR4

.

T
DX™ 600010 kA
Lprémsnic disjoncteurs de 0,5a 125 A
wolr o, 77
r—_ - . ‘-1-.——-G-~ e "
™ se [ e I3 2
" L ¥ N )
riw lwr LT
| —) | - ] 1 |
1 " A ] V-
"2 | & . -
] ae § . e I
63T [aloch=ty L=t acd T3
Erdi. kel '::L.[I:"_-. S anconrbrerrie [l 15 r
Caractns fbques ehnigues (o 777}
Confomesa a la noone NF EN GLAa08
Foirvnir de copura: Y
[E000] . MF EN £0802
10 ks - |EC G0a47 -2
Umipolares 2300400V -
Cownbie i i Flerabae de mcchilos | Poarecir de oo un
by © namirals &) Aa 175 wm IEC ST 2
1 063 88 1 1 10
1 0E3 &0 2 1 10
1 0E3 70 1 1 10
1 D63 72 = 1 10
10 063 T4 10 1 10
10 063 TE =] 1 10
1 DE3 7T 20 1 10
1 063 78 25 1 10
| DEZ T8 il 1 10
1 0E3 00 40 1 10
1 063 81 30 | 10
1 nE3 02 (%} 1 10
1 0G3 83 80 1.5 125
Limil + neutre 230 V-
Cawkbe Imtsazita | Flornbes de mockles | Pewesir de coupus
by O namirake 15 da 17,2 mm ICC S0007 2
1 063 85 5 1 (=]
1 0E3 88 1 1 10
1 0E3 89 2 1 10
1 DE3 90 K| 1 0
1 063 91 4 1 10
| DE3 92 =] 1 10
1 0E3 203 g 1 0
1d 03 94 10 1 10
1 0E3 25 13 1 10
1d 063 06 1& 1 10
1a a3 9T 20 1 (=]
1 0E3 00 28 1 10
1 G399 3z 1 10
1 i 0 40 1 0
Bipolaires 400 V-
Cirarba Cowks Intenzitd | Mlerbra de medales | Powresir de coupure:
by Ly O remirals W ol 175 IES S0 7.2 |:r."‘u
bype L bpa I
1 064 G0 | s 25 1 2 10 10
1 D64 G4 | G 2G5 z 2 10 10
1 064 62 | 085 37 3 2 10 10
5 064 64 & 2 10 10
1 066G 29 =] 2 10 10
£ 064 66 10 2 10 10
1 066G 31 10 2 10 10
5 064 68 16 2 14 10
1 066G 33 16 2 10 10
=] a4 69 0 2 10 103
1 066G 34 0 2 10 10
1 DG4 70 | 05 35 25 2 10 10
1 064 71 | DBE 36 32 2 10 10
1 64 72 | s AT A0 2 10 10
1 064 73 | 0oE 38 0 2 10 10
1 0G4 74 | 85 10 B3 2 10 10
1 064 75 | 024G 40 BO 3 16 10
1 064 76 | 08 41 RRA] 3 16 10
1 064 77 | 06 42 125 K| 16 10
(13 Pouar ke colibrss 80, 100« 125 A
OS5 - HF B Goesa

DX™6000 10 kA

acrimarte dizjoncteurs de 0.5 a 125 A Guis)

welro. 7TE

: =
.

hile o @@ ;I...:IIJ

'r"'“

s S
e o ® o ,m S @ e
B35 66 026 T2

Rl . Cows dencorbrement o T5T)

Caractdrishiques techniques jo. 171}

Canformes & la normes BE ERM 20040
Foanyoir de C-_E-L!I:\Ur;_' g

L& G600 - WE (ER EO202 |
10 kA - |[EC GH4T-2

Tripolaires 400 V-

Courbe Caoirba Intenzite | NMombrads medukes |Poweo ceoou
=N tapa O normiraks &) de 176 mm TEC 07 .2 A
bra | typa D
D54 80 | 086 45 1 k| 10 10
BE4 81 | 08B 46 2 k| 10 0
06482 | 065 4T 3 1 16 i
D64 54 | 066 49 ] K| 1n 10
064 86 | 066 51 14 1 13 i
e 066 53 16 | 10 10
064 B9 | 06E 54 20 k| 11 i}
G490 | 06 55 25 k| 10 10
064591 | 066 56 32 i 11 hIN]
DEA Q2 | 06E BT A k| 10 A0
05493 | 066 58 50 i 10 10
DE4 94 | OEE 5O B3 k| 10 0
06495 | O6E GO 2l 4.5 125 10
D408 | 066 61 10 4.5 1251 12
06497 | 066 G2 125 4.5 12,5 10
Tetrapolaires 400 V.
Courks Coarbe Irtcnsits Hembrods meduks |[Posrect o oo para
b © tapea O nersiralks i8) de 176 mm 1B S0l 7.5 )
Ly L= I
BES 55 | O6E BE 1 4 10 0
0G5 58 | 066 G5 2 4 16 i
DES 37 | 0GB G7 3 4 1n 10
OGS 5D | 065 5O 5 4 13 i
PGS 61 | 066 T1 10 4 10 10
DES B3 | 065 73 16 4 11 10
DG5S E4 | D6G T4 20 4 10 10
DES 65 | 066 15 25 4 10 10
DEE & 066 TE 32 4 10 A0
OGS 6T | 066 TT 40 4 10 10
DESER | OEE TE 5 4 10 0
0G5 6D | 066 TS Ex] 4 10 10
DEETO | DS 80 oo & 12,5 1
DESTT | 0G5 &1 100 =] IEE- 10
DEE T2 | DEE 82 125 & 125 0
Peignes d'alimentation (o 74)
Intermupteurs différentiels (. 102)
ONX el DNX cifférentiels E500] . 105
Auxiliaires disjoncteurs (p. 113)

s
: ?"-—' Disjoncteurs courbe L

Consulter volre agence

(1) Poan b callba w80, 100 125 A
-HF EMCo80E

FRAfdrancs on grao - Produis ds snis couras habiosllamsni sicehas por lackbiboiion
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2L.C3 - ELECTROTECHNIQUE |

DOCUMENT RESSOURCE DRSS

D2
blocs difféerentiels adaptables powr D2 et D3
Segrérmrerbe
ol o TreE I =
- K
(]
iy
w
—_
R —
=
B L
|
$ i _.!'i
5y —
[ ol M |
\';\ I
\-.__ -I_' =] |
OFd &3
Emi. (== Codaes O ancorriiraermiaend i, TS5 710
Carsmctanstiiguas faechniiguas (. T 7708
Chonformrmos S o rormeo REFE ER S SED A
T rmeoritant A cdrcite doas disjonactaeurs
1 meodul= st 1.5 modules par pdlae
Ty S0
Bipclaires 2230/4000 W
Sensibinbs Irb=resl b o e
rmi=e=d = o= b=s
s = 17F.S mim
1 D73 01 FE TN == =2
1 o7 20 s 5= =
1 D74 O= 20 e, 20 & 125 =}
1 o7FE o7 SO == 2
1 o7E DE SO0 rruy == =2
1 DT} O SO0 20 & 125 =}
1 D et e | 000 s salactf 5= =
1 o7 23 1 A =Slectif =3 2
Tripoclaires G000 WL
1 o7Fa 28 S0 e 3= 3
1 DFE 29 b TN 53 =
1 o744 34 SO0 az= =2
1 o7ra 35 SO0 532 =2
1 D74 25 SO0 rredy 20 & 125 =]
1 D7 =2 200 et sSlactdT == =2
Tétrapolaires 400 W
1 n7rg4 55 FE L TN == =
1 D73 56 S0 e 3 =
1 o7a 57 20 e 20 & 125 (=]
1 oFE a1 SO s == =
1 o7FE &2 SO0 3 =
1 o7a &3 SO0 20 & 125 (=]
1 o7Fd 65 S0 s, salactf 53 3
1 oFa 77 1 4 =Slae=ctf 5= 3
1 L gt B = | 1 A =Slae=ctif 20 & 125 =]
Twie Hpi (Hauwut pouwoinr imrmunitaire)
Irrmrmun itsE ramforcSas oo Cds lamcheamants
iNntampeeaestifs dams laes anwvirconnamants oaerto rkesss
CrEte=ctmnt les dé aut=s & comipeosants continus byps &
Fomctiommant jusou' s 25 =05
Bipclaires 23074000 W
San=lbilbs Irbsresl b Fomir e
rm=eed (n =gy et B =
[N | = 1 FL.S mim
1 7S 54 20 s 5= =
1 oFrs 85 S orraes =0 oA 125 =+
1 O7s 55 SO0 et sSlasctT =3 2
Tripclaires 200 W
1 oFs 52 S0 e 5= 3
1 7S 5o 20 e 20 & 125 =]
1 ovFs T 00 et sdsSlactf S= =2
Tetrappolaires 00 W
1 ovrs 72 200 e == =2
1 ors 72 20 e 20 & 125 =]
1 o7vs 74 SO0 et sSlactT 3 =
1 orFrse 75 S0 s sSlaesctdf |20 & 125 =]
RaTarsmnoes an gras @ Prccilalk=s o= e rb= Tl
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

DOCUMENT RESSOURCE DR6

2 gon .
] - 5
-2 5 e ' 2 §
b= L : g g !
: 1 T a i
T 2 X § =3 g o)
2 E p o E T o
T | = =« £ F O T
: 3 & &y T o om =
.“:" £ £ - 8 2 Ee &
o a .  ay T o )
= o o E ! = §_ B
5 11 - 3 C 5 5
E-E z - = ? ‘|- &5 v = = - = : +
y £~ = E>B B ES
35 o s tEREzDS
. - A" ~ oy N m ST
= o O oo Edg =0 = ¥
-ﬂ-— 3 ; L B » i
a B < 1 % BN EH T
L IR - s Te TP a8 By 810
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

ATH

DOCUMENT RESSOURCE DRY7

Démarreurs directs pour commande
de moteurs LE1 GV O
Caracteristiques, references,
encombrements, schemas

LE1 GVME~F-~

A

LE1 GVMEK

“m

LE1 GVME--
+ G2 K04

Encombrements
LE1 GVMEK

23
34

Démarrsurs avec disjoncteur et contacteur

Caractanstiques

conformite aux normes ECB4T-4-1, IEC 432-1 VDE QSC0-100 <1 EN S0E4T
degre de projection celon EC 529 PES

tempdrature de Tair ambiant pour ToncEonnenment:- £ - 40°C

posifiens de fonefionremend ierbgues 2 eeles des confactzurs modee §
maticme palycarkonats (1

(73 Evibar de el oo matiran en comtast sues ek bases fories [célements, soharis oklords. cétonss ainand
hyoransrbuss smmathuss)

Références
ru.uurg::s nemmalsees des mobeurs plage de courant de reference de base
';Jpjluies SONDHZen calegie AT-2 Iegiage des oEEnchement A Camgleber par
A0V 400 40V BDOV  630Y  detlencheurs magnebigue le repere e &
kW 15 kW kW ke thermigues  fors 13 brth tensian (1)
L A A
Lis 037 037 ors 1...18 258 LE1 GYMEDGK=
025 0ss 055 11
02 075 C,75 1.5 1.0...25 ns LE1 BYMEDTK=
11

L.E6 11 1.5 22 2E5.4 51 LE{ GYMEIDK=-
0L7s 1.5 3
11 ad 33 ) 4 83 i) [ET GVMETTK=
1.0 ] 4 e a4 0...1a 135 LE1 BYMEidR=
22 4 2.5 Fil]
22 EE EE 7.8 ] a.14 17 LE{ GVMEIGK=
Z T3 11
(%) Tengons du sdreut de commards axistaries
vois e IE0 HE 4 &2 44 115 20 240 &0 417 5
rapers B7 oy E FEI M ur A N7 R7
Variante
dasignaticn numérns 3 indiquar en fin

de referencze du damanreur (1}
borne de neutre A3Y
(1 Em=mple - LE1 GYAEDERFTAS]
dasignaticn reférance
cofirel sans demarreur avec disgoesitif d'elancheite monte LE1 GYWHEHK

[neferendes des C2marneurs-mai2urs Somiines 3 Monier par vos 50ns, wor page A100)

Adjonctions (fourniture separée)

dézignation qusnita réfarence
indaisible  unaire

dispositif da verroudlage Talcadenasodalmm 1 G2V

par cadenas (1)

da la commanda du GVI NE

(= verrouillage o'est possibls

e dans @ pesition O7)

bouion 3 mpulgion [1) 1 V2 Ko

arrét -Gﬂ'l.lp o au:mmag;— \Ll':'i—;"l'-\'.ll.lil-a.jt par de =455 1 EWE KDET

de poing” [1}IF 85 iourner pour ceuvermilar 1 T BT

o & mm, rougs 1 OW2 K04 2}

IEposHiT P53 10 GVZ ERT

d'ctanchéits IPES pour @4 + 6§ °C 1D G2 ER2

{11LIvre awec disposh! deErchale IF 55
(¥} Coraignatian os 3 pesifion 'OF par esdenzEs @ 4 3 E mm

Encombrements, schémas

Schemas Raccordements
LE1 GVMEK A B
P 210V 230 MDY L3 nauire
L ..I‘L ,.:L 3E0W 400V 415N, L3 [K]
=at $450%
_— autrac tansions horne 1 borne 2
]
| — ) —
—lr d

|

s

Schnelder Electric - Calaiogue automalismes Industre’s 2001
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

DOCUMENT RESSOURCE DRS

Dlegrand

DFX™ - AB
disjonciaurs de branchement version EDF
de 90 & 400 A

En. Rl Cotes dlencomibrament sveo oo he-bornes
o S5 Aa64)

Conformes & la norme [EC 60047-2
Zinstallant emoaval d'un Vistep pour branchement
A LESSANGS CONIoSs O 36 2 250 KA
Tédrapalairea, cormmancks frontals
Apparzils pra-saonnes
Flrﬁaula pe tharmiqua plomiatls

D00 A cla powesir de cousune
Cecha bornes plombazkes livrés separsmant
Bornss 4 cage Ivrsss aves 'apparsil

DFPX 250 ER AD

a0 A
Fé&glagss tharmicuss 60 - 70 - 00 - D0 &
Maonaiaue Das 2ok en using a 6004

1 25290 Tétrapolairs
Razolt las blocs diférentiels DFX 280 ER
130 A
Fé&glagss thermicues 100 - 190 - 120 - 130 &
hagnalious bas iagls en usine & 60048

1 2E2 81 Tétrapolairs
Fegoil las blocs différentisls DPY 250 ER
170 A
Réglages thormicues 140 - 150 - 180 - 470 &
MEE;“lgth..IB as gk en usine & G004

1 25383 Tarapolzirs
Ragoit las bloes différenticls DFX 250 ER
240 A
Féaglagas tharmiouss 150 - 200 - 290 - 240 &
Megnétiaues bas g ls en usineg & 6004

1 £52 93 Tatrapclairs
Ragait los bloes différonticle DFY 250 ER

DPX 400 AB

240 &
Féglagas tharmioues 180 - 200 - 2090 - 240 &
Megnétious bag by ks en uzine & G004
1 25583 Tatrapolsirs
Ragaeit las blocs diffdranticls DPX 630
azn A
Reglagas tharmicues 200 - 280 - 200 - 320 &
Meogniétious réglallo do 18060 4 22060 A
1 25594 Tarapolars ) )
Ragait laz bloes différanticls DFX 630
AN &
Feglagas tharmi G 340 - 360 - 350 - 400 A
W agnahoues réglanle da 2000 & 4 000 &
1 25595 Téir sirs
Ragzoll las blocs dférantisls DFE 630

Erib

relais différentiels et tores
pour disjoncteurs et inters & déclenchement libre

IEDE] raasE Akl E0ad s & 20 mm gssocEbE an rdak

260 04

260 e
260 96
260 96
260 96

260 08

pe=a)-

E Cotes dencombrameant (o G4

Permetiont de rencre différantiale lea dgonoctaurs ot
interuptewrs & dddenchament lioie DFX douipss
d'ur aac enchair

Relais differenticl pour DPX

Attention il convisnt d'gquipsn |e disjonctecr ou
lirterruptour augual il cet azeocid dun déc lenchaur
& amission cu & minimum o tension

= Blagaoches aux tored

- Loras &35 mrm at &0 mim

Senzibilitd - 30 md irstanianas

O A-D3A -1 A -3 4 - 10 A, dézlanchamant
InSLantarns Gu syed Emcrisanion

réglable 2: 008G e 01 & 02z 12.-5e

- toras 28 140 mrn st 210 mim

Jensipiitg : 0,3 A -1 28 -3 A - 10 A, d&clanchamant

instartand oo aves tamporization réglale 200 005 & -

Ota-083s-13-63
= Tension d alimenisdicn 220 V240 W - 5080 Hz
Balaie diférartizl encliszabla eur rail s

Tores

Sassocient au lals difiseniel el 250 51
1 tore par DPY

Tors @ A5 mm

Tore &3 B0 mm

Tors & 140 mm

Tors & 2400 mm

Torg & 1 BD i ousrant

Taorg (2 200 rrn auvrant

FETBrancan an gris - FrddlE deYeie CouEne NEoie eme |l Sockss pa 1adEmnuen
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BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

’ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

DOCUMENT RESSOURCE FEL
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Nom : Classe Entiére
Prénom : Date :
DUREE 1H NOTE /20

OBECTIFS : schéma de commande et de puissance d’'un démarrage direct a
deux sens de rotation d’'un MAS.

Couplage d’'un moteur asynchrone et calculs des grandeurs électriques
associées ; identification du matériel protection, contacteur.

Capteur de détection.

Habilitation lors d’une intervention électrique a proximité d’une tension.

CONTROLE 11

GARAGE AUTOMOBILE
DOSSIER REPONSES

LE GARAGE AUTOMOBILE

LE GARAGE AUTOMOBILE - CONTROLE Dossier Réponses
Technologie-Schéma 1/8




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

LE GARAGE AUTOMOBILE

PARTIE 5 : ETUDE DU PONT ELEVATEUR ELECTRO-MECANIQUE POUR VEHICULES

CONSIGNE :
Avant de répondre aux questions de la partie 5, il est nécessaire de lire attentivement la partie

« mise en situation » figurant sur les pages DT 3/6, DT 4/6 et DT 5/6. Ces pages présentent
rapidement le pont élévateur et permettent donc une meilleure comprehension.

Le but de cette partie est de préparer le raccordement électrique et la mise en service du coffret
électrique du pont élévateur.

5.1.Circuit de PUISSANCE du PONT ELEVATEUR (Documents DT 4/6, DR 9/10)
Pour soulever et descendre un vehicule, il faut inverser le sens de rotation du moteur électrique.

5.1.1 Que faut-il faire pour inverser le sens de rotation d’un moteur asynchrone triphasé ?

[2

5.1.2 Completer le circuit de puissance du pont elévateur en reliant les differents
constituants : Important -

Alimentation 3 x 400V + PE depuis le T.G.B.T. - la protection contre les
courts-circuits est réalisée

L1 L2 L3 PE dans le TGBT
- Il n’y a pas de relais

T T:Pé_xP_zI :%ai X4 Coffret électrique thermique, cette protection

Pont élévateur est réalisée par un dispositif
etudié ci-aprés.

v DJ1

‘ K 0 *C1 Vers circuit de
[ commande
‘ " 0 xXc2 ||r4

KM oo\ N kM2
Montée j l 1 ‘ W IDESGEnte

Moteur
Pont élévateur

TOTAL PAGE 2: /16

Dossier Réponses
Technologie-Schéma 218
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

5.1.3.A partir du circuit de puissance page précedente, identifier le constituant de puissance
repére Q et donner sa fonction : /3

Repére Désignation Fonction(s)

Q

5.1.4 Choisir les contacteurs inverseurs KM1-KM2 adaptés pour la commande du moteur

pont élévateur : (raccordement par vis-étrier) /3
nzxiSr?:Igﬁju Courant assigné N?jgt::;en?;gspe Tension circuit de Référence
moteur du pont d’emploi en AC3 auxiliaires commande

5.1.5 A partir des caractenistiques du moteur et de la tension d'alimentation : Indiguer le
couplage des enroulements du moteur :

f2

5.1.6.La figure ci-dessous représente la plaque a bornes du moteur. Représenter les
barrettes de couplage et la connexion de I'alimentation :

L1 L2 L3 PE

.

(mo viQ wi(Q '3

| o

kmo v v0O -

e

5.2.Circuit de COMMANDE du PONT ELEVATEUR (Documents DT 4/6 a DT 6/6 et DR 9/10)

5.2.1.A partir du schéma de commande, indiquer les etats du systéme « pont elévateur » en

fonction des positions du bouton tournant BT : 13
Position de BT Etat du systéme « pont élévateur »
0
1
2
TOTAL PAGE 3: /14
LE GARAGE AUTOMOBILE - CONTROLE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

5.2 2 Donner le rile des voyants H2, H3, H4, et H5 : 16
Repére Eteint Allumé Signalisation
H1 Circuit D'Ergig;g;.l?aﬂﬂ& hors Circuit UE!Z??I;I;‘]HEDGE S0US 'l.f"oyant « commande sous tension »
H2
H3
H4
H5
52 3 Rechercher sur le schéma de commande, le repére de I'élément qui assure la
protection du moteur contre les surcharges :
Repére /1
5.2 4 Relever le type de cette protection. Indiquer son pouvoir de coupure : |2
Type Pouvoir de coupure
5.2 5 Indiquer ce qu'il se passe lors d'une surcharge, si la température des enroulements
devient superieure @ « TNF » ; /2
5.2 6. Rechercher sur le schéma de commande les caracténstiques du transformateur de
commande : I3
Tension au primaire Tension au secondaire Puissance apparente
5.2.7 Caleuler le courant nominal au primaire |,, et au secondaire |, : /4
Formule Application Numérique Résultat
Au primaire
Au
secondaire
5.2 8 A partir de la question 5.2.6, en déduire la référence et les caractéristiques des
disjoncteurs DJ1 et DJ2 : /3
’Courbe de Référence Calibre Nombre de pdles
déclenchement
DJ1 C
DJ2 C
TOTAL PAGE 4: /21
LE GARAGE AUTOMOBILE - CONTROLE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

5.3.Mise en ceuvre de I'option « sécurité plafond bas ». (documents DT 4/6, DT 5/6 et DR
aM10)

La hauteur sous plafond de I'atelier « réparations rapides » est de 3600 mm (3,6 m). Il faut donc
installer I'option « sécurité plafond bas »

5.3.1 Cette option est constituée d’'un détecteur de reférence XUL-MOG031HEB0.
Donner le type du détecteur : (Cocher la bonne réponse)

type du detecteur PRef.Ie:f[’ )
(cocher la bonne réponse) roximnte
Barrage
5.3 2 Rechercher sur la documentation du détecteur les caractéristiques suivantes - /92
Tensions d'alimentation du « boitier détecteur » FPortée maximale
5.3.3.A quelle distance, le constructeur du pont préconise-t-il de placer le détecteur et le
réflecteur 7 Ce détecteur est-il adapté, justifier votre réponse : /2
Distance Détecteur - Justification du choix
Réflecteur
5.3.4 L e constructeur impose de brancher le détecteur sur le circuit de commande. Ce
détecteur est-il adapte, justifier votre réponse - 19

Toujours dans le cadre de la préparation du raccordement électrique et de la mise en service du

coffret électrique du pont élévateur, des mesures électriques seront effectuées par la personne
habilitée B1V.

5.3.5 Indiquer gquelle est la personne qui a donne ce titre de 'habilitation électrique ? (cocher

la bonne réponse) /1
Le formateur Le chef des travaux Le client L'employeur
5.3.6.Donner la signification du sigle B1V 7 /1,5
Abréviation Signification
B
1
W
TOTAL PAGE5: /10.5
LE GARAGE AUTOMOBILE - CONTROLE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

5.3.7 Indiquer sous quel(s) domaine(s) de tension une personne habilité B1V peut-elle

intervenir ? (cocher la bonne réponse)

Basse Tension Haute Tension

Trés Basse Tension

5.3.8 Indiquer a partir de quelle distance des piéces nues accessibles et sous tension des

précautions particuliéres doivent-&tre prises?

1

i1

| A partirde 0.6 m | | A partirde 0,4 m |

| Apartirde 03 m |

539 Une mesure de lintensité du courant absorbé par le moteur du pont devra étre

effectuée, indiquer le nom de I'appareil le mieux adapté : (cocher la bonne réponse)

i1

Un ampéremétre Un voltmétre

Un ohmmeétre

Une pince ampéremétrique

5.3.10. Insérer dans le circuit de commande le détecteur pour assurer la « securité plafond

bas ».

Faire apparaitre toutes les bornes de raccordement du bornier X1 de la partie

opérative et préciser leur repérage.

Schéma du circuit de commande a compléter

/15,5
PTO
ve:s TR Tﬁ[
24V~ L
— L
o—
fcs\
+ wj
fch g—! fcb €7
10 2 }7
ey
plad—f
BT
BK| km1 7 km2 /
0G : |
.‘.
¥ ™ ro
]
0 L=
VaY, BU| (LX) ' | g};l
T E@ Hﬂéli IE"E Hﬁr@m@@” ]
seécurité plafond bas Montée Descente
TOTAL PAGE6: /8.5
LE GARAGE AUTOMOBILE - CONTROLE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

NOTES CONCERNANT LE CONTROLE 11:

LE GARAGE AUTOMOBILE - CONTROLE Dossier Réponses
Technologie-Schéma 718




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

RECAPITULATIF DU TOTAL DESPOINTS

BAREME DE NOTATION: :

PAGE TOTAL PAR PAGE

2
6

3
14

4
21

5
10.5

6
8.5

Note obtenue
60
Note finale sur 20 = ( 20/ 60) * Note obtenue = 0.333 * Note obtenue
20
Remarques:

LE GARAGE AUTOMOBILE - CONTROLE Dossier Réponses
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Nom : Classe Entiére
Prénom : Date :
DUREE 1H NOTE /20

OBECTIFS : schéma de commande et de puissance d’'un démarrage direct a
deux sens de rotation d’'un MAS.

Couplage d’'un moteur asynchrone et calculs des grandeurs électriques
associées ; identification du matériel protection, contacteur.

Capteur de détection.

Habilitation lors d’une intervention électrique a proximité d’'une tension.

CONTROLE 11

LE GARAGE AUTOMOBILE
DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES

LE GARAGE AUTOMOBILE
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

LE GARAGE AUTOMOBILE DOSSIER TECHNIQUE

Composition du dossier technique :

Schéma unifilaire des circuits terminaux (DT 2/6)

Plan de la salle de réunion (DT 2/6)

Pont élévateur : description générale (DT 3/6)

Pont élévateur : dispositifs de commande et sécurité (schéma de commande et
sécurité plafond bas, bornier de raccordement) (DT 4/6 et DT 5/6)

Pont elévateur : Dispositifs de protection thermique des moteurs (DT 6/6)

LE GARAGE AUTOMOBILE - CONTROLE Dossier technique et ressources
Technologie-Schéma 2112




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Schéma unifilaire des circuits terminaux
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Plan de la salle de réunion
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

PONT ELEVATEUR
électromécanique pour
VEHICULE 3 Tonnes

Carter MOTEUR

Coffret de
commande

Descente Montée

Chariots
mobiles de
levage

e
53

Colonne Chéssis de Colonne
MOTRICE liaison RECEPTRICE

Ce modéle permet de soulever des véhicules de 3 Tonnes. Il est équipé d'un moteur électrique
asynchrone triphasé de 3 kW - 230/400 V — 50 Hz. Les bras télescopiques orientables montés sur les
chariots mobiles de levage permettent la prise sous coque aux points recommandes par les
constructeurs de véhicules.

Description générale

Le moteur électrique est positionné sur la partie haute de la colonne mofrice. La rotation de la vis
motrice de la colonne principale est assurée par le moteur via une poulie de réduction et une courroie.
L'écrou porteur s'éléve avec la rotation de la vis motrice et assure le levage du chariot. Un écrou de
sécurité est situé de plus en dessous de I'écrou porteur. Dans le cas improbable d'une rupture de
I'écrou porteur, I'écrou de sécurité supportera entiérement la charge, le chariot pourra alors étre
descendu. L'élévateur devra &tre mis hors service et l'interrupteur sectionneur cadenasse en position
OFF jusqu'a la remise en conformité. Un dispositif similaire dans la colonne réceptrice est synchronisé
avec l'assemblage de la colonne motrice par lintermédiaire d'une chaine passant a l'intérieur du
chassis de liaison.

DT 3/6

LE GARAGE AUTOMOBILE - CONTROLE Dossier technique et ressources
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

Dispositifs de commande et de sécurité :

» e circuit de commande est en 24 V-~ - 50Hz

¢ Lacommande du moteur (« montée et descente ») est réalisée par un bouton tournant « 3
positions & rappel au centre ».

* Le moteur est protégé par un dispositif de protection thermique incorporée.

¢ Des interrupteurs de fin de course arrétent automatiquement I'élévateur en position haute
(fch), ainsi qu'en position basse (fcb).

¢ Undispositif de sécurité intégré (fcs) assure la mise hors tension du moteur en cas de rupture
d'écrou porteur.

+ La protection des personnes doit étre assurée par des appareils choisis en fonction de
I'installation suivant la norme NFC 15-100.

¢ L'alimentation du coffret de commande est réalisée a partir du réseau triphase 400V + PE.

¢ Les masses métalliques du chassis de la colonne motrice et du moteur électrique doivent étre
relices a la terre.

Circuit de COMMANDE du pont élévateur

TR

40 VA
XC1 PTO

X2 ;[/
B s fes %‘7

0V 240
fch§_7 feb
i 02
Ll
BT: Commutateur 2 directions j— _———
avec rappel a I'arret BT
km2 km1
W1 @ I@I Hzg) HEQ[{)H-#Q?H@
Montée Descente
DT 4/6
LE GARAGE AUTOMOBILE - CONTROLE Dossier technique et ressources
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’ Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

Dispositif de sécurité pour plafond bas (en option)

La hauteur sous plafond doit étre suffisante pour permetire le levage de plusieurs types de vehicules
{(monospaces ...). Une hauteur minimum de 3800mm est nécessaire. Si ce n'est pas le cas, il faut
installer 'option « sécurité plafond bas ».

Installation
Cette option est constituée d'un détecteur de reférence XUL-M0OG031HE0. Le boitier détecteur
et le réflecteur sont fixés au niveau du plafond conformément a la figure ci-contre :

Raccordement électrique
Il doit &tre cablé sur le circuit de commande Il permettra I'arrét du mouvement « MONTEE » si
le faisceau émis par le détecteur est coupé par un véhicule.

Plafond
Pl R R R S A R P
Boii - m=— - .
ginctayrll [ 20T CTTIoosssss s - === A Reflecteur
3000rmm
< >

Colonne
réoepirics

Si = 3800 mm

< 2450mm >

(=9

Bornier de raccordement X1 des capteurs (fins de course, protection thermique et cellule

photoélectrique) de la partie opeérative.

1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12
@
> 2 £ = E Z =
= = < = Z 3 3
- - o
S’
DT 5/6
LE GARAGE AUTOMOBILE - CONTROLE Dossier technique et ressources
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE

Dispositifs de protection thermique du moteur

2.4.9 - Protections des moteurs
2.4.9.1 - Protections en ligne

Réglage de la protection thermigue

Elle doit &tre réglée a la valeur de lintensité relevée sur la
plague signaléticque du moteur pour la tension et |a fréquence
du réseau raccorde.

Protection magnéto-thermigue
La protection des moteurs doit &tre assurée par un dispositif %

magnéto-thermigue, placeé entre e sactionnaur et 2 mateur. [ i "

. . ) 5] = A o
Ces éguipements de protection assurent une protection :ﬁ:—_.:;;‘—_‘l?
globale des moteurs contre les surcharges & variation lente. — .
Ce dispositif peut étre accompagné de coupe-circuits a (@) O (@) '
fusibles =

S © ©

Protections thermiques directes incorporaes o o)
Pour les faibles courants nominaux, des protections de type - 4

bilames, traversees par le courant de ligne, peuvent étre
utilisees. Le hilame actionne alors des contacts qui assurent
la coupure ou létablissement du circuit d'alimentation. Ces
protections sont congues avec rearmement manuel ou
automatique.

2.4.9.2 - Protections thermiques indirectes incorporées
Les moteurs peuvent étre équipés en option de sondes
thermigues; ces sondes permettent de suivre 'évolution de la
température aux "points chauds" :

- datection de surcharge,

- controle du refroidissemeant,

- surveillance des points caractéristigues pour la mainte-
nance de linstallation.

Il faut souligner gu'en aucun cas, ces sondes ne peuvent étre
utilisees pour réaliser une megulation directe des cycles
d'utilizsation des moteurs

Type Principe du Courbe de Pouvair de Protection assurée Montage
fonctionnement Fonctionnement coupure (&) Hombre d'appareils®
bilarme & chaufage | o p o
. . antage dans circuit
Protection thermique  M01ee! ﬁl":_lc Cogtﬂd 25 50us 250V surveillance globale de commands
a ouverturs acuverure (0] acosaqpld surcharges lentes
PTO T 2 ou 3 en serig
‘:é -
vilamea chadfage -
indireci avec contact Moniage dans circuit
Protection thermicgue . —— - . survelance globale
& fermetre a fermeture (F) 2:;:;:;‘;2 v SUChArgEs [entes de commands
PTF P A N
— i I £oul en pamllele
Resisiance variable Monlage avec relas
Themistance non lingaire & fi ! asancié dans circuit
& coefficient de chauffage ndirect o surveilancs globale de commanae
Emperamre posti SuUrchanges rapldes
cTP @ | T 3 an sorie
"
The rmocouple s Montage dans les tablzaux
T (T<150°C) v surveillance confinus ¢ contrdle svec appareil
Culvre Constantan Effet Peltier o ponciuelle de leciure assoclé
K [T=1000°C) : |ou enregistraur)
fes peins chauds
Cuivre Cuivre-Mic kel AT pa
1 par point asurvellar
R Monage dans les mbl2aus
Sonde thermigue Résistance varahle survelllance continua da contrdle avec apparall
au platine linéaire & o dagrands precision e |sclure g5s0cis
PT 100 chauffage ndirect r des points chauds |ou enregisireur)
1 - clés

1 par point & surveiler

- TMF : température nominale de fonctionnement.
- Les THF sont choisies en fonction de limplantation de la sonde dans le moteur et de la classe d'echauflement.

* Le nombre dappamails conceme la protection des babinages

DT 6/6
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL ~ BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE |

LE GARAGE AUTOMOBILE DOSSIER RESSOURCES

Composition du dossier ressources :

Disjoncteurs DPX et auxilliaires (DR 2/10)

Détermination de la section des conducteurs (DR 3/10 et DR 4/10)
Tarif jaune — Option Base (DR 5/10)

Luminaires et lampes (DR 5/10)

Notice technique BAES (DR 6/10 et DR 7/10)

Documentation cellule photo-électrique (DR 8/10)

Disjoncteurs DX (DR 9/10)

Contacteurs et contacteurs-inverseurs (DR 9/10)

Formulaire électrotechnique (DR 10/10)

HABILITATIONSELECTRIQUES

LE GARAGE AUTOMOBILE - CONTROLE Dossier technique et ressources
Technologie-Schéma 8/12




Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

XUL-MOG031H60
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Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL

BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE ‘

FORMULAIRE BEP METIERS DE L'ELECTROTECHNIQUE
Formules inscrites au référentiel Formules fournies aux candidats pendant I"épreuve EP1

Lois Générales en continu

Energie Puissance :
W=P t P=UI
Jiwis i i wivial
Loi de Joule : Loi d'ohm :
W=R Pt U=R |
W QEA*‘ESE tvioial

Ra:RD“"'Ei E”

£ 0 02
(] ]

°C

Association de résistances -
groupement serie

Req=R1+ R2 + R3

groupement paralléle
1/Req = 1/R1+1/R2+1/R3

Association de condensateurs :
groupement série

1/Ceq = 1/C1+1/C2+1/C3

groupement paralléle

Ceq=C1+(C2+0(C3

1 0i des noenuds -

Lois Géneérales en alternatif

Lois sur le magnétisme et
I'électromagnétisme

Fonction sinusoidale :

u=Usin(ot+o)

Loi de Laplace :
F = B | 'L 5in o

E NI T VA m |
_______________ 1
Loi de Lenz :
E=A¢ / At
1 H T 1
LV Wb s i
L I -

Lois sur les machines
électromagnétiques

Dipéle purement Z=R
resistif L 0! o :
E L o
Dipdle purement Z=L. o
nauet el imds!
Dipdle purement Z=1/C. o
FRIE . T T T
capacitif : : 0F Fl g E
] i1 oast
LI, S N T
Circuits monophasés :
S=U 1 P=U I coso
T T T T T
VAL VIA LT W VIA |
P - B IR S S

Circuits friphasés :

P=UlvV3cosg

T via
P VIA

memmmde b

Relations, P, 0, 5 :
S=P*+Q?
I VAl W ! VAR |

s s -

Rendement :

n=Pu/Pa

Lol de mécanique :

P=T  ©
W INmirad.s” i
Maoteurs asynchmnes i
f=p ng g=(ns—n)/ns
b HzL MrsT il ) trsT s |
R TR E——— - [ [ ——

Geénératrices a courant continu :

Fem: E=k n .d}
v lrsTiwe

L b et
Moteurs a courant continu :

Couple: | Tk & |

LiniaLy L

AL Wb A 0
=I=0 TU=0 Q=P tang ¢ pom WA
; o Transformateur :
Geénérateurs - Récepteurs - sing =Q/S x
U=E -rl |[U=E+r Rapport de | M =Ns/Np
I S S el coso =P/S transformation ;
:.-Y.I'-_.Lf_!?__“’:_ vivioia : m=Uso/ Up
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| Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL  BAC PRO 2L.C3 - ELECTROTECHNIQUE |

Sécurité — réglementation :

Définitions des personnes habilitées :

Employeur
Assure la responsabilité légale de I'entreprise, désigne le personnel responsable et délivre

le titre d'habilitation ainsi que le carnet de prescription.

Chargé de travaux.

Assure la direction effective des travaux ou des interventions (planification, suivi...), prend
les mesures nécessaires pour veiller & sa propre sécurité et celle du personnel placé sous
ses ordres, dans les domaines de [a basse et haute tension.

Chargé de consignation.

Personne désignée par I'employeur pour effectuer tout ou partie de la consignation d'un
ouvrage, et est chargée de prendre ou de faire prendre les mesures de sécurité qui
s'imposent.

Chargé d’exploitation.

Personne désignée par |'employeur pour assurer I'exploitation d’un ouvrage électrique. C'est
lui qui autorise I'accés aux ouvrages.

Exécutant électricien.

Cette personne peut accéder sans surveillance aux locaux réservés aux électriciens et
exécuter des travaux d'ordre électrique ou non, et des manceuvres dans I'environnement des
pi&éces nues sous tension. Elle doit veiller & sa propre sécurité.

Exécutant non électriciens.
Cette personne peut accéder sans surveillance aux locaux réservés aux électriciens, et

effectuer des travaux d'ordre non électrique dans l'environnement des piéces nues sous
tension.

u des Habilitations :

L’habilitation BR entraine pour son propre compte 'habilitation B2 et BC.

Travaux Hors Travaux Hors
HABILITATION Tension sans Tengic_un avec T'a;:{““fifr? e intervention
DU PERSONNEL voisinage voisinage
BT HT BT HT BT
MNon- électricien BO HO BOV HoV
Exécutant
slectricien - H1
Chargé
d'intervention
Chargé de travaux
Charge de
consignation
Agent
de nettoyage

HABILITATIONSELECTRIQUES
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