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SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES 
 

Système d’arrosage. (Démarrage direct un sens de marche d’un Moteur asynchrone) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I ) Mise en situation : 
 

La partie du système de lavage automatique étudiée est : 
 

le système d’arrosage de la voiture. 
 

Ce système permet de mouiller en permanence l’automobile, afin de procéder au 
nettoyage, à l’aide des brosses verticales et de la brosse horizontale lors du 
déplacement du portique (par le Moteur M4 déplacement du portique en sens avant et 
sens arrière, lors du cycle du portique aller et retour, soit deux sens de rotation).  

Ce système est composé d’un moteur électrique asynchrone triphasé qui fait 
tourner une pompe centrifuge. On appelle cette association du moteur et de la pompe : 
une moto - pompe. C’est cette moto - pompe qui projette l’eau sur la voiture grâce à 
une trentaine de buses réparties tout autour du portique. 
 

 
 
 
 

Pour que la moto - pompe tourne dans un sens seulement pour refouler l’eau vers 
les buses, il va falloir procéder à l’élaboration d’un montage dit : ‘à un sens de 
marche’. 

Nous allons ici traiter la partie manuelle de ce fonctionnement de la machine. 
 

 Moto-pompe 

Buses 

Moteur Pompe MO 
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II) Extrait du cahier des charges 
La moto - pompe doit fonctionner lorsque les brosses verticales (Moteurs M2 et 

M3 moteurs à deux sens de rotation) ou horizontale (Moteur M1 à deux sens de 
rotation) sont en mouvement afin de ne pas procéder à un ‘nettoyage à sec’ qui 
rayerait la carrosserie. 

Lorsque l’on appuie sur le bouton poussoir marche moteur pompe (S3), le 
contacteur de la moto - pompe (KM0) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le 
moteur (M0) se met à tourner. Un contact auxiliaire de KM0, en parallèle avec le 
bouton poussoir marche, permet l’auto alimentation du contacteur KM0 et le moteur 
continu à tourner lorsque l’on relâche S3 . 

 Un voyant (H3) permet de visualiser le fonctionnement de la pompe sur le 
pupitre de commande. 

Pour arrêter le moteur de la pompe, il suffit d’appuyer sur le bouton poussoir 
arrêt  (S2). 

Si une surcharge ou la coupure d’une phase survient, le relais thermique F0 
détecte le défaut et donne l’ordre de couper le circuit de puissance dans le circuit de 
commande grâce à son contact (1F0). 

La tension d’alimentation d’un enroulement du moteur est de 400V~. 
La puissance utile Pu (puissance mécanique) du moteur M0 de la pompe est de Pu = 
3kW, le rendement du moteur M0 étant de η = 90% soit (0.9 pour les calculs). 
Le cosinus phi du moteur M0 étant cos (φ) = 0.85. 
 
Rappels Technologiques sur le démarrage direct :  
 

Lors de la mise sous tension d’un moteur, l’appel de courant Id sur le réseau est 
souvent important (4 à 8 In

 
       
 
I

). Cette forte intensité peut provoquer des chutes de tension 
en ligne. 

Pour les moteurs de faible puissance qui n’occasionnent pas de perturbation 
importante (perceuses, tours, petites pompes…), le démarrage est direct. 

 
Voici l’allure du courant et du couple en fonction de la vitesse de rotation. 

n  = Courant nominal  
 
Vn = Vitesse de rotation 
  nominale  
 
Cn

 

 = Couple nominal. 
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III) SCHEMA DU CIRCUIT DE PUISSANCE ET DE COMMANDE DU MOTEUR MO DE LA POMPE D’ARROSAGE : 
La tension (U composée entre phases) d’alimentation du réseau alternatif triphasé est U = 400V~. 
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IV) ETABLIR LE CAHIER DES CHARGES DU SYSTEMES : 
 
Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le sujet !!! 
 
A) QUESTIONS DE BASE : 
Question 1 :  
D’après le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif 
triphasé sinusoïdal du système d’arrosage? 
 
………………………………………………………………………………………………………….. 
 
Question 2 :  
Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ? 
 
 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question 3 :  
Dessinez le réseau triphasé 3*400V (L1, L2, L3) + N + PE ; et reportez les tensions composées et 
simples sur le schéma ? 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Schéma du réseau triphasé: 
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Question 4 :  
D’après vous quel est le rôle d’un moteur électrique en règle général, pensez à l’énergie qui 
l’alimente, puis à l’énergie qu’il restitue ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
Question 5 :  
D’après la mise en situation, l’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de 
commande du système d’arrosage, répondez aux questions suivantes : 
 
Donnez la fonction du moteur M0 ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur M0 ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la puissance utile Pu du moteur M0, et qu’elle type de puissance est-ce ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
................................................................................................................................................................. 
 
Donnez le rendement η du moteur M0 ? 
 
………………………………………………………………………………………………………….. 
 
Question 6 :  
Quels moteurs entraînent les brosses verticales, dans ce système de lavage de voitures ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Quel moteur entraîne la brosse horizontale, dans ce système de lavage de voitures ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Quel moteur entraîne le portique de déplacement de la voiture à laver ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Quelle est la particularité de ces moteurs par rapport au moteur d’arrosage ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
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B) CIRCUIT DE PUISSANCE DU MOTEUR M0 DU CIRCUIT D’ARROSAGE : 
Question 1 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction d’un sectionneur porte – fusible triphasé ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 

 

  
Donnez et dessinez le symbole du sectionneur porte – fusible triphasé Q0 avec son repère / 
nom et ses bornes repérées ? 

Question 2 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction d’un contacteur triphasé ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 

  
Donnez et dessinez le symbole du contacteur triphasé KM0 avec son repère / nom et ses 
bornes repérées ? 

Question 3 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction d’un relais thermique triphasé ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 

  
Donnez et dessinez le symbole du relais thermique F0 avec son repère / nom et ses bornes 
repérées ? 
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C) CIRCUIT DE COMMANDE DU MOTEUR M0 DU CIRCUIT D’ARROSAGE : 
Question 1 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction et l’autre nom de ces contacts auxiliaires ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 

  
Donnez et dessinez le symbole des contacts auxiliaires du sectionneur porte - fusible Q0 avec 
son repère / nom et ses bornes repérées ?  

Question 2 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction d’un sectionneur porte – fusible monophasé ou biphasé ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 

  
Donnez et dessinez les symboles des sectionneurs porte – fusible F1 et F3 avec leurs repères / 
noms et leurs bornes repérées ? 

Question 3 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction d’un transformateur de circuit de commande ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 

  
Donnez et dessinez le symbole du transformateur T0 avec son repère / nom et ses bornes 
repérées et ses caractéristiques ? 
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Question 4 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction  d’une bobine de contacteur, ainsi que la valeur de la tension du circuit de 
commande et comment appelle t-on cette tension ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 

  
Donnez et dessinez le symbole de la bobine du contacteur KM0 avec son repère / nom et ses 
bornes repérées ?  

Question 5 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction de ces deux contacts 1F0 et 2F0 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 

  
Donnez et dessinez les symboles des contacts auxiliaires 1F0 et 2F0 du relais thermique F0 
avec leurs repères / noms et leurs bornes repérées ? 

Question 6 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction d’un arrêt d’urgence ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 

  
Donnez et dessinez le symbole de l’arrêt d’urgence S1 avec son repère / nom et ses bornes 
repérées et ses caractéristiques ? 
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Question 7 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction  d’un bouton poussoir arrêt et donnez son type ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 

  
Donnez et dessinez le symbole du bouton poussoir arrêt S2 avec son repère / nom et ses 
bornes repérées ?  

Question 8 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction d’un bouton poussoir marche et donnez son type ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 

  
Donnez et dessinez les symboles du bouton poussoir marche S3 avec son repère / nom et ses 
bornes repérées ? 

Question 9 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction et l’autre nom de ce contact auxiliaire 1KM0 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 

  
Donnez et dessinez le symbole du contact auxiliaire 1KM0 du contacteur KM0 avec son 
repère / nom et ses bornes repérées ? 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

Système de lavage automatique de voitures  Dossier Réponses 
Le système d’arrosage  (démarrage direct un sens de marche) Technologie-Schéma 11 / 13 

Question 10 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction qu’indique ce voyant H1 et quel contact active ce voyant ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 

  
Donnez et dessinez le symbole du voyant H1 avec son repère / nom et ses bornes repérées ?  

Question 11 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction qu’indique ce voyant H2 et quels éléments activent ce voyant ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 
 

  
Donnez et dessinez le symbole du voyant H2 avec son repère / nom et ses bornes repérées ? 

Question 12 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction qu’indique ce voyant H3 et quel contact active ce voyant ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 
 

  
Donnez et dessinez le symbole du voyant H3 avec son repère / nom et ses bornes repérées ? 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

Système de lavage automatique de voitures  Dossier Réponses 
Le système d’arrosage  (démarrage direct un sens de marche) Technologie-Schéma 12 / 13 

V) FONCTIONNEMENT DE L’ENSEMBLE DU MONTAGE, DEMARRAGE 
DIRECT D’UN MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE : (Moteur M0 de la pompe 
d’arrosage du système de lavage) 
 
Commande et puissance : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
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SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES 
 

Système des brosses latérales. (Démarrage direct  sens de marche d’un Moteur asynchrone) 

 
 
I ) Mise en situation : 
La partie du système de lavage automatique de voitures étudié est : 

 
Une des brosses latérales par le moteur M2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pour que ces brosses tournent dans les sens différents lors de la marche avant et 
arrière du portique, il faut procéder à l’élaboration d’un montage dit : ‘à deux sens de 
marche’. 

Nous allons ici traiter la partie manuelle de ce fonctionnement de la machine. 
 

. 
 
Elle doit pouvoir tourner dans un sens lors du déplacement du portique vers 

l’avant  et dans le sens contraire lors du retour du portique à son point de départ. 
 

Rappel : 
Ce système permet de mouiller en permanence l’automobile, afin de procéder au 

nettoyage, à l’aide des brosses verticales et de la brosse horizontale lors du 
déplacement du portique (par le Moteur M4 déplacement du portique en sens avant et 
sens arrière, lors du cycle du portique aller et retour, soit deux sens de rotation).  

La moto - pompe par le moteur M0 à un sens de rotation (système d’arrosage) 
doit fonctionner lorsque les brosses verticales (Moteurs M2 et M3 moteurs à deux sens 
de rotation) ou horizontale (Moteur M1 à deux sens de rotation) sont en mouvement 
afin de ne pas procéder à un ‘nettoyage à sec’ qui raillerait la carrosserie. 

 

 
S1 
 
S2 
 
S3 
 
H1 
 
H2 
 
H3 

At 
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II) Extrait du cahier des charges 
 
Quand on ferme Q1, F2 et F3 le voyant H4 doit s’allumer. 
 
Lorsque l’on appuie sur le bouton poussoir marche avant (S2), le contacteur 

(KM1) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le moteur (M2) et (le moteur M3 
de la brosse latérale 2, non représenté ici) se mettent à tourner. Un contact auxiliaire 
de KM1 (par 1km1), en parallèle avec le bouton poussoir S2 marche, permet l’auto 
alimentation du contacteur KM1 et le moteur continue à tourner lorsque l’on relâche 
S2. 

Lorsque l’on appuie sur le bouton poussoir marche arrière (S3), le contacteur 
(KM2) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le moteur (M2) et (le moteur M3 
non représenté ici) se mettent à tourner dans l’autre sens. Un contact auxiliaire de 
KM2 (par 1km2), en parallèle avec le bouton poussoir S3 marche, permet l’auto 
alimentation du contacteur KM2 et le moteur continue à tourner lorsque l’on relâche 
S3. 

 
Un voyant (H1) permet de visualiser le fonctionnement des Brosses latérales, (par 

3km1) lors de la marche avant du portique, sur le pupitre de commande. 
Un voyant (H2) permet de visualiser le fonctionnement des Brosses latérales, (par 

3km2) lors de la marche arrière du portique, sur le pupitre de commande. 
 
Pour arrêter le moteur, il suffit d’appuyer sur le bouton poussoir arrêt des brosses 

(S1). 
Si une surcharge ou la coupure d’une phase survient, le relais thermique F1 

détecte le défaut et donne l’ordre de couper le circuit de puissance grâce à son contact 
du circuit de commande (par 1F1) et ceci est signalé par l’éclairage de H3 (par 2F1). 
 
DESCRIPTIF DU COFFRET ELECTRIQUE: 
 
POSTE DE COMMANDE : 

S   =  Arrêt d’urgence 
S1 =  BP arrêt de la brosse  
S2 =  BP marche de la brosse 
S3 =  BP marche de la brosse 
 

PROTECTIONS : 
 
Q1 = Sectionneur porte fusibles des moteurs  
F1 = Protection thermique du moteur de la brosse 
F2 = Protection du transformateur (primaire) 
F3 = Protection du circuit de commande (et secondaire du transformateur) 
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COMMANDES : 
 
KM1 = Contacteur de la brosse marche avant 
KM2 = Contacteur de la brosse marche arrière 
 

SIGNALISATION : 
 
H3 = Signale un problème ou défaut thermique du moteur M2 
H1 = Signale le fonctionnement de la brosse en marche avant. 
H2 = Signale le fonctionnement de la brosse en marche arrière. 
H4 = Signale la mise sous tension du circuit de commande 
 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES DU RESEAU : 
 
Puissance 3 × 400 V+ N+ PE de fréquence f = 50hz 
Commande : 24 V alternatif 

 

Inversion du sens de marche 

MOTEURS : 
400V (∆) tension 1 enroulement / 690V (Y) tension de 2 enroulements 
Les caractéristiques des moteurs sont données par le constructeur sur leurs 
plaques signalétiques : 
M2 = Moteur de la brosse 1 
M3 = Moteur de la brosse 2 non étudiée (même caractéristiques que M2) 
 

 
• 

On inverse deux conducteurs de phases, le troisième restant inchangé. Un 
verrouillage mécanique est nécessaire  pour éviter le court-circuit entre les deux 
phases dans le cas où les deux contacteurs KM1 et KM2 seraient fermés 
ensemble. 
 

Circuit Puissance 

• 
Un verrouillage électrique par les contacts à ouverture (2km1 et 2km2) permet 
de compléter le verrouillage mécanique. 

 

Circuit de commande 

Caractéristiques du moteur M2 : 
 
Pu = 5 kW (puissance utile ou puissance mécanique sur l’arbre du moteur) 
η = 0.95 (rendement) 
cos ϕ = 0.8 
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Rappels Technologiques sur le démarrage direct :  
 

Lors de la mise sous tension d’un moteur, l’appel de courant Id sur le réseau est 
souvent important (4 à 8 In). Cette forte intensité peut provoquer des chutes de tension 
en ligne. 

 
Pour les moteurs de faible puissance qui n’occasionnent pas de perturbation 

importante (perceuses, tours, petites pompes…), le démarrage est direct. 
 
Voici l’allure du courant et du couple en fonction de la vitesse de rotation. 
 

In  = Courant nominal  
 
Vn = Vitesse de rotation 
  nominale  
 
Cn

 
       
 
 
 
 

 = Couple nominal. 
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~
Ph1 Ph2

3 4

Ph3

2

3 x 400v + PE

5

6

31

2 4
Q1

5/L3

6/T3

3/L21/L1

2/T1 4/T2

KM1

1/L1 3/L2 5/L3

2/T1 4/T2 6/T3
F1

M
3 ~

U V W

M2

13

14

23

24

3

4

1

2

F2

1

3

2

4

T1
400V
24V
63 VA

1N

2

F3

95

96

1F1

1

2

S

1

2
S1

3

4
S2

1KM1

A1

A2

KM1

X1

X2
H3

97

982F1

5/L3

6/T3

3/L21/L1

2/T1 4/T2

KM2

3

4

S3 1KM2

A1

A2

KM2

2KM2 2KM1

X1

X2
H1

X1

X2
H2

3KM1 3KM2

X1

X2
H4

Q1

III) SCHEMA DU CIRCUIT DE PUISSANCE ET DE COMMANDE DU MOTEUR M2: 
La tension (U composée entre phases) d’alimentation du réseau alternatif triphasé est U = 400V~. 

 
 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

Système de lavage automatique de voitures  Dossier Réponses 
Le système des brosses latérales  (démarrage direct à 2 sens de marche) Technologie-Schéma 7 / 18 

IV) ANALYSE DU CAHIER DES CHARGES DU SYSTEMES : 
 
Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le sujet !!! 
 
A) QUESTIONS DE BASE : 
Question 1 :  
D’après le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif 
triphasé sinusoïdal du système des brosses latérales ? 
 
………………………………………………………………………………………………………….. 
 
Question 2 :  
Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ? 
 

Formule = V(v) = U(v) / √3 = U(v) / 1.732 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question 3 :  
Dessinez le réseau triphasé 3*400V (L1, L2, L3) + N + PE ; et reportez les tensions composées et 
simples sur le schéma ? 
 
Schéma du réseau triphasé: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 4 :  
D’après vous quel est le rôle d’un moteur électrique en règle générale, pensez à l’énergie qui 
l’alimente, puis à l’énergie qu’il restitue ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
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Question 5 :  
D’après la mise en situation, l’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de 
commande du système des brosses latérales, répondez aux questions suivantes : 
 
Donnez la fonction du moteur M2 ou M3 ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur M2 ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la puissance utile Pu du moteur M2, et qu’elle type de puissance est-ce ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
................................................................................................................................................................. 
 
Donnez le rendement η du moteur M2 ? 
 
………………………………………………………………………………………………………….. 
Question 6 :  
Quel moteur entraîne le moteur de la pompe d’arrosage, dans ce système de lavage de voitures ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Quel moteur entraîne la brosse horizontale, dans ce système de lavage de voitures ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Quel moteur entraîne le portique de déplacement de la voiture à laver ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Quelle est la particularité de ces moteurs par rapport au moteur M0 du système d’arrosage ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 7 : 
Comment procède-t-on à l’inversion de sens de rotation dans un montage-démarrage direct à 
2 sens de rotation sur le circuit de puissance ? 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 
Question 8 : 
Quelle est l’utilité d’avoir un verrouillage électrique entre KM1 et KM2 sur le circuit de 
commande d’un démarrage direct à deux sens de rotation ? 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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B) CIRCUIT DE PUISSANCE DU MOTEUR M2 DES BROSSES : 
Question 0 : 
Entourez en rouge le circuit de puissance complet sur le document page 6/18 
 
Question 1 :  
Donnez et dessinez le symbole du sectionneur porte – fusible triphasé Q1 avec son repère / 
nom et ses bornes repérées ? 

 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction d’un sectionneur porte – fusible triphasé ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 

 
Question 2a :  
Donnez et dessinez le symbole du contacteur triphasé KM1 avec son repère / nom et ses 
bornes repérées ? 

 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction d’un contacteur triphasé ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 
Question 2b :  
Donnez et dessinez le symbole du contacteur triphasé KM2 avec son repère / nom et ses 
bornes repérées ? 

 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction d’un contacteur triphasé ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
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Question 3 :  
Donnez et dessinez le symbole du relais thermique F1 avec son repère / nom et ses bornes 
repérées ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction d’un relais thermique triphasé ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 
C) CIRCUIT DE COMMANDE DU MOTEUR M2 DES BROSSES : 
Question 0 : 
Entourez en vert le circuit de commande complet sur le document page 6/18 
 
Question 1 :  
Donnez et dessinez le symbole des contacts auxiliaires du sectionneur porte - fusible Q1 avec 
son repère / nom et ses bornes repérées ?  

 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction et l’autre nom de ces contacts auxiliaires ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 
Question 2 :  
Donnez et dessinez les symboles des sectionneurs porte – fusible F2 et F3 avec leurs repères / 
noms et leurs bornes repérées ? 

 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction d’un sectionneur porte – fusible monophasé ou biphasé ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
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Question 3 :  
Donnez et dessinez le symbole du transformateur T1 avec son repère / nom et ses bornes 
repérées et ses caractéristiques ? 

 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction d’un transformateur de circuit de commande ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
Question 4a :  
Donnez et dessinez le symbole de la bobine du contacteur KM1 avec son repère / nom et ses 
bornes repérées ?  

 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction  d’une bobine de contacteur, ainsi que la valeur de la tension du circuit de 
commande et comment appelle t-on cette tension ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
Question 4b :  
Donnez et dessinez le symbole de la bobine du contacteur KM2 avec son repère / nom et ses 
bornes repérées ?  

 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction  d’une bobine de contacteur, ainsi que la valeur de la tension du circuit de 
commande et comment appelle-t-on cette tension ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
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Question 5 :  
 
Donnez et dessinez les symboles des contacts auxiliaires 1F1 et 2F1 du relais thermique F1 
avec leurs repères / noms et leurs bornes repérées ? 

 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction de ces deux contacts 1F1 et 2F1 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 
Question 6 : 
  
Donnez et dessinez le symbole de l’arrêt d’urgence S avec son repère / nom et ses bornes 
repérées et ses caractéristiques ? 

 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction d’un arrêt d’urgence ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 
Question 7 :  
 
Donnez et dessinez le symbole du bouton poussoir arrêt S1 avec son repère / nom et ses 
bornes repérées ?  

 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction  d’un bouton poussoir arrêt et donnez son type ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
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Question 8 a:  
Donnez et dessinez les symboles du bouton poussoir marche S2 avec son repère / nom et ses 
bornes repérées ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction d’un bouton poussoir marche et donnez son type ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 
Question 8 b:  
Donnez et dessinez les symboles du bouton poussoir marche S3 avec son repère / nom et ses 
bornes repérées ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction d’un bouton poussoir marche et donnez son type ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 
Question 9a :  
Donnez et dessinez le symbole du contact auxiliaire 1KM1 du contacteur KM1 avec son 
repère / nom et ses bornes repérées ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction et l’autre nom de ce contact auxiliaire 1KM1 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
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Question 9b :  
Donnez et dessinez le symbole du contact auxiliaire 1KM2 du contacteur KM2 avec son 
repère / nom et ses bornes repérées ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction et l’autre nom de ce contact auxiliaire 1KM2 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 
Question 10a :  
Donnez et dessinez le symbole du contact auxiliaire 2KM1 du contacteur KM1 avec son 
repère / nom et ses bornes repérées ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction et l’autre nom de ce contact auxiliaire 2KM1 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 
Question 10b :  
Donnez et dessinez le symbole du contact auxiliaire 2KM2 du contacteur KM2 avec son 
repère / nom et ses bornes repérées ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction et l’autre nom de ce contact auxiliaire 2KM2 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
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Question 11a :  
Donnez et dessinez le symbole du contact auxiliaire 3KM1 du contacteur KM1 avec son 
repère / nom et ses bornes repérées ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction et l’autre nom de ce contact auxiliaire 3KM1 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 
Question 11b :  
Donnez et dessinez le symbole du contact auxiliaire 3KM2 du contacteur KM2 avec son 
repère / nom et ses bornes repérées ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction et l’autre nom de ce contact auxiliaire 3KM2 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 
 
Question 12 :  
Donnez et dessinez le symbole du voyant H1 avec son repère / nom et ses bornes repérées ?  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction qu’indique ce voyant H1 et quel contact active ce voyant ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
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Question 13 :  
Donnez et dessinez le symbole du voyant H2 avec son repère / nom et ses bornes repérées ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction qu’indique ce voyant H2 et quels éléments activent ce voyant ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 
Question 14 :  
Donnez et dessinez le symbole du voyant H3 avec son repère / nom et ses bornes repérées ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction qu’indique ce voyant H3 et quel contact active ce voyant ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 
Question 15 :  
Donnez et dessinez le symbole du voyant H4 avec son repère / nom et ses bornes repérées ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donnez la fonction qu’indique ce voyant H4 et quel contact active ce voyant ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
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V) FONCTIONNEMENT DE L’ENSEMBLE DU MONTAGE, DEMARRAGE 
DIRECT D’UN MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE : (Moteur M2 des brosses 
latérales du système de lavage) 
 
Commande et puissance : 
 

A) Conditions préliminaires de fonctionnement : 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
 

B) Mise en marche de la brosse dans les deux sens : 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

Système de lavage automatique de voitures  Dossier Réponses 
Le système des brosses latérales  (démarrage direct à 2 sens de marche) Technologie-Schéma 18 / 18 

………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 

C) Mise à l’arrêt de la brosse dans les deux sens : 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 

D) Défaut thermique du moteur M2 : 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
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CONSIGNES 
 

TOUTES LES QUESTIONS DOIVENT ETRE REDIGEES PAR DES PHRASES 
 

VOTRE COPIE DOIT ETRE PROPRE CE N’EST PAS UN BROUILLON !!! 
 

TOUT SCHEMA OU TRAIT DOIT ETRE FAIT A LA REGLE 
 

TOUTE GRANDEUR ELECTRIQUE DOIT COMPORTER UNE UNITE 
 

TOUT CONTROLE QUI NE RESPECTERA PAS CELA SERA SANCTIONNE 
 

VOTRE IDENTITE DOIT ETRE RENSEIGNEE DANS CE CADRE 
 

Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                                                                                                             
Durée : 1h                                              Note           /20 
 
OBECTIFS : 
Restituer les différentes connaissances de base sur le Moteur Asynchrone 
triphasé : COUPLAGE ET CALCULS DE GRANDEURS ELECTRIQUES 

TRAVAIL DIRIGE 3A 
LE MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE MAS 3~ 

DOSSIER REPONSES 

 
SYSTEME ECOLFOUR DE L’ATELIER 

Sans documents avec CALCULATRICE 
STI COMMUNICATION TECHNIQUE OU TECHNOLOGIE 

PARTIE INDUSTRIELLE 
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Question 0 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           / 7 points 
Donnez  les cinq consignes à respecter tout au long du contrôle ou devoir ou pour n’importe lequel 
contrôle passé, présent ou à venir ; justifiez ces consignes ; à quoi peuvent-elles bien servir ? 

Question 1 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           / 4 points 
Donnez la définition ou le rôle d’un Moteur Asynchrone Triphasé ? 

Question 2 :

Moteur ASynchrone Triphasé 3~

BILAN DES PUISSANCES

PUISSANCE ABSORBEE PUISSANCE RESTITUEE OU UTILE

PA PU

PERTES

          (      / 20 points     ) 
D’après le bilan de puissance suivant du moteur asynchrone triphasé répondez aux questions 
suivantes : 

 
Total page 2 : / 11 points 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………….……
JUSTIFICATION :…………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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Quelle puissance est la plus grande entre la puissance PA et la puissance PU et pourquoi ? 
/ 2 points 

…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
 
Que représente la puissance appelée PERTES ?      / 2 points 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
 
Y-a-t’il une relation mathématique entre ces trois puissances PA, PU et PERTES ; si oui 
donnez là, avec les unités ?         / 3 points 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 
D’après le schéma précédent, ou bilan de puissance du moteur asynchrone ; donnez les 
relations de base du moteur ? 

/ 7 points 
A°) 

 
 
Relation    
 
 
Que représente les grandeurs électriques suivantes : (donnez également les unités) 
 
U :……………………………………………………………………………………………… 
 
I :………………………………………………………………………………………………. 
 
COS φ :……………………………………………………………… 

/ 6 points 

 PA est une puissance ………………………………….. : (donnez également son unité) 
 

B°) 

 
 
Relation    
 
 
 
Que représente les grandeurs électriques suivantes : (donnez également les unités) 
η :……………………………………………………………………………………………… 
 
PA :……………………………………………………………………………………………. 

Total page 3 : / 20 points 

 PU est une puissance ………………………………….. : (donnez également son unité) 
 

 
PA =  

 

η =  
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Question 3 :           / 5 points 
Donnez le dessin d’un réseau triphasé avec Neutre et Terre : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A°)  Rajoutez les flèches des tensions composées U sur le schéma du réseau triphasé 

/ 3 points 
 
B°)  Rajoutez les flèches des tensions composées V sur le schéma du réseau triphasé 

/ 3 points 
 
C°) 

 
 
Relation    
 
 
 
 
Que représente les grandeurs électriques suivantes : (donnez également les unités) 
 
U :……………………………………………………………………………………………… 
 
V :……………………………………………………………………………………………. 

 
 
 
 
Total page 4 : / 15 points 

 Donnez la relation électrique qui réalise le lien entre U et V (donnez également les 
unités) 

/ 4 points 

 
U =  
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Question 4 :

PHASE 1 = Ph1 = L1

PHASE 2 = Ph2 = L2

PHASE 3 = Ph3 = L3

N

PE

MAS 3~

TAPIS ROULANT

SYSTEME ECOLFOUR

A B C D E F G H I J K

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

           / 8 points 
Sur le schéma du réseau triphasé brancher un moteur asynchrone triphasé directement (sans 
les composants de puissance) avec ses bornes d’entrées d’alimentation et de protection : 

 
Total page 5 : / 8 points 
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Question 5 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

           / 9 points 
Donnez le détail de la plaque à bornes d’un moteur asynchrone triphasé (bornes avec noms 
ou repères et enroulements) : 
 

Question 6 :

 
 
 
 
 
 
 
 

           / 2 points 
Combien y-a-t’il d’enroulements sur la plaque à bornes d’un MAS = Moteur Asynchrone et 
pourquoi ? 
 

Question 7 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

           / 2 points 
Pour qu’un MAS puisse tourner et être alimenté correctement, que faut-il faire et pourquoi ? 

Question 8 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Total page 6 : / 15 points 

           / 2 points 
 Quels sont les deux couplages possibles pour un MAS ? 

 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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Question 9 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           / 12 points 
Donnez les schémas complets des deux couplages possibles ? 
 
Couplage :…………………………..   Couplage :…………………………… 

 
 

 

Question 10 :           / 5 points 
On possède le MAS triphasé du système ECOLFOUR de l’atelier suivant, qui entraîne le 
tapis roulant : 

 
RESEAU : 
 
U réseau = 400V 

 
 

MOTEUR : 
 

U moteur 1 enroulement = 230 V  / U moteur 2 enroulements = 400 V 
 
Pu moteur = 3 kW 

 

η moteur = 0.9 (pour les calculs) ou 90% 
 

COS φ moteur = 0.85 
 

Que représente les grandeurs électriques suivantes : (donnez également les unités) 
 
Um 1enr :……………………………………………………………………………………… 
 
Um 2enr :………………………………………………………………………………………. 
 
Pum :………………………………………………………………………………………… 
 
 η moteur :…………………………………………………………………………………… 
 

COS φ moteur :……………………………………………………………………………… 
 

Total page 7 : / 17 points 
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Question 11 :

 
 
 
 
 
 
 
 

           / 2 points 
Si l’on veut coupler le moteur asynchrone au réseau  triphasé, quelle règle dois-je utiliser ; 
énoncer cette règle ou règle d’or ou encore appelée définition  : 

Question 12 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

           / 3 points 
  En utilisant la définition d’un couplage, trouver et en le justifiant le couplage du MAS du 
tapis roulant du système ECOLFOUR de la question 10: 

Question 13 :

(formule / application numérique / résultat / unité) 
 
 
 
 
 
 
 
 

           / 4 points 
 Calculez la puissance absorbée par ce MAS à l’aide de la relation ou formule 
de la question 2-b : ENCADREZ LE RESULTAT EN ROUGE 

Question 14 :

(formule / application numérique / résultat / unité) 
 
 
 
 
 
 
 
 

Total page 8 : / 13 points 

           / 4 points 
 Calculez le courant absorbé par ce MAS à l’aide de la relation ou formule 
de la question 2-a) : ENCADREZ LE RESULTAT EN ROUGE 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

  PA = 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

  IA = 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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Question 15-a :

 
 
 
 
 
 
 

          / 2 points 
 Quel appareil de mesure permet de mesurer la puissance absorbée par le moteur du tapis 
roulant du système ECOLFOUR : 

Question 15-b :

Donnez également son symbole et le nombre de bornes nécessaire à la mesure: 
 
 
 
 
 
 
 

          / 4 points 
 Sur le schéma de la question 4, brancher cet appareil permettant de mesurer la puissance 
active absorbée par le MAS (procéder comme en TP ou en cours) : 
 

Question 16-a :

 
 
 
 
 
 
 
 

          / 2 points 
 Quel appareil de mesure permet de mesurer le courant absorbé par le moteur du tapis roulant 
du système ECOLFOUR : 

Question 16-b :

 
 
 
 
 
 

 
 
 
Total page 9 : / 12 points 

          / 4 points 
 Sur le schéma de la question 4, brancher cet appareil permettant de mesurer le courant actif 
absorbé par le MAS (procéder comme en TP ou en cours) : 
 
Donnez également son symbole et le nombre de bornes nécessaire à la mesure: 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

..………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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Question 17-a :

 
 
 
 
 
 
 
 

          / 2 points 
 Quel appareil de mesure permet de mesurer la tension composée (entre deux phases) aux 
bornes du moteur du tapis roulant du système ECOLFOUR : 

Question 17-b  :

Donnez également son symbole et le nombre de bornes nécessaire à la mesure: 
 
 
 
 
 
 
 

          / 4 points 
 Sur le schéma de la question 4, brancher cet appareil permettant de mesurer la tension 
composée par le MAS (procéder comme en TP ou en cours) : 
 

Question 18-a :

 
 
 
 
 
 
 
 

          / 2 points 
 Quel appareil de mesure permet de mesurer la tension simple (entre une phase et le neutre) 
du réseau triphasé : 

Question 18-b  :

Donnez également son symbole et le nombre de bornes nécessaire à la mesure: 
 
 
 
 
 
 
 

 
Total page 10 : / 12 points 

          / 4 points 
 Sur le schéma de la question 4, brancher cet appareil permettant de mesurer la tension 
simple du réseau (procéder comme en TP ou en cours) : 
 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                                                                                                             
DUREE 1H                                                                                               NOTE            /20                                                                                                                                                                                         
OBECTIFS : 
Coupler les différents moteurs du système et calculer des grandeurs 
électriques 

TRAVAIL DIRIGE 3B 
SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES 
CAHIER DES CHARGES DE L’ENSEMBLE 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Démarrage direct d’un MAS à 2 et 1 sens de marche 
COURS COMMUNICATION TECHNIQUE 

PARTIE INDUSTRIELLE 
 

 

 Moto-pompe 

Buses 

 
Moteur Pompe MO 
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A) SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES 
 

Système d’arrosage. (Démarrage direct un sens de marche d’un Moteur asynchrone) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I ) Mise en situation : 
 

La partie du système de lavage automatique étudiée est : 
 

le système d’arrosage de la voiture. 
 

Ce système permet de mouiller en permanence l’automobile, afin de procéder au 
nettoyage, à l’aide des brosses verticales et de la brosse horizontale lors du 
déplacement du portique (par le Moteur M4 déplacement du portique en sens avant et 
sens arrière, lors du cycle du portique aller et retour, soit deux sens de rotation).  

Ce système est composé d’un moteur électrique asynchrone triphasé qui fait 
tourner une pompe centrifuge. On appelle cette association du moteur et de la pompe : 
une moto - pompe. C’est cette moto - pompe qui projette l’eau sur la voiture grâce à 
une trentaine de buses réparties tout autour du portique. 
 

 
 
 
 

Pour que la moto - pompe tourne dans un sens seulement pour refouler l’eau vers 
les buses, il va falloir procéder à l’élaboration d’un montage dit : ‘à un sens de 
marche’. 

Nous allons ici traiter la partie manuelle de ce fonctionnement de la machine. 
 

 Moto-pompe 

Buses 

Moteur Pompe MO 
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II) Extrait du cahier des charges 
La moto - pompe doit fonctionner lorsque les brosses verticales (Moteurs M2 et 

M3 moteurs à deux sens de rotation) ou horizontale (Moteur M1 à deux sens de 
rotation) sont en mouvement afin de ne pas procéder à un ‘nettoyage à sec’ qui 
rayerait la carrosserie. 

Lorsque l’on appuie sur le bouton poussoir marche moteur pompe (S3), le 
contacteur de la moto - pompe (KM0) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le 
moteur (M0) se met à tourner. Un contact auxiliaire de KM0, en parallèle avec le 
bouton poussoir marche, permet l’auto alimentation du contacteur KM0 et le moteur 
continu à tourner lorsque l’on relâche S3 . 

 Un voyant (H3) permet de visualiser le fonctionnement de la pompe sur le 
pupitre de commande. 

Pour arrêter le moteur de la pompe, il suffit d’appuyer sur le bouton poussoir 
arrêt  (S2). 

Si une surcharge ou la coupure d’une phase survient, le relais thermique F0 
détecte le défaut et donne l’ordre de couper le circuit de puissance dans le circuit de 
commande grâce à son contact (1F0). 
La tension d’alimentation d’un enroulement du moteur est de 230V~ (triangle). 
La tension d’alimentation de deux enroulements du moteur est de 400V~ (étoile). 
La puissance utile Pu (puissance mécanique) du moteur M0 de la pompe est de Pu = 
3kW, le rendement du moteur M0 étant de η = 90% soit (0.9 pour les calculs). 
Le cosinus phi du moteur M0 étant cos (φ) = 0.85. 
 
Rappels Technologiques sur le démarrage direct :  

Lors de la mise sous tension d’un moteur, l’appel de courant Id sur le réseau est 
souvent important (4 à 8 In

 
       
 
I

). Cette forte intensité peut provoquer des chutes de tension 
en ligne. 

Pour les moteurs de faible puissance qui n’occasionnent pas de perturbation 
importante (perceuses, tours, petites pompes…), le démarrage est direct. 

 
Voici l’allure du courant et du couple en fonction de la vitesse de rotation. 

n  = Courant nominal  
 
Vn = Vitesse de rotation 
  nominale  
 
Cn

 

 = Couple nominal. 
 
 
 
 

 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

Système de lavage automatique de voitures  cahier des charges 
 Technologie-Schéma 4 / 9 

~
Ph1 Ph2 Ph3

1 2 3

3 x 400v + N + PE

5

6

31

2 4
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6/T3

3/L21/L1

2/T1 4/T2
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1/L1 3/L2 5/L3
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M
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MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE MAS 3~

P ~

S ~

MOTEUR M0

DU MOTEUR DE LA MOTO-POMPE DE L'ARROSAGE

A B C D E F G H I J K L M N O P Q

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

III) SCHEMA DU CIRCUIT DE PUISSANCE ET DE COMMANDE DU MOTEUR MO DE LA POMPE D’ARROSAGE : 
La tension (U composée entre phases) d’alimentation du réseau alternatif triphasé est U = 400V~. 
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B) SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES 
 

Système des brosses latérales. (Démarrage direct  2 sens de marche d’un Moteur asynchrone) 

 
 
I ) Mise en situation : 
La partie du système de lavage automatique de voitures étudié est : 

 
Une des brosses latérales par le moteur M2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pour que ces brosses tournent dans les sens différents lors de la marche avant et 
arrière du portique, il faut procéder à l’élaboration d’un montage dit : ‘à deux sens de 
marche’. 

Nous allons ici traiter la partie manuelle de ce fonctionnement de la machine. 
 

. 
 
Elle doit pouvoir tourner dans un sens lors du déplacement du portique vers 

l’avant  et dans le sens contraire lors du retour du portique à son point de départ. 
 

Rappel : 
Ce système permet de mouiller en permanence l’automobile, afin de procéder au 

nettoyage, à l’aide des brosses verticales et de la brosse horizontale lors du 
déplacement du portique (par le Moteur M4 déplacement du portique en sens avant et 
sens arrière, lors du cycle du portique aller et retour, soit deux sens de rotation).  

La moto - pompe par le moteur M0 à un sens de rotation (système d’arrosage) 
doit fonctionner lorsque les brosses verticales (Moteurs M2 et M3 moteurs à deux sens 
de rotation) ou horizontale (Moteur M1 à deux sens de rotation) sont en mouvement 
afin de ne pas procéder à un ‘nettoyage à sec’ qui raillerait la carrosserie. 

 

 
S1 
 
S2 
 
S3 
 
H1 
 
H2 
 
H3 

At 
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II) Extrait du cahier des charges 
 
Quand on ferme Q1, F2 et F3 le voyant H4 doit s’allumer. 
 
Lorsque l’on appuie sur le bouton poussoir marche avant (S2), le contacteur 

(KM1) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le moteur (M2) et (le moteur M3 
de la brosse latérale 2, non représenté ici) se mettent à tourner. Un contact auxiliaire 
de KM1 (par 1km1), en parallèle avec le bouton poussoir S2 marche, permet l’auto 
alimentation du contacteur KM1 et le moteur continue à tourner lorsque l’on relâche 
S2. 

Lorsque l’on appuie sur le bouton poussoir marche arrière (S3), le contacteur 
(KM2) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le moteur (M2) et (le moteur M3 
non représenté ici) se mettent à tourner dans l’autre sens. Un contact auxiliaire de 
KM2 (par 1km2), en parallèle avec le bouton poussoir S3 marche, permet l’auto 
alimentation du contacteur KM2 et le moteur continue à tourner lorsque l’on relâche 
S3. 

 
Un voyant (H1) permet de visualiser le fonctionnement des Brosses latérales, (par 

3km1) lors de la marche avant du portique, sur le pupitre de commande. 
Un voyant (H2) permet de visualiser le fonctionnement des Brosses latérales, (par 

3km2) lors de la marche arrière du portique, sur le pupitre de commande. 
 
Pour arrêter le moteur, il suffit d’appuyer sur le bouton poussoir arrêt des brosses 

(S1). 
Si une surcharge ou la coupure d’une phase survient, le relais thermique F1 

détecte le défaut et donne l’ordre de couper le circuit de puissance grâce à son contact 
du circuit de commande (par 1F1) et ceci est signalé par l’éclairage de H3 (par 2F1). 
 
DESCRIPTIF DU COFFRET ELECTRIQUE: 
 
POSTE DE COMMANDE : 

S   =  Arrêt d’urgence 
S1 =  BP arrêt de la brosse  
S2 =  BP marche de la brosse 
S3 =  BP marche de la brosse 
 

PROTECTIONS : 
 
Q1 = Sectionneur porte fusibles des moteurs  
F1 = Protection thermique du moteur de la brosse 
F2 = Protection du transformateur (primaire) 
F3 = Protection du circuit de commande (et secondaire du transformateur) 
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COMMANDES : 
KM1 = Contacteur de la brosse marche avant 
KM2 = Contacteur de la brosse marche arrière 
 

SIGNALISATION : 
H3 = Signale un problème ou défaut thermique du moteur M2 
H1 = Signale le fonctionnement de la brosse en marche avant. 
H2 = Signale le fonctionnement de la brosse en marche arrière. 
H4 = Signale la mise sous tension du circuit de commande 
 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES DU RESEAU : 
Puissance 3 × 400 V+ N+ PE de fréquence f = 50hz 
Commande : 24 V alternatif 

 

Inversion du sens de marche 

MOTEURS : M2/M3 
400V (∆) tension 1 enroulement / 690V (Y) tension de 2 enroulements 
Les caractéristiques des moteurs sont données par le constructeur sur leurs 
plaques signalétiques : 
M2 = Moteur de la brosse 1 
M3 = Moteur de la brosse 2 non étudiée (même caractéristiques que M2) 
 

 
• 

On inverse deux conducteurs de phases, le troisième restant inchangé. Un 
verrouillage mécanique est nécessaire  pour éviter le court-circuit entre les deux 
phases dans le cas où les deux contacteurs KM1 et KM2 seraient fermés 
ensemble. 
 

Circuit Puissance 

• 
Un verrouillage électrique par les contacts à ouverture (2km1 et 2km2) permet 
de compléter le verrouillage mécanique. 

 

Circuit de commande 

Caractéristiques du moteur M2 et M3: 
Pu = 5 kW (puissance utile ou puissance mécanique sur l’arbre du moteur) 
η = 0.95 (rendement) 
cos ϕ = 0.8 

 
Caractéristiques du moteur M1: (BROSSE horizontale) 

230V (∆) tension 1 enroulement / 400V (Y) tension de 2 enroulements 
Pu = 7 kW (puissance utile ou puissance mécanique sur l’arbre du moteur) 
η = 0.85 (rendement) 

cos ϕ = 0.9 
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Rappels Technologiques sur le démarrage direct :  
 

Lors de la mise sous tension d’un moteur, l’appel de courant Id sur le réseau est 
souvent important (4 à 8 In). Cette forte intensité peut provoquer des chutes de tension 
en ligne. 

 
Pour les moteurs de faible puissance qui n’occasionnent pas de perturbation 

importante (perceuses, tours, petites pompes…), le démarrage est direct. 
 
Voici l’allure du courant et du couple en fonction de la vitesse de rotation. 
 

In  = Courant nominal  
 
Vn = Vitesse de rotation 
  nominale  
 
Cn

 
       
 
 
 
 

 = Couple nominal. 
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~
Ph1 Ph2

3 4

Ph3

2

3 x 400v + PE

5

6

31

2 4
Q1

5/L3

6/T3

3/L21/L1

2/T1 4/T2

KM1

1/L1 3/L2 5/L3

2/T1 4/T2 6/T3
F1

M
3 ~

U V W

M2

13

14

23

24

3

4

1

2

F2

1

3

2

4

T1
400V
24V
63 VA

1N

2

F3

95

96

1F1

1

2

S

1

2
S1

3

4
S2

1KM1

A1

A2

KM1

X1

X2
H3

97

982F1

5/L3

6/T3

3/L21/L1

2/T1 4/T2

KM2

3

4

S3 1KM2

A1

A2

KM2

2KM2 2KM1

X1

X2
H1

X1

X2
H2

3KM1 3KM2

X1

X2
H4

Q1

III) SCHEMA DU CIRCUIT DE PUISSANCE ET DE COMMANDE DU MOTEUR M2: 
La tension (U composée entre phases) d’alimentation du réseau alternatif triphasé est U = 400V~. 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                                                                                                             
DUREE 1H                                                                                              NOTE             /20 
OBECTIFS : 
Coupler les différents moteurs du système et calculer des grandeurs 
électriques 

TRAVAIL DIRIGE 3B 
SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES 

DOSSIER REPONSES 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Démarrage direct d’un MAS à 2 et 1 sens de marche 
COURS COMMUNICATION TECHNIQUE 

PARTIE INDUSTRIELLE 
 

 

 Moto-pompe 

Buses 

 
Moteur Pompe MO 
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A) 
 

PARTIE MOTEUR SYSTEME D’ARROSAGE M0 

Question 1) Couplage du moteur M0 : A L’AIDE DU CAHIER DES CHARGES:  
      

Quel couplage doit on effectuer afin de connecter le moteur M0 au circuit de puissance ? 
(faites systématiquement une confrontation avec les deux couplages possible et en 
utilisant le cours, avec la règle d’or à appliquer) 

Démarche à appliquer :

 
 
 

 on compare toujours la tension composée U du réseau aux deux 
tensions du moteur pour 1 enroulement et pour 2 enroulements (voir le cahier des charges). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lorsque vous avez trouvé le couplage, faites le sur la plaque à bornes du moteur : 
Implanter les barrettes de connexion ou de raccordement pour le couplage. 

                               L1                 L2                  L3 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

                  
 
 
 
 

   U1                  V1                 W1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    W2                 U2                      V2 

• Tension d’alimentation du réseau triphasé :    V=…………V / U=…………V 
• Tension nominale d’un enroulement du moteur : 
(la plus petite des tensions indiquées sur la plaque signalétique)                       u 1 enr…………V 
• Recherche de la tension aux bornes d’un enroulement du moteur s’il est couplé en : 

Etoile Triangle 

L1 
 
 
                              U 1 enr . . . . . .              V=……… 
 
 
        U= . . . …. 
 
 
 
L2 
 
L3 

Entourez la bonne réponse 

L1 
 
 
       u 1 enr . . . . .  
 
 
        U= . . . . 
L2 
 
 
L3 
 

Entourez la bonne réponse 
 

La tension aux bornes d’un enroulement est bien la 
tension nominale  souhaitée :     ٱ OUI ;     ٱ NON 

La tension aux bornes d’un enroulement est bien la 
tension nominale  souhaitée :     ٱ OUI ;     ٱ NON 

 

► Il faut coupler le moteur M0 en   ……………………………..  . 
 
 
 
 

U1 
W2 

W1 

V2 

U2 

V1 

U1 

W2 V2 
U2 

V1 
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Question 2) Calculs sur le moteur asynchrone triphasé: 
Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le 
sujet ou cahier des charges !!! 
 
Question a :  
D’après le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif 
triphasé sinusoïdal du système de lavage de voiture? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question b :

Sachant que U(v) = V(v) * √3           (avec √3 ≈ 1.732) 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 

  
Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ? 
 

Question c :  
D’après la mise en situation, l’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de 
commande du système de lavage de voiture, répondez aux questions suivantes : 
Donnez la fonction du moteur M0 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur M0 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la puissance utile Pu du moteur M0, et qu’elle type de puissance est-ce ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................ 
Donnez le rendement η du moteur M0 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Partie application numérique, la grandeur recherchée devra toujours comporter une unité !!! 
 
Sachant que le moteur absorbe une puissance électrique active Pa et la transforme en puissance 
mécanique Pu (Puissance utile) ; calculez la puissance Pa électrique absorbée ? 
Formule à appliquer : 
                  Pu (W) 
      η =    
       Pa (W) 
     (pas d’unité) 
 
Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez) 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Si vous voulez mesurer cette puissance absorbée Pa sur le système, quel appareil de mesure doit on 
utiliser ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 
 

Communication technique 
Démarrage direct :          F.VAZ                                 4 / 12  
 

 
Calculez également le courant nominal absorbé (Ia Moteur 0) par le moteur M0 de la pompe ? 

 
Formule à appliquer : 

 
     Pa =  U*Ia * √ 3   * cos (φ) 
     (W)  (V)  (A)   (pas d’unités) 
 
Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez) 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Si vous voulez mesurer ce courant absorbé Ia sur le système, quel appareil de mesure doit on 
utiliser ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
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B) 
 

PARTIE MOTEUR SYSTEME DES BROSSES VERTICALES M2/M3 

Question 1) Couplage du moteur M2/M3:A L’AIDE DU CAHIER DES CHARGES: 
       

Quel couplage doit on effectuer afin de connecter le moteur M2 au circuit de puissance ? 
(faites systématiquement une confrontation avec les deux couplages possible et en 
utilisant le cours, avec la règle d’or à appliquer) 

Démarche à appliquer :

 
 
 

 on compare toujours la tension composée U du réseau aux deux 
tensions du moteur pour 1 enroulement et pour 2 enroulements (voir le cahier des charges). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lorsque vous avez trouvé le couplage, faites le sur la plaque à bornes du moteur : 
Implanter les barrettes de connexion ou de raccordement pour le couplage. 

                               L1                 L2                  L3 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

                  
 
 
 
 

   U1                  V1                 W1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    W2                 U2                      V2 

• Tension d’alimentation du réseau triphasé :    V=…………V / U=…………V 
• Tension nominale d’un enroulement du moteur : 
(la plus petite des tensions indiquées sur la plaque signalétique)                       u 1 enr…………V 
• Recherche de la tension aux bornes d’un enroulement du moteur s’il est couplé en : 

Etoile Triangle 

L1 
 
 
                              U 1 enr . . . . . .              V=……… 
 
 
        U= . . . …. 
 
 
 
L2 
 
L3 

Entourez la bonne réponse 

L1 
 
 
       u 1 enr . . . . .  
 
 
        U= . . . . 
L2 
 
 
L3 
 

Entourez la bonne réponse 
 

La tension aux bornes d’un enroulement est bien la 
tension nominale  souhaitée :     ٱ OUI ;     ٱ NON 

La tension aux bornes d’un enroulement est bien la 
tension nominale  souhaitée :     ٱ OUI ;     ٱ NON 

 

► Il faut coupler le moteur M2/M3 en   ……………………………..  . 
 
 
 
 

U1 
W2 

W1 

V2 

U2 

V1 

U1 

W2 V2 
U2 

V1 
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Question 2) Calculs sur le moteur asynchrone triphasé: 
Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le 
sujet ou cahier des charges !!! 
 
Question a :  
D’après le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif 
triphasé sinusoïdal du système de lavage de voiture? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question b :

Sachant que U(v) = V(v) * √3           (avec √3 ≈ 1.732) 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 

  
Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ? 
 

Question c :  
D’après la mise en situation, l’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de 
commande du système de lavage de voiture, répondez aux questions suivantes : 
Donnez la fonction du moteur M2 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur M2 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la puissance utile Pu du moteur M2, et qu’elle type de puissance est-ce ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................ 
Donnez le rendement η du moteur M2 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Partie application numérique, la grandeur recherchée devra toujours comporter une unité !!! 
 
Sachant que le moteur absorbe une puissance électrique active Pa et la transforme en puissance 
mécanique Pu (Puissance utile) ; calculez la puissance Pa électrique absorbée ? 
Formule à appliquer : 
                  Pu (W) 
      η =    
       Pa (W) 
     (pas d’unité) 
 
Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez) 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Si vous voulez mesurer cette puissance absorbée Pa sur le système, quel appareil de mesure doit on 
utiliser ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
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Calculez également le courant nominal absorbé (Ia Moteur 2) par le moteur M2 de la brosse ? 

 
Formule à appliquer : 

 
     Pa =  U*Ia * √ 3   * cos (φ) 
     (W)  (V)  (A)   (pas d’unités) 
 
Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez) 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Si vous voulez mesurer ce courant absorbé Ia sur le système, quel appareil de mesure doit on 
utiliser ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
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C) 
 

PARTIE MOTEUR SYSTEME DE LA BROSSE HORIZONTALE M1 

Question 1) Couplage du moteur M1 :A L’AIDE DU CAHIER DES CHARGES:  
      

Quel couplage doit on effectuer afin de connecter le moteur M1 au circuit de puissance ? 
(faites systématiquement une confrontation avec les deux couplages possible et en 
utilisant le cours, avec la règle d’or à appliquer) 

Démarche à appliquer :

 
 
 

 on compare toujours la tension composée U du réseau aux deux 
tensions du moteur pour 1 enroulement et pour 2 enroulements (voir le cahier des charges). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lorsque vous avez trouvé le couplage, faites le sur la plaque à bornes du moteur : 
Implanter les barrettes de connexion ou de raccordement pour le couplage. 

                               L1                 L2                  L3 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

                  
 
 
 
 

   U1                  V1                 W1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    W2                 U2                      V2 

• Tension d’alimentation du réseau triphasé :    V=…………V / U=…………V 
• Tension nominale d’un enroulement du moteur : 
(la plus petite des tensions indiquées sur la plaque signalétique)                       u 1 enr…………V 
• Recherche de la tension aux bornes d’un enroulement du moteur s’il est couplé en : 

Etoile Triangle 

L1 
 
 
                              U 1 enr . . . . . .              V=……… 
 
 
        U= . . . …. 
 
 
 
L2 
 
L3 

Entourez la bonne réponse 

L1 
 
 
       u 1 enr . . . . .  
 
 
        U= . . . . 
L2 
 
 
L3 
 

Entourez la bonne réponse 
 

La tension aux bornes d’un enroulement est bien la 
tension nominale  souhaitée :     ٱ OUI ;     ٱ NON 

La tension aux bornes d’un enroulement est bien la 
tension nominale  souhaitée :     ٱ OUI ;     ٱ NON 

 

► Il faut coupler le moteur M1 en   ……………………………..  . 
 
 
 
 

U1 
W2 

W1 

V2 

U2 

V1 

U1 

W2 V2 
U2 

V1 
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Question 2) Calculs sur le moteur asynchrone triphasé: 
Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le sujet ou 
cahier des charges !!! 
 
Question a :  
D’après le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif 
triphasé sinusoïdal du système de lavage de voiture? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question b :

Sachant que U(v) = V(v) * √3           (avec √3 ≈ 1.732) 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 

  
Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ? 
 

Question c :  
D’après la mise en situation, l’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de 
commande du système de lavage de voiture, répondez aux questions suivantes : 
Donnez la fonction du moteur M1 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur M1 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la puissance utile Pu du moteur M1, et qu’elle type de puissance est-ce ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................ 
Donnez le rendement η du moteur M1 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Partie application numérique, la grandeur recherchée devra toujours comporter une unité !!! 
 
Sachant que le moteur absorbe une puissance électrique active Pa et la transforme en puissance 
mécanique Pu (Puissance utile) ; calculez la puissance Pa électrique absorbée ? 
Formule à appliquer : 
                  Pu (W) 
      η =    
       Pa (W) 
     (pas d’unité) 
 
Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez) 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Si vous voulez mesurer cette puissance absorbée Pa sur le système, quel appareil de mesure doit on 
utiliser ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
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Calculez également le courant nominal absorbé (Ia Moteur 1) par le moteur M1 de la brosse ? 

 
Formule à appliquer : 

 
     Pa =  U*Ia * √ 3   * cos (φ) 
     (W)  (V)  (A)   (pas d’unités) 
 
Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez) 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Si vous voulez mesurer ce courant absorbé Ia sur le système, quel appareil de mesure doit on 
utiliser ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
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RECAPITULATIF DU TOTAL DES POINTS 
 
 

 
PAGE 

 

BAREME DE NOTATION : 
 
 

 
TOTAL PAR PAGE 

 
2 
 

 

 
3 
 

 

 
4 
 

 

 
5 
 

 

 
6 
 

 

 
7 
 

 

 
8 
 

 

 
9 
 

 

 
Note obtenue 

 

 

 
Note finale sur 20 = ( 20/ ) * Note obtenue = 0. * Note obtenue 

 

 
 

20 
 
 

Remarques : 
 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
 
OBECTIFS : couplage d’un moteur asynchrone et calculs des grandeurs 
électriques associées 
 

TRAVAIL DIRIGE 4 
LE CONVOYEUR DOSSIER REPONSES 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LE CONVOYEUR INDUSTRIEL 
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LE CONVOYEUR 
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NOTES CONCERNANT LE TD 4 : 
 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
 
OBECTIFS : couplage d’un moteur asynchrone et calculs des grandeurs 
électriques associées 
 

TRAVAIL DIRIGE 4 
LE CONVOYEUR DOSSIER TECHNIQUE 

ET RESSOURCES 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LE CONVOYEUR INDUSTRIEL 
 
 
 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

LE CONVOYEUR  Dossier technique et ressources 
 Technologie-Schéma 2 / 10 

 

LE CONVOYEUR DOSSIER TECHNIQUE 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
 
OBECTIFS : couplage d’un moteur asynchrone et calculs des grandeurs 
électriques associées 
 

TRAVAIL DIRIGE 5 
ENTREPRISE DE VENTE DE MATERIEL 

DOSSIER REPONSES 

 
 
 
 

LE CONVOYEUR OU TAPIS ROULANT INDUSTRIEL 
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LE TAPIS ROULANT 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
 
OBECTIFS : couplage d’un moteur asynchrone et calculs des grandeurs 
électriques associées 
 

TRAVAIL DIRIGE 5 
ENTREPRISE DE VENTE DE MATERIEL 
DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES 

 
 
 
 

LE CONVOYEUR OU TAPIS ROULANT INDUSTRIEL 
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LE TAPIS ROULANT DOSSIER TECHNIQUE 
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LE TAPIS ROULANT DOSSIER RESSOURCES 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
 
OBECTIFS : protection, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des 
grandeurs électriques associées ; d’un système de chauffage par aérotherme 
 

TRAVAIL DIRIGE 6 
SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR 

AEROTHERME DANS UN GYMNASE 
DOSSIER REPONSES 

 
 
 
 
 
 
 

LE GYMNASE BROSSET DE LA VILLE DE LURE 
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LE SYSTEME DE CHAUFFAGE DU GYMNASE 
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NOTES CONCERNANT LE TD 6 : 
 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

LE GYMNASE  Dossier technique et ressources 
 Technologie-Schéma 1 / 11 

 
Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
 
OBECTIFS : protection, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des 
grandeurs électriques associées ; d’un système de chauffage par aérotherme 
 

TRAVAIL DIRIGE 6 
SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR 

AEROTHERME DANS UN GYMNASE 
DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES 

 

 
 
 

LE GYMNASE BROSSET DE LA VILLE DE LURE 
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LE SYSTEME DE CHAUFFAGE DU GYMNASE 
 DOSSIER TECHNIQUE 
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DT 4/8 
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DT 6/8 
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LE SYSTEME DE CHAUFFAGE DU GYMNASE 
DOSSIER RESSOURCES 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
 
OBECTIFS : lecture de schémas développé et architectural de l’éclairage des 
bureaux d’une carrière de granulats 

TRAVAIL DIRIGE 7 
LES BUREAUX D’UNE CARRIERE 

DOSSIER REPONSES 

 
 
 
 

RENOVATION DES BUREAUX DANS UNE CARRIERE 
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RENOVATION DE BUREAU - ECLAIRAGE 
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NOTES CONCERNANT LE TD 7 : 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
 
OBECTIFS : lecture de schémas développé et architectural de l’éclairage des 
bureaux d’une carrière de granulats de pierres 

TRAVAIL DIRIGE 7 
LES BUREAUX D’UNE CARRIERE 

DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES 

 
 
 
 

RENOVATION DES BUREAUX DANS UNE CARRIERE 
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LA CARRIERE DOSSIER TECHNIQUE 

 
DT 2/14 
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LA CARRIERE DOSSIER RESSOURCES 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
 
OBECTIFS : protection, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des 
grandeurs électriques associées ; choix de matériel, bases de l’habilitation 
électrique au cours d’une intervention électrique 
 

TRAVAIL DIRIGE 8 
USINE DE TRAITEMENT DE 

ROULEMENTS A BILLES 
DOSSIER REPONSES 

 
 
 
 

USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES 
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USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES 
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NOTES CONCERNANT LE TD 8 : 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
 
OBECTIFS : protection, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des 
grandeurs électriques associées ; choix de matériel, bases de l’habilitation 
électrique au cours d’une intervention électrique 
 

TRAVAIL DIRIGE 8 
USINE DE TRAITEMENT DE 

ROULEMENTS A BILLES 
DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES 

 
 
 

USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES 
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USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES 

DOSSIER TECHNIQUE 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
 
OBECTIFS : protections, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des 
grandeurs électriques associées, notions sur les démarreurs / ralentisseurs 
progressifs. Habilitation électrique pour une intervention. 

TRAVAIL DIRIGE 9 
HOPITAL LOUIS MOURIER 

STATION DE CIRCULATION D’EAU CHAUDE 
DOSSIER REPONSES 
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STATION DE CIRCULATION D’EAU CHAUDE 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
 
OBECTIFS : protections, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des 
grandeurs électriques associées, notions sur les démarreurs / ralentisseurs 
progressifs. Habilitation électrique pour une intervention. 

TRAVAIL DIRIGE 9 
HOPITAL LOUIS MOURIER 

STATION DE CIRCULATION D’EAU CHAUDE 
DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
 
OBECTIFS : Eclairage du supermarché ; protections, couplage d’un moteur 
asynchrone et calculs des grandeurs électriques associées, régime de neutre 
de l’installation. 

TRAVAIL DIRIGE 10 
SUPERMARCHE 

SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR 
AEROTHERMES 

DOSSIER REPONSES 

 
 
 

SUPERMARCHE 
SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR AEROTHERMES 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
 
OBECTIFS : Eclairage du supermarché ; protections, couplage d’un moteur 
asynchrone et calculs des grandeurs électriques associées, régime de neutre 
de l’installation. 

TRAVAIL DIRIGE 10 
SUPERMARCHE 

SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR 
AEROTHERMES 

DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES 

 
 
 

SUPERMARCHE 
SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR AEROTHERMES 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
 
OBECTIFS : schéma de commande et de puissance d’un démarrage direct à 
deux sens de rotation d’un MAS. 
Couplage d’un moteur asynchrone et calculs des grandeurs électriques 
associées ; identification du matériel protection, contacteur. 
Capteur de détection. 
Habilitation lors d’une intervention électrique à proximité d’une tension. 
 

TRAVAIL DIRIGE 11 
GARAGE AUTOMOBILE 

DOSSIER REPONSES 

 
 
 

LE GARAGE AUTOMOBILE 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
 
OBECTIFS : schéma de commande et de puissance d’un démarrage direct à 
deux sens de rotation d’un MAS. 
Couplage d’un moteur asynchrone et calculs des grandeurs électriques 
associées ; identification du matériel protection, contacteur. 
Capteur de détection. 
Habilitation lors d’une intervention électrique à proximité d’une tension. 
 

TRAVAIL DIRIGE 11 
LE GARAGE AUTOMOBILE 

DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES 

 
 
 

LE GARAGE AUTOMOBILE 
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               HABILITATIONS ELECTRIQUES 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                NOTE :                    /20 
Durée : 2h 
OBECTIFS : 
Restitution des connaissances sur le démarrage direct d’un moteur 

CONTROLE 1 
SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES 

Système d’arrosage 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Démarrage direct d’un MAS 1 sens de marche 
COMMUNICATION TECHNIQUE 

PARTIE INDUSTRIELLE 
 

 

 Moto-pompe 

Buses 

 
Moteur Pompe MO 
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SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES 
 

Système d’arrosage. (Démarrage direct un sens de marche d’un Moteur asynchrone) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I ) Mise en situation : 
 

La partie du système de lavage automatique étudiée est : 
 

le système d’arrosage de la voiture. 
 

Ce système permet de mouiller en permanence l’automobile, afin de procéder au 
nettoyage, à l’aide des brosses verticales et de la brosse horizontale lors du 
déplacement du portique (par le Moteur M4 déplacement du portique en sens avant et 
sens arrière, lors du cycle du portique aller et retour, soit deux sens de rotation).  

Ce système est composé d’un moteur électrique asynchrone triphasé qui fait 
tourner une pompe centrifuge. On appelle cette association du moteur et de la pompe : 
une moto - pompe. C’est cette moto - pompe qui projette l’eau sur la voiture grâce à 
une trentaine de buses réparties tout autour du portique. 
 

 
 
 
 

Pour que la moto - pompe tourne dans un sens seulement pour refouler l’eau vers 
les buses, il va falloir procéder à l’élaboration d’un montage dit : ‘à un sens de 
marche’. 

Nous allons ici traiter la partie manuelle de ce fonctionnement de la machine. 
 

 Moto-pompe 

Buses 

Moteur Pompe MO 
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II) Extrait du cahier des charges 
La moto - pompe doit fonctionner lorsque les brosses verticales (Moteurs M2 et 

M3 moteurs à deux sens de rotation) ou horizontale (Moteur M1 à deux sens de 
rotation) sont en mouvement afin de ne pas procéder à un ‘nettoyage à sec’ qui 
rayerait la carrosserie. 

Lorsque l’on appuie sur le bouton poussoir marche moteur pompe (S3), le 
contacteur de la moto - pompe (KM0) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le 
moteur (M0) se met à tourner. Un contact auxiliaire de KM0, en parallèle avec le 
bouton poussoir marche, permet l’auto alimentation du contacteur KM0 et le moteur 
continu à tourner lorsque l’on relâche S3 . 

 Un voyant (H3) permet de visualiser le fonctionnement de la pompe sur le 
pupitre de commande. 

Pour arrêter le moteur de la pompe, il suffit d’appuyer sur le bouton poussoir 
arrêt  (S2). 

Si une surcharge ou la coupure d’une phase survient, le relais thermique F0 
détecte le défaut et donne l’ordre de couper le circuit de puissance dans le circuit de 
commande grâce à son contact (1F0). 

La tension d’alimentation d’un enroulement du moteur est de 400V~. 
La puissance utile Pu (puissance mécanique) du moteur M0 de la pompe est de Pu = 
3kW, le rendement du moteur M0 étant de η = 90% soit (0.9 pour les calculs). 
Le cosinus phi du moteur M0 étant cos (φ) = 0.85. 
 
Rappels Technologiques sur le démarrage direct :  
 

Lors de la mise sous tension d’un moteur, l’appel de courant Id sur le réseau est 
souvent important (4 à 8 In

 
       
 
I

). Cette forte intensité peut provoquer des chutes de tension 
en ligne. 

Pour les moteurs de faible puissance qui n’occasionnent pas de perturbation 
importante (perceuses, tours, petites pompes…), le démarrage est direct. 

 
Voici l’allure du courant et du couple en fonction de la vitesse de rotation. 

n  = Courant nominal  
 
Vn = Vitesse de rotation 
  nominale  
 
Cn

 

 = Couple nominal. 
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~
Ph1 Ph2 Ph3

1 2 3

3 x 400v + N + PE
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III) SCHEMA DU CIRCUIT DE PUISSANCE ET DE COMMANDE DU MOTEUR MO DE LA POMPE D’ARROSAGE : 
La tension (U composée entre phases) d’alimentation du réseau alternatif triphasé est U = 400V~. 

 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

Système de lavage automatique de voitures  Dossier Réponses 
Le système d’arrosage  (démarrage direct un sens de marche) Technologie-Schéma 5 / 14 

POUR TOUTES LES QUESTIONS AIDEZ VOUS DES PAGES 2-4 ET DE VOS 
CONNAISSANCES !!! 

 
IV) ETABLIR LE CAHIER DES CHARGES DU SYSTEMES : 
Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le sujet !!! 
 
A) QUESTIONS DE BASE : 
Question 1 :            /1point 
D’après le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif 
triphasé sinusoïdal du système d’arrosage? 
 
………………………………………………………………………………………………………….. 
 
Question 2 :            /1point 
Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ? 
 

Formule : V(v) = U(v) / √3 = U(v) / 1.732 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question 3 :            /3points 
Dessinez le réseau triphasé 3*400V (L1, L2, L3) + N + PE ; et reportez les tensions composées et 
simples sur le schéma ? 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Schéma du réseau triphasé: 

TOTAL PAGE 5 :               /5points 
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Question 4 :            /1point 
D’après vous quel est le rôle d’un moteur électrique en règle général, pensez à l’énergie qui 
l’alimente, puis à l’énergie qu’il restitue ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 5 :            /2points 
D’après la mise en situation, l’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de 
commande du système d’arrosage, répondez aux questions suivantes : 
 
Donnez la fonction du moteur M0 ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur M0 ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la puissance utile Pu du moteur M0, et qu’elle type de puissance est-ce ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
................................................................................................................................................................. 
 
Donnez le rendement η du moteur M0 ? 
 
………………………………………………………………………………………………………….. 
Question 6 :            /2points 
Quels moteurs entraînent les brosses verticales, dans ce système de lavage de voitures ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Quel moteur entraîne la brosse horizontale, dans ce système de lavage de voitures ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Quel moteur entraîne le portique de déplacement de la voiture à laver ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Quelle est la particularité de ces moteurs par rapport au moteur d’arrosage ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 7 :            /2points 
Quelle est la valeur de la tension du circuit de commande ? 
………………………………………………………………………………………………… 
Comment l’appelle-t-on et quel appareil la délivre ?  
………………………………………………………………………………………………………… 

TOTAL PAGE 6 :               /7points 
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B) CIRCUIT DE PUISSANCE DU MOTEUR M0 DU CIRCUIT D’ARROSAGE : 
Question 0 :            /2points 
Entourez en rouge sur la feuille 4/14 de ce sujet l’ensemble du circuit de puissance 
Entourez en vert sur la feuille 4/14 de ce sujet l’ensemble du circuit de commande 
 
 

POUR CHAQUE QUESTION QUI VA SUIVRE : 
Donnez le nom ou le repère du composant à l’identique des schémas ainsi que sa 
désignation et son rôle et à quoi il sert-ou sa fonction !!! 
 
Question 1 :
 Nom ou 
Repère 
 

           /2points 
Symbole Désignation Rôle par un 

Verbe d’action 

 
 
 
 

5

6

31

2 4
 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 

 
Question 2 :
Nom ou 
Repère 
 

            /2points 
Symbole Désignation Rôle par un 

Verbe d’action 

 
 
 
 

5/L3

6/T3

3/L21/L1

2/T1 4/T2

 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question 3 :
Nom ou 
Repère 
 

            /2points 
Symbole Désignation Rôle par un 

Verbe d’action 

 
 
 
 

1/L1 3/L2 5/L3

2/T1 4/T2 6/T3
 

  

Donnez sa fonction : 
………………………………………………………………………………………………………… 

TOTAL PAGE 7 :               /8points 
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C) CIRCUIT DE COMMANDE DU MOTEUR M0 DU CIRCUIT D’ARROSAGE : 
 
Question 0 :

03 04

            /2points 
Quel est le type de ce contact : 

 
 
………………………………………………………………………………………………………….. 
 
Quel est le type de ce contact : 

01 02
 

 
………………………………………………………………………………………………………….. 
 
Question 1 :

Nom ou 
Repère 
 

  
           /2points 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

13

14

23

24
 

  

 
Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question 2 a:

Nom ou 
Repère 
 

  
          /2points 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

3

4

1

2
 

  

 
Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 

TOTAL PAGE 8 :               /6points 
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Question 2 b:
Nom ou 
Repère 
 

           /2points 
Symbole Désignation Rôle par un 

Verbe d’action 

 
 
 
 

1N

2

N  

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 3 :
Nom ou 
Repère 
 

           /2points 
Symbole Désignation Rôle par un 

Verbe d’action 

 
 
 
 

 

1

3

2

4

P ~

S ~

 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 4 :
Nom ou 
Repère 
 

           /2points 
Symbole Désignation Rôle par un 

Verbe d’action 

 
 
 
 

KM0

A1

A2  

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 5 a
Nom ou 
Repère 
 

:           /2points 
Symbole Désignation Rôle par un 

Verbe d’action 

 
 
 
 

95

96  

  

Donnez sa fonction : 
………………………………………………………………………………………………………… 
 

TOTAL PAGE 9 :               /8points 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

Système de lavage automatique de voitures  Dossier Réponses 
Le système d’arrosage  (démarrage direct un sens de marche) Technologie-Schéma 10 / 14 

Question 5 b:
Nom ou 
Repère 
 

           /2points 
Symbole Désignation Rôle par un 

Verbe d’action 

 
 
 
 

97

98

 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 6 :
Nom ou 
Repère 
 

           /2points 
Symbole Désignation Rôle par un 

Verbe d’action 

 
 
 
 

1

2

 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 7 :
Nom ou 
Repère 
 

           /2points 
Symbole Désignation Rôle par un 

Verbe d’action 

 
 
 
 

1

2
 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 8 :
Nom ou 
Repère 
 

          /2points 
Symbole Désignation Rôle par un 

Verbe d’action 

 
 
 
 

3

4  

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 

TOTAL PAGE 10 :               /8points 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

Système de lavage automatique de voitures  Dossier Réponses 
Le système d’arrosage  (démarrage direct un sens de marche) Technologie-Schéma 11 / 14 

Question 9 :
Nom ou 
Repère 
 

          /2points 
Symbole Désignation Rôle par un 

Verbe d’action 

 
 
 
 

3

4

13

14
 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 10 :
Nom ou 
Repère 
 

          /2points 
Symbole Désignation Rôle par un 

Verbe d’action 

 
 
 
 

1

2
 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 11 :
Nom ou 
Repère 
 

          /2points 
Symbole Désignation Rôle par un 

Verbe d’action 

 
 
 
 

1

2
 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 12 
Nom ou 
Repère 
 

:          /2points 
Symbole Désignation Rôle par un 

Verbe d’action 

 
 
 
 

1

2
 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 

TOTAL PAGE 11 :               /8points 
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V) FONCTIONNEMENT DE L’ENSEMBLE DU MONTAGE, DEMARRAGE 
DIRECT D’UN MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE : (Moteur M0 de la pompe 
d’arrosage du système de lavage) 
 

ENONCEZ ETAPE PAR ETAPE LE FONCTIONNEMENT DU MONTAGE : 
 

A) 

Commande et puissance : 
 

Conditions préliminaires de fonctionnement :
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
 

     /5points 

B) Mise en marche du fonctionnement de la pompe par le moteur M0 :
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 

  /5points 

TOTAL PAGE 12 :               /10points 
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C) Mise à l’arrêt du moteur de la pompe :
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 

      /5points 

D) Défaut thermique sur le moteur M0 :
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 

      /5points 

TOTAL PAGE 13 :               /10points 
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RECAPITULATIF DU TOTAL DES POINTS 
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6 
 
9 
 

 
 

8 
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8 
 

11 
 

 
 

8 
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10 
 

13 
 

 
 

10 
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70 
 

Note finale sur 20 = (2 / 7) * Note obtenue = 0.2857 * Note obtenue 
 

 
 

20 
 

Remarques : 
 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date : 
                                                     NOTE :                    /20 
Durée : 2h 
OBECTIFS : 
Restitution des connaissances sur le démarrage direct 2 sens d’un moteur 

CONTROLE 2 
SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES 

Système des brosses latérales 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Démarrage direct d’un MAS à 2 sens de marche 
COMMUNICATION TECHNIQUE 

PARTIE INDUSTRIELLE 
 

 

 Moto-pompe 

Buses 

 
Moteur Pompe MO 
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SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES 
 

Système des brosses latérales. (Démarrage direct  sens de marche d’un Moteur asynchrone) 

 
 
I ) Mise en situation : 
La partie du système de lavage automatique de voitures étudié est : 

 
Une des brosses latérales par le moteur M2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pour que ces brosses tournent dans les sens différents lors de la marche avant et 
arrière du portique, il faut procéder à l’élaboration d’un montage dit : ‘à deux sens de 
marche’. 

Nous allons ici traiter la partie manuelle de ce fonctionnement de la machine. 
 

. 
 
Elle doit pouvoir tourner dans un sens lors du déplacement du portique vers 

l’avant  et dans le sens contraire lors du retour du portique à son point de départ. 
 

Rappel : 
Ce système permet de mouiller en permanence l’automobile, afin de procéder au 

nettoyage, à l’aide des brosses verticales et de la brosse horizontale lors du 
déplacement du portique (par le Moteur M4 déplacement du portique en sens avant et 
sens arrière, lors du cycle du portique aller et retour, soit deux sens de rotation).  

La moto - pompe par le moteur M0 à un sens de rotation (système d’arrosage) 
doit fonctionner lorsque les brosses verticales (Moteurs M2 et M3 moteurs à deux sens 
de rotation) ou horizontale (Moteur M1 à deux sens de rotation) sont en mouvement 
afin de ne pas procéder à un ‘nettoyage à sec’ qui raillerait la carrosserie. 

 

 
S1 
 
S2 
 
S3 
 
H1 
 
H2 
 
H3 

At 
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II) Extrait du cahier des charges 
 
Quand on ferme Q1, F2 et F3 le voyant H4 doit s’allumer. 
 
Lorsque l’on appuie sur le bouton poussoir marche avant (S2), le contacteur 

(KM1) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le moteur (M2) et (le moteur M3 
de la brosse latérale 2, non représenté ici) se mettent à tourner. Un contact auxiliaire 
de KM1 (par 1km1), en parallèle avec le bouton poussoir S2 marche, permet l’auto 
alimentation du contacteur KM1 et le moteur continue à tourner lorsque l’on relâche 
S2. 

Lorsque l’on appuie sur le bouton poussoir marche arrière (S3), le contacteur 
(KM2) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le moteur (M2) et (le moteur M3 
non représenté ici) se mettent à tourner dans l’autre sens. Un contact auxiliaire de 
KM2 (par 1km2), en parallèle avec le bouton poussoir S3 marche, permet l’auto 
alimentation du contacteur KM2 et le moteur continue à tourner lorsque l’on relâche 
S3. 

 
Un voyant (H1) permet de visualiser le fonctionnement des Brosses latérales, (par 

3km1) lors de la marche avant du portique, sur le pupitre de commande. 
Un voyant (H2) permet de visualiser le fonctionnement des Brosses latérales, (par 

3km2) lors de la marche arrière du portique, sur le pupitre de commande. 
 
Pour arrêter le moteur, il suffit d’appuyer sur le bouton poussoir arrêt des brosses 

(S1). 
Si une surcharge ou la coupure d’une phase survient, le relais thermique F1 

détecte le défaut et donne l’ordre de couper le circuit de puissance grâce à son contact 
du circuit de commande (par 1F1) et ceci est signalé par l’éclairage de H3 (par 2F1). 
 
DESCRIPTIF DU COFFRET ELECTRIQUE: 
 
POSTE DE COMMANDE : 

S   =  Arrêt d’urgence (type NC ou NF) 
S1 =  BP arrêt de la brosse (type NC ou NF) 
S2 =  BP marche de la brosse (type NO) 
S3 =  BP marche de la brosse (type NO) 
 

PROTECTIONS : 
 
Q1 = Sectionneur porte fusibles des moteurs  
F1 = Protection thermique du moteur de la brosse 
F2 = Protection du transformateur (primaire) 
F3 = Protection du circuit de commande (et secondaire du transformateur) 
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COMMANDES : 
 
KM1 = Contacteur de la brosse marche avant (bobine) 
KM2 = Contacteur de la brosse marche arrière (bobine) 
 

SIGNALISATION : 
 
H3 = Signale un problème ou défaut thermique du moteur M2 
H1 = Signale le fonctionnement de la brosse en marche avant. 
H2 = Signale le fonctionnement de la brosse en marche arrière. 
H4 = Signale la mise sous tension du circuit de commande 
 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES DU RESEAU : 
 
Circuit de Puissance 3 × 400 V+ N+ PE de fréquence f = 50hz 
Circuit de Commande : 24 V alternatif 

 

Inversion du sens de marche 

MOTEURS : 
400V (∆) tension 1 enroulement / 690V (Y) tension de 2 enroulements 
Les caractéristiques des moteurs sont données par le constructeur sur leurs 
plaques signalétiques : 
M2 = Moteur de la brosse 1 
M3 = Moteur de la brosse 2 non étudiée (même caractéristiques que M2) 
 

 
• 

On inverse deux conducteurs de phases, le troisième restant inchangé. Un 
verrouillage mécanique est nécessaire  pour éviter le court-circuit entre les deux 
phases dans le cas où les deux contacteurs KM1 et KM2 seraient fermés 
ensemble. 
 

Circuit Puissance 

• 
Un verrouillage électrique par les contacts à ouverture (2km1 et 2km2) permet 
de compléter le verrouillage mécanique. 

 

Circuit de commande 

Caractéristiques du moteur M2 : 
 
Pu = 5 kW (puissance utile ou puissance mécanique sur l’arbre du moteur) 
η = 0.95 (rendement) 
cos ϕ = 0.8 
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Rappels Technologiques sur le démarrage direct :  
 

Lors de la mise sous tension d’un moteur, l’appel de courant Id sur le réseau est 
souvent important (4 à 8 In). Cette forte intensité peut provoquer des chutes de tension 
en ligne. 

 
Pour les moteurs de faible puissance qui n’occasionnent pas de perturbation 

importante (perceuses, tours, petites pompes…), le démarrage est direct. 
 
Voici l’allure du courant et du couple en fonction de la vitesse de rotation. 
 

In  = Courant nominal  
 
Vn = Vitesse de rotation 
  nominale  
 
Cn

 
       
 
 
 
 

 = Couple nominal. 
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~
Ph1 Ph2

3 4

Ph3

2

3 x 400v + PE

5

6

31

2 4
Q1

5/L3

6/T3

3/L21/L1

2/T1 4/T2

KM1

1/L1 3/L2 5/L3

2/T1 4/T2 6/T3
F1

M
3 ~

U V W

M2

13

14

23

24

3

4

1

2

F2

1

3

2

4

T1
400V
24V
63 VA

1N

2

F3

95

96

1F1

1

2

S

1

2
S1

3

4
S2

1KM1

A1

A2

KM1

X1

X2
H3

97

982F1

5/L3

6/T3

3/L21/L1

2/T1 4/T2

KM2

3

4

S3 1KM2

A1

A2

KM2

2KM2 2KM1

X1

X2
H1

X1

X2
H2

3KM1 3KM2

X1

X2
H4

Q1

III) SCHEMA DU CIRCUIT DE PUISSANCE ET DE COMMANDE DU MOTEUR M2: 
La tension (U composée entre phases) d’alimentation du réseau alternatif triphasé est U = 400V~. 
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POUR TOUTES LES QUESTIONS AIDEZ VOUS DES PAGES 2-6 ET DE VOS 
CONNAISSANCES !!! 

 
IV) ANALYSE DU CAHIER DES CHARGES DU SYSTEMES : 
 
Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le sujet !!! 
 
A) QUESTIONS DE BASE : 
Question 1 :            /1point 
D’après le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif 
triphasé sinusoïdal du système des brosses latérales ? 
 
………………………………………………………………………………………………………….. 
 
Question 2 :            /2points 
Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ? 
 

Formule = V(v) = U(v) / √3 = U(v) / 1.732 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question 3 :            /4points 
Dessinez le réseau triphasé 3*400V (L1, L2, L3) + N + PE ; et reportez les tensions composées et 
simples sur le schéma ? 
 
Schéma du réseau triphasé: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 4 :            /1points 
D’après vous quel est le rôle d’un moteur électrique en règle générale, pensez à l’énergie qui 
l’alimente, puis à l’énergie qu’il restitue ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
TOTAL PAGE 7 :                            /8points 
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Question 5 :            /2points 
D’après la mise en situation, l’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de 
commande du système des brosses latérales, répondez aux questions suivantes : 
Donnez la fonction du moteur M2 ou M3 ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur M2 ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la puissance utile Pu du moteur M2, et qu’elle type de puissance est-ce ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
................................................................................................................................................................. 
 
Donnez le rendement η du moteur M2 ? 
 
………………………………………………………………………………………………………….. 
Question 6 :            /2points 
Quel moteur entraîne le moteur de la pompe d’arrosage, dans ce système de lavage de voitures ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Quel moteur entraîne la brosse horizontale, dans ce système de lavage de voitures ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Quel moteur entraîne le portique de déplacement de la voiture à laver ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Quelle est la particularité de ces moteurs par rapport au moteur M0 du système d’arrosage ? 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 7 :           /2points 
Comment procède-t-on à l’inversion de sens de rotation dans un montage-démarrage direct à 
2 sens de rotation sur le circuit de puissance ? 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 
Question 8 :           /2points 
Quelle est l’utilité d’avoir un verrouillage électrique entre KM1 et KM2 sur le circuit de 
commande d’un démarrage direct à deux sens de rotation ? 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

 
TOTAL PAGE 8 :                            /8points 
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POUR CHAQUE QUESTION QUI VA SUIVRE : 
Donnez le nom ou le repère du composant à l’identique des schémas ainsi que sa 
désignation et son rôle et à quoi il sert-ou sa fonction !!! 
 
B) CIRCUIT DE PUISSANCE DU MOTEUR M2 DES BROSSES : 
Question 0 :           /1point 
Entourez en rouge le circuit de puissance complet sur le document page 6/19 
 
Question 1 :            /2points 
 Nom ou 
Repère 
 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

5

6

31

2 4
 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question 2a :           /2points 
 Nom ou 
Repère 
 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

KM1

5/L3

6/T3

3/L21/L1

2/T1 4/T2
 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question 2b :           /2points 
 Nom ou 
Repère 
 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

KM2

5/L3

6/T3

3/L21/L1

2/T1 4/T2
 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
TOTAL PAGE 9 :                            /7points 
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Question 3 :            /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

1/L1 3/L2 5/L3

2/T1 4/T2 6/T3  

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
C) CIRCUIT DE COMMANDE DU MOTEUR M2 DES BROSSES : 
Question 0 :            /1point 
Entourez en vert le circuit de commande complet sur le document page 6/19 
Question 1 :            /3points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

13

14

23

24  

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 2a :           /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

3

4

1

2
 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 2b :           /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

1N

2
 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 

TOTAL PAGE 10 :                            /10points 
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Question 3a :           /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

T

400v

24v

63 VA

1

3

2

4  

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question 3b :           /2points 
 
Quelle est la valeur de la tension du circuit de commande ? 
 
………………………………………………………………………………………………… 
 
Comment l’appelle-t-on et quel appareil la délivre ?  
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question 4a :           /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

KM1

A1

A2
 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question 4b :           /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

KM2

A1

A2  

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 

TOTAL PAGE 11 :                            /8points 
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Question 5a :           /3points 
Quel est le type de ce contact : 

03 04

 
………………………………………………………………………………………………………….. 
 
Quel est le type de ce contact : 

01 02
 

………………………………………………………………………………………………………….. 
Question 5b :           /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

95

96
 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 5c :           /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

97

98

 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 6 :           /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

1

2

 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

TOTAL PAGE 12 :                            /9points 
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Question 7 :           /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

1

2
 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 8 a:           /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

3

4

KM1

 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 8 b:           /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

3

4

KM2

 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
Question 9a :           /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 S2

3

4

1KM1

 

  

Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 

TOTAL PAGE 13 :                            /8points 
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Question 9b :           /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 S3

3

4

1KM2

 

  

 
Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question 10a :           /2points 
 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

2KM1
 

  

 
Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
Question 10b :           /2points 
 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

2KM2
 

  

 
Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 

TOTAL PAGE 14 :                            /6points 
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Question 11a :           /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

3KM1

 

  

 
Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question 11b :           /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

3KM2

 

  

 
Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
Question 12 :           /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 H1

X1

X2

 

  

 
Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 

TOTAL PAGE 15 :                            /6points 
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Question 13 :           /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 H2

X1

X2

 

  

 
Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question 14 :           /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 H3

X1

X2

 

  

 
Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question 15 :           /2points 
 Nom ou 
Repère 

Symbole Désignation Rôle par un 
Verbe d’action 

 
 
 
 

H4

X1

X2

 

  

 
Donnez sa fonction : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………… 

TOTAL PAGE 16 :                            /6points 
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V) FONCTIONNEMENT DE L’ENSEMBLE DU MONTAGE, DEMARRAGE 
DIRECT D’UN MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE : (Moteur M2 des brosses 
latérales du système de lavage) 

Commande et puissance : 
 

A) Conditions préliminaires de fonctionnement :     /6points 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
 

B) Mise en marche de la brosse dans les deux sens :     /6points 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 

TOTAL PAGE 17 :                            /12points 
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………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 

C) Mise à l’arrêt de la brosse dans les deux sens :     /6points 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
 

D) Défaut thermique du moteur M2 :       /6points 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………… 
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CONSIGNES 
 

TOUTES LES QUESTIONS DOIVENT ETRE REDIGEES PAR DES PHRASES 
 

VOTRE COPIE DOIT ETRE PROPRE CE N’EST PAS UN BROUILLON !!! 
 

TOUT SCHEMA OU TRAIT DOIT ETRE FAIT A LA REGLE 
 

TOUTE GRANDEUR ELECTRIQUE DOIT COMPORTER UNE UNITE 
 

TOUT CONTROLE QUI NE RESPECTERA PAS CELA SERA SANCTIONNE 
 

VOTRE IDENTITE DOIT ETRE RENSEIGNEE DANS CE CADRE 
 

Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                                                                                                             
Durée : 1h                                              Note           /20 
 
OBECTIFS : 
Restituer les différentes connaissances de base sur le Moteur Asynchrone 
triphasé : COUPLAGE ET CALCULS DE GRANDEURS ELECTRIQUES 

CONTROLE 3A 
LE MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE MAS 3~ 

DOSSIER REPONSES 

 
SYSTEME ECOLFOUR DE L’ATELIER 

Sans documents avec CALCULATRICE 
STI COMMUNICATION TECHNIQUE OU TECHNOLOGIE 

PARTIE INDUSTRIELLE 
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Question 0 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           / 7 points 
Donnez  les cinq consignes à respecter tout au long du contrôle ou devoir ou pour n’importe lequel 
contrôle passé, présent ou à venir ; justifiez ces consignes ; à quoi peuvent-elles bien servir ? 

Question 1 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           / 4 points 
Donnez la définition ou le rôle d’un Moteur Asynchrone Triphasé ? 

Question 2 :

Moteur ASynchrone Triphasé 3~

BILAN DES PUISSANCES

PUISSANCE ABSORBEE PUISSANCE RESTITUEE OU UTILE

PA PU

PERTES

          (      / 20 points     ) 
D’après le bilan de puissance suivant du moteur asynchrone triphasé répondez aux questions 
suivantes : 

 
Total page 2 : / 11 points 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………….……
JUSTIFICATION :…………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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Quelle puissance est la plus grande entre la puissance PA et la puissance PU et pourquoi ? 
/ 2 points 

…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
 
Que représente la puissance appelée PERTES ?      / 2 points 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
 
Y-a-t’il une relation mathématique entre ces trois puissances PA, PU et PERTES ; si oui 
donnez là, avec les unités ?         / 3 points 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 
D’après le schéma précédent, ou bilan de puissance du moteur asynchrone ; donnez les 
relations de base du moteur ? 

/ 7 points 
A°) 

 
 
Relation    
 
 
Que représente les grandeurs électriques suivantes : (donnez également les unités) 
 
U :……………………………………………………………………………………………… 
 
I :………………………………………………………………………………………………. 
 
COS φ :……………………………………………………………… 

/ 6 points 

 PA est une puissance ………………………………….. : (donnez également son unité) 
 

B°) 

 
 
Relation    
 
 
 
Que représente les grandeurs électriques suivantes : (donnez également les unités) 
η :……………………………………………………………………………………………… 
 
PA :……………………………………………………………………………………………. 

Total page 3 : / 20 points 

 PU est une puissance ………………………………….. : (donnez également son unité) 
 

 
PA =  

 

η =  
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Question 3 :           / 5 points 
Donnez le dessin d’un réseau triphasé avec Neutre et Terre : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A°)  Rajoutez les flèches des tensions composées U sur le schéma du réseau triphasé 

/ 3 points 
 
B°)  Rajoutez les flèches des tensions composées V sur le schéma du réseau triphasé 

/ 3 points 
 
C°) 

 
 
Relation    
 
 
 
 
Que représente les grandeurs électriques suivantes : (donnez également les unités) 
 
U :……………………………………………………………………………………………… 
 
V :……………………………………………………………………………………………. 

 
 
 
 
Total page 4 : / 15 points 

 Donnez la relation électrique qui réalise le lien entre U et V (donnez également les 
unités) 

/ 4 points 

 
U =  
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Question 4 :

PHASE 1 = Ph1 = L1

PHASE 2 = Ph2 = L2

PHASE 3 = Ph3 = L3

N

PE

MAS 3~

TAPIS ROULANT

SYSTEME ECOLFOUR

A B C D E F G H I J K

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

           / 8 points 
Sur le schéma du réseau triphasé brancher un moteur asynchrone triphasé directement (sans 
les composants de puissance) avec ses bornes d’entrées d’alimentation et de protection : 

 
Total page 5 : / 8 points 
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Question 5 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

           / 9 points 
Donnez le détail de la plaque à bornes d’un moteur asynchrone triphasé (bornes avec noms 
ou repères et enroulements) : 
 

Question 6 :

 
 
 
 
 
 
 
 

           / 2 points 
Combien y-a-t’il d’enroulements sur la plaque à bornes d’un MAS = Moteur Asynchrone et 
pourquoi ? 
 

Question 7 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

           / 2 points 
Pour qu’un MAS puisse tourner et être alimenté correctement, que faut-il faire et pourquoi ? 

Question 8 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Total page 6 : / 15 points 

           / 2 points 
 Quels sont les deux couplages possibles pour un MAS ? 

 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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Question 9 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           / 12 points 
Donnez les schémas complets des deux couplages possibles ? 
 
Couplage :…………………………..   Couplage :…………………………… 

 
 

 

Question 10 :           / 5 points 
On possède le MAS triphasé du système ECOLFOUR de l’atelier suivant, qui entraîne le 
tapis roulant : 

 
RESEAU : 
 
U réseau = 400V 

 
 

MOTEUR : 
 

U moteur 1 enroulement = 230 V  / U moteur 2 enroulements = 400 V 
 
Pu moteur = 3 kW 

 

η moteur = 0.9 (pour les calculs) ou 90% 
 

COS φ moteur = 0.85 
 

Que représente les grandeurs électriques suivantes : (donnez également les unités) 
 
Um 1enr :……………………………………………………………………………………… 
 
Um 2enr :………………………………………………………………………………………. 
 
Pum :………………………………………………………………………………………… 
 
 η moteur :…………………………………………………………………………………… 
 

COS φ moteur :……………………………………………………………………………… 
 

Total page 7 : / 17 points 
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Question 11 :

 
 
 
 
 
 
 
 

           / 2 points 
Si l’on veut coupler le moteur asynchrone au réseau  triphasé, quelle règle dois-je utiliser ; 
énoncer cette règle ou règle d’or ou encore appelée définition  : 

Question 12 :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

           / 3 points 
  En utilisant la définition d’un couplage, trouver et en le justifiant le couplage du MAS du 
tapis roulant du système ECOLFOUR de la question 10: 

Question 13 :

(formule / application numérique / résultat / unité) 
 
 
 
 
 
 
 
 

           / 4 points 
 Calculez la puissance absorbée par ce MAS à l’aide de la relation ou formule 
de la question 2-b : ENCADREZ LE RESULTAT EN ROUGE 

Question 14 :

(formule / application numérique / résultat / unité) 
 
 
 
 
 
 
 
 

Total page 8 : / 13 points 

           / 4 points 
 Calculez le courant absorbé par ce MAS à l’aide de la relation ou formule 
de la question 2-a) : ENCADREZ LE RESULTAT EN ROUGE 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

  PA = 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

  IA = 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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Question 15-a :

 
 
 
 
 
 
 

          / 2 points 
 Quel appareil de mesure permet de mesurer la puissance absorbée par le moteur du tapis 
roulant du système ECOLFOUR : 

Question 15-b :

Donnez également son symbole et le nombre de bornes nécessaire à la mesure: 
 
 
 
 
 
 
 

          / 4 points 
 Sur le schéma de la question 4, brancher cet appareil permettant de mesurer la puissance 
active absorbée par le MAS (procéder comme en TP ou en cours) : 
 

Question 16-a :

 
 
 
 
 
 
 
 

          / 2 points 
 Quel appareil de mesure permet de mesurer le courant absorbé par le moteur du tapis roulant 
du système ECOLFOUR : 

Question 16-b :

 
 
 
 
 
 

 
 
 
Total page 9 : / 12 points 

          / 4 points 
 Sur le schéma de la question 4, brancher cet appareil permettant de mesurer le courant actif 
absorbé par le MAS (procéder comme en TP ou en cours) : 
 
Donnez également son symbole et le nombre de bornes nécessaire à la mesure: 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

..………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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Question 17-a :

 
 
 
 
 
 
 
 

          / 2 points 
 Quel appareil de mesure permet de mesurer la tension composée (entre deux phases) aux 
bornes du moteur du tapis roulant du système ECOLFOUR : 

Question 17-b  :

Donnez également son symbole et le nombre de bornes nécessaire à la mesure: 
 
 
 
 
 
 
 

          / 4 points 
 Sur le schéma de la question 4, brancher cet appareil permettant de mesurer la tension 
composée par le MAS (procéder comme en TP ou en cours) : 
 

Question 18-a :

 
 
 
 
 
 
 
 

          / 2 points 
 Quel appareil de mesure permet de mesurer la tension simple (entre une phase et le neutre) 
du réseau triphasé : 

Question 18-b  :

Donnez également son symbole et le nombre de bornes nécessaire à la mesure: 
 
 
 
 
 
 
 

 
Total page 10 : / 12 points 

          / 4 points 
 Sur le schéma de la question 4, brancher cet appareil permettant de mesurer la tension 
simple du réseau (procéder comme en TP ou en cours) : 
 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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RECAPITULATIF DU TOTAL DES POINTS 
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20 
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15 
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17 
 
8 
 

 
 

13 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                                                                                                             
DUREE 1H                                                                                               NOTE            /20                                                                                                                                                                                         
OBECTIFS : 
Coupler les différents moteurs du système et calculer des grandeurs 
électriques 

CONTROLE 3B 
SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES 
CAHIER DES CHARGES DE L’ENSEMBLE 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Démarrage direct d’un MAS à 2 et 1 sens de marche 
COURS COMMUNICATION TECHNIQUE 

PARTIE INDUSTRIELLE 
 

 

 Moto-pompe 

Buses 

 
Moteur Pompe MO 
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A) SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES 
 

Système d’arrosage. (Démarrage direct un sens de marche d’un Moteur asynchrone) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I ) Mise en situation : 
 

La partie du système de lavage automatique étudiée est : 
 

le système d’arrosage de la voiture. 
 

Ce système permet de mouiller en permanence l’automobile, afin de procéder au 
nettoyage, à l’aide des brosses verticales et de la brosse horizontale lors du 
déplacement du portique (par le Moteur M4 déplacement du portique en sens avant et 
sens arrière, lors du cycle du portique aller et retour, soit deux sens de rotation).  

Ce système est composé d’un moteur électrique asynchrone triphasé qui fait 
tourner une pompe centrifuge. On appelle cette association du moteur et de la pompe : 
une moto - pompe. C’est cette moto - pompe qui projette l’eau sur la voiture grâce à 
une trentaine de buses réparties tout autour du portique. 
 

 
 
 
 

Pour que la moto - pompe tourne dans un sens seulement pour refouler l’eau vers 
les buses, il va falloir procéder à l’élaboration d’un montage dit : ‘à un sens de 
marche’. 

Nous allons ici traiter la partie manuelle de ce fonctionnement de la machine. 
 

 Moto-pompe 

Buses 

Moteur Pompe MO 
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II) Extrait du cahier des charges 
La moto - pompe doit fonctionner lorsque les brosses verticales (Moteurs M2 et 

M3 moteurs à deux sens de rotation) ou horizontale (Moteur M1 à deux sens de 
rotation) sont en mouvement afin de ne pas procéder à un ‘nettoyage à sec’ qui 
rayerait la carrosserie. 

Lorsque l’on appuie sur le bouton poussoir marche moteur pompe (S3), le 
contacteur de la moto - pompe (KM0) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le 
moteur (M0) se met à tourner. Un contact auxiliaire de KM0, en parallèle avec le 
bouton poussoir marche, permet l’auto alimentation du contacteur KM0 et le moteur 
continu à tourner lorsque l’on relâche S3 . 

 Un voyant (H3) permet de visualiser le fonctionnement de la pompe sur le 
pupitre de commande. 

Pour arrêter le moteur de la pompe, il suffit d’appuyer sur le bouton poussoir 
arrêt  (S2). 

Si une surcharge ou la coupure d’une phase survient, le relais thermique F0 
détecte le défaut et donne l’ordre de couper le circuit de puissance dans le circuit de 
commande grâce à son contact (1F0). 
La tension d’alimentation d’un enroulement du moteur est de 230V~ (triangle). 
La tension d’alimentation de deux enroulements du moteur est de 400V~ (étoile). 
La puissance utile Pu (puissance mécanique) du moteur M0 de la pompe est de Pu = 
3kW, le rendement du moteur M0 étant de η = 90% soit (0.9 pour les calculs). 
Le cosinus phi du moteur M0 étant cos (φ) = 0.85. 
 
Rappels Technologiques sur le démarrage direct :  

Lors de la mise sous tension d’un moteur, l’appel de courant Id sur le réseau est 
souvent important (4 à 8 In

 
       
 
I

). Cette forte intensité peut provoquer des chutes de tension 
en ligne. 

Pour les moteurs de faible puissance qui n’occasionnent pas de perturbation 
importante (perceuses, tours, petites pompes…), le démarrage est direct. 

 
Voici l’allure du courant et du couple en fonction de la vitesse de rotation. 

n  = Courant nominal  
 
Vn = Vitesse de rotation 
  nominale  
 
Cn

 

 = Couple nominal. 
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~
Ph1 Ph2 Ph3

1 2 3

3 x 400v + N + PE

5

6

31

2 4

Q0

5/L3

6/T3

3/L21/L1

2/T1 4/T2

KM0

1/L1 3/L2 5/L3

2/T1 4/T2 6/T3

F0

M
3 ~

U1 V1 W1

M0
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2KM0
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Modifié le :
Par : VAZ de OLIVEIRA

LPO   LMC DEMARRAGE DIRECT 1 SENS DE ROTATION 02 Octobre 2008
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N

N

PE

PE

L1 L2 L3

MARCHE
MOTEUR POMPE

Dé
fau

t m
ote

ur 
po

mp
e

Su
rch

arg
e

Mi
se

 so
us

 te
ns

ion

Ci
rcu

it d
e c

om
ma

nd
e

Mi
se

 so
us

 te
ns

ion

Mo
teu

r M
0 a

rro
sa

ge

Ma
rch

e p
om

pe

Q0

MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE MAS 3~

P ~

S ~

MOTEUR M0

DU MOTEUR DE LA MOTO-POMPE DE L'ARROSAGE

A B C D E F G H I J K L M N O P Q

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

III) SCHEMA DU CIRCUIT DE PUISSANCE ET DE COMMANDE DU MOTEUR MO DE LA POMPE D’ARROSAGE : 
La tension (U composée entre phases) d’alimentation du réseau alternatif triphasé est U = 400V~. 

 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

Système de lavage automatique de voitures  Dossier Réponses 
 Technologie-Schéma 5 / 9 

B) SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES 
 

Système des brosses latérales ET horizontale                                                             
(Démarrage direct  2 sens de marche d’un Moteur asynchrone) 

 
 
I ) Mise en situation : 
La partie du système de lavage automatique de voitures étudié est : 

 
Une des brosses latérales par le moteur M2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pour que ces brosses tournent dans les sens différents lors de la marche avant et 
arrière du portique, il faut procéder à l’élaboration d’un montage dit : ‘à deux sens de 
marche’. 

Nous allons ici traiter la partie manuelle de ce fonctionnement de la machine. 
 

. 
 
Elle doit pouvoir tourner dans un sens lors du déplacement du portique vers 

l’avant  et dans le sens contraire lors du retour du portique à son point de départ. 
 

Rappel : 
Ce système permet de mouiller en permanence l’automobile, afin de procéder au 

nettoyage, à l’aide des brosses verticales et de la brosse horizontale lors du 
déplacement du portique (par le Moteur M4 déplacement du portique en sens avant et 
sens arrière, lors du cycle du portique aller et retour, soit deux sens de rotation).  

La moto - pompe par le moteur M0 à un sens de rotation (système d’arrosage) 
doit fonctionner lorsque les brosses verticales (Moteurs M2 et M3 moteurs à deux sens 
de rotation) ou horizontale (Moteur M1 à deux sens de rotation) sont en mouvement 
afin de ne pas procéder à un ‘nettoyage à sec’ qui raillerait la carrosserie. 

 

 
S1 
 
S2 
 
S3 
 
H1 
 
H2 
 
H3 

At 
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II) Extrait du cahier des charges 
 
Quand on ferme Q1, F2 et F3 le voyant H4 doit s’allumer. 
 
Lorsque l’on appuie sur le bouton poussoir marche avant (S2), le contacteur 

(KM1) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le moteur (M2) et (le moteur M3 
de la brosse latérale 2, non représenté ici) se mettent à tourner. Un contact auxiliaire 
de KM1 (par 1km1), en parallèle avec le bouton poussoir S2 marche, permet l’auto 
alimentation du contacteur KM1 et le moteur continue à tourner lorsque l’on relâche 
S2. 

Lorsque l’on appuie sur le bouton poussoir marche arrière (S3), le contacteur 
(KM2) est alimenté et ferme le circuit de puissance, le moteur (M2) et (le moteur M3 
non représenté ici) se mettent à tourner dans l’autre sens. Un contact auxiliaire de 
KM2 (par 1km2), en parallèle avec le bouton poussoir S3 marche, permet l’auto 
alimentation du contacteur KM2 et le moteur continue à tourner lorsque l’on relâche 
S3. 

 
Un voyant (H1) permet de visualiser le fonctionnement des Brosses latérales, (par 

3km1) lors de la marche avant du portique, sur le pupitre de commande. 
Un voyant (H2) permet de visualiser le fonctionnement des Brosses latérales, (par 

3km2) lors de la marche arrière du portique, sur le pupitre de commande. 
 
Pour arrêter le moteur, il suffit d’appuyer sur le bouton poussoir arrêt des brosses 

(S1). 
Si une surcharge ou la coupure d’une phase survient, le relais thermique F1 

détecte le défaut et donne l’ordre de couper le circuit de puissance grâce à son contact 
du circuit de commande (par 1F1) et ceci est signalé par l’éclairage de H3 (par 2F1). 
 
DESCRIPTIF DU COFFRET ELECTRIQUE: 
 
POSTE DE COMMANDE : 

S   =  Arrêt d’urgence 
S1 =  BP arrêt de la brosse  
S2 =  BP marche de la brosse 
S3 =  BP marche de la brosse 
 

PROTECTIONS : 
 
Q1 = Sectionneur porte fusibles des moteurs  
F1 = Protection thermique du moteur de la brosse 
F2 = Protection du transformateur (primaire) 
F3 = Protection du circuit de commande (et secondaire du transformateur) 
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COMMANDES : 
KM1 = Contacteur de la brosse marche avant 
KM2 = Contacteur de la brosse marche arrière 
 

SIGNALISATION : 
H3 = Signale un problème ou défaut thermique du moteur M2 
H1 = Signale le fonctionnement de la brosse en marche avant. 
H2 = Signale le fonctionnement de la brosse en marche arrière. 
H4 = Signale la mise sous tension du circuit de commande 
 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES DU RESEAU : 
Puissance 3 × 400 V+ N+ PE de fréquence f = 50hz 
Commande : 24 V alternatif 

 

Inversion du sens de marche 

MOTEURS : M2/M3 
400V (∆) tension 1 enroulement / 690V (Y) tension de 2 enroulements 
Les caractéristiques des moteurs sont données par le constructeur sur leurs 
plaques signalétiques : 
M2 = Moteur de la brosse 1 
M3 = Moteur de la brosse 2 non étudiée (même caractéristiques que M2) 
 

 
• 

On inverse deux conducteurs de phases, le troisième restant inchangé. Un 
verrouillage mécanique est nécessaire  pour éviter le court-circuit entre les deux 
phases dans le cas où les deux contacteurs KM1 et KM2 seraient fermés 
ensemble. 
 

Circuit Puissance 

• 
Un verrouillage électrique par les contacts à ouverture (2km1 et 2km2) permet 
de compléter le verrouillage mécanique. 

 

Circuit de commande 

Caractéristiques du moteur M2 et M3: 
Pu = 5 kW (puissance utile ou puissance mécanique sur l’arbre du moteur) 
η = 0.95 (rendement) 
cos ϕ = 0.8 

 
Caractéristiques du moteur M1: (BROSSE horizontale) 

230V (∆) tension 1 enroulement / 400V (Y) tension de 2 enroulements 
Pu = 7 kW (puissance utile ou puissance mécanique sur l’arbre du moteur) 
η = 0.85 (rendement) 

cos ϕ = 0.9 
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Rappels Technologiques sur le démarrage direct :  
 

Lors de la mise sous tension d’un moteur, l’appel de courant Id sur le réseau est 
souvent important (4 à 8 In). Cette forte intensité peut provoquer des chutes de tension 
en ligne. 

 
Pour les moteurs de faible puissance qui n’occasionnent pas de perturbation 

importante (perceuses, tours, petites pompes…), le démarrage est direct. 
 
Voici l’allure du courant et du couple en fonction de la vitesse de rotation. 
 

In  = Courant nominal  
 
Vn = Vitesse de rotation 
  nominale  
 
Cn

 
       
 
 
 
 

 = Couple nominal. 
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~
Ph1 Ph2

3 4

Ph3

2

3 x 400v + PE

5

6

31

2 4
Q1

5/L3

6/T3

3/L21/L1

2/T1 4/T2

KM1

1/L1 3/L2 5/L3

2/T1 4/T2 6/T3
F1

M
3 ~

U V W

M2

13

14

23

24

3

4

1

2

F2

1

3

2

4

T1
400V
24V
63 VA

1N

2

F3

95

96

1F1

1

2

S

1

2
S1

3

4
S2

1KM1

A1

A2

KM1

X1

X2
H3

97

982F1

5/L3

6/T3

3/L21/L1

2/T1 4/T2

KM2

3

4

S3 1KM2

A1

A2

KM2

2KM2 2KM1

X1

X2
H1

X1

X2
H2

3KM1 3KM2

X1

X2
H4

Q1

III) SCHEMA DU CIRCUIT DE PUISSANCE ET DE COMMANDE DU MOTEUR M2: 
La tension (U composée entre phases) d’alimentation du réseau alternatif triphasé est U = 400V~. 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                                                                                                             
DUREE 1H                                                                                              NOTE             /20 
OBECTIFS : 
Coupler les différents moteurs du système et calculer des grandeurs 
électriques 

CONTROLE 3B 
SYSTEME DE LAVAGE AUTOMATIQUE DE VOITURES 

DOSSIER REPONSES 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Démarrage direct d’un MAS à 2 et 1 sens de marche 
COURS COMMUNICATION TECHNIQUE 

PARTIE INDUSTRIELLE 
 

 

 Moto-pompe 

Buses 

 
Moteur Pompe MO 
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A) 
 
 

PARTIE MOTEUR SYSTEME D’ARROSAGE M0 

Question 1) Couplage du moteur M0 : A L’AIDE DU CAHIER DES CHARGES:  
  
     

Quel couplage doit-on effectuer afin de connecter le moteur M0 au circuit de puissance ? 
(faites systématiquement une confrontation avec les deux couplages possible et en 
utilisant le cours, avec la règle d’or à appliquer) 

 
 
Démarche à appliquer :

 
 
 

 on compare toujours la tension composée U du réseau aux deux 
tensions du moteur pour 1 enroulement et pour 2 enroulements (voir le cahier des charges). 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( 1 point par question ou réponse à trouver) 
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• Tension d’alimentation du réseau triphasé :    V=…………V / U=…………V 
• Tension nominale d’un enroulement du moteur : 
(la plus petite des tensions indiquées sur la plaque signalétique)                       u 1 enr…………V 
• Recherche de la tension aux bornes d’un enroulement du moteur s’il est couplé en : 

Etoile Triangle 

L1 
 
 
                              U 1 enr . . . . . .              V=……… 
 
 
        U= . . . …. 
 
 
 
L2 
 
L3 

Entourez la bonne réponse 

L1 
 
 
       u 1 enr . . . . .  
 
 
        U= . . . . 
L2 
 
 
L3 
 

Entourez la bonne réponse 
 

La tension aux bornes d’un enroulement est bien la 
tension nominale  souhaitée :     ٱ OUI ;     ٱ NON 

La tension aux bornes d’un enroulement est bien la 
tension nominale  souhaitée :     ٱ OUI ;     ٱ NON 

 

► Il faut coupler le moteur M0 en   ……………………………..  . 
 
 
 
 

U1 
W2 

W1 

V2 

U2 

V1 

U1 

W2 V2 
U2 

V1 
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Lorsque vous avez trouvé le couplage, faites le sur la plaque à bornes du moteur : 
Implanter les barrettes de connexion ou de raccordement pour le couplage. 

                               L1                 L2                  L3 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

/ 2 points  
 
Question 2) Calculs sur le moteur asynchrone triphasé: 
Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le 
sujet ou cahier des charges !!! 
 
Question a :  
D’après le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif 
triphasé sinusoïdal du système de lavage de voiture?      / 1 point 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question b :

Sachant que U(v) = V(v) * √3           (avec √3 ≈ 1.732) 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 

/ 3 points  
 

  
Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ? 
 

Question c :            / 5 points  
D’après la mise en situation, l’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de 
commande du système de lavage de voiture, répondez aux questions suivantes : 
Donnez la fonction du moteur M0 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur M0 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la puissance utile Pu du moteur M0, et qu’elle type de puissance est-ce ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................ 
Donnez le rendement η du moteur M0 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
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   U1                  V1                 W1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    W2                 U2                      V2 
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Partie application numérique, la grandeur recherchée devra toujours comporter une unité !!! 
 
Sachant que le moteur absorbe une puissance électrique active Pa et la transforme en puissance 
mécanique Pu (Puissance utile) ; calculez la puissance Pa électrique absorbée ? 
Formule à appliquer : 
                  Pu (W) 
      η =    
       Pa (W) 
     (pas d’unité) 
 
Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez) 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Si vous voulez mesurer cette puissance absorbée Pa sur le système, quel appareil de mesure doit on 
utiliser ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
Calculez également le courant nominal absorbé (Ia Moteur 0) par le moteur M0 de la pompe ? 

 
Formule à appliquer : 

 
     Pa =  U*Ia * √ 3   * cos (φ) 
     (W)  (V)  (A)   (pas d’unités) 
 
Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez) 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Si vous voulez mesurer ce courant absorbé Ia sur le système, quel appareil de mesure doit on 
utiliser ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Total page 4 : / 8 points 
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B) 
 
 

PARTIE MOTEUR SYSTEME DES BROSSES VERTICALES M2/M3 

Question 1) Couplage du moteur M2/M3:A L’AIDE DU CAHIER DES CHARGES:  
 
       

Quel couplage doit on effectuer afin de connecter le moteur M2 au circuit de puissance ? 
(faites systématiquement une confrontation avec les deux couplages possible et en 
utilisant le cours, avec la règle d’or à appliquer) 

 
Démarche à appliquer :

 
 
 

 on compare toujours la tension composée U du réseau aux deux 
tensions du moteur pour 1 enroulement et pour 2 enroulements (voir le cahier des charges). 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( 1 point par question ou réponse à trouver) 
 
 
 
 
 
 

Total page 5 : / 11 points 

• Tension d’alimentation du réseau triphasé :    V=…………V / U=…………V 
• Tension nominale d’un enroulement du moteur : 
(la plus petite des tensions indiquées sur la plaque signalétique)                       u 1 enr…………V 
• Recherche de la tension aux bornes d’un enroulement du moteur s’il est couplé en : 

Etoile Triangle 

L1 
 
 
                              U 1 enr . . . . . .              V=……… 
 
 
        U= . . . …. 
 
 
 
L2 
 
L3 

Entourez la bonne réponse 

L1 
 
 
       u 1 enr . . . . .  
 
 
        U= . . . . 
L2 
 
 
L3 
 

Entourez la bonne réponse 
 

La tension aux bornes d’un enroulement est bien la 
tension nominale  souhaitée :     ٱ OUI ;     ٱ NON 

La tension aux bornes d’un enroulement est bien la 
tension nominale  souhaitée :     ٱ OUI ;     ٱ NON 

 

► Il faut coupler le moteur M2/M3 en   ……………………………..  . 
 
 
 
 

U1 
W2 

W1 

V2 

U2 

V1 

U1 

W2 V2 
U2 

V1 
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Lorsque vous avez trouvé le couplage, faites le sur la plaque à bornes du moteur : 
Implanter les barrettes de connexion ou de raccordement pour le couplage. 

                               L1                 L2                  L3 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

/ 2 points  
Question 2) Calculs sur le moteur asynchrone triphasé: 
Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le 
sujet ou cahier des charges !!! 
 
Question a :  
D’après le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif 
triphasé sinusoïdal du système de lavage de voiture?     / 1 point  
 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question b :

Sachant que U(v) = V(v) * √3           (avec √3 ≈ 1.732) 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 

/ 3 points  
 

  
Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ? 
 

Question c :            / 5 points  
D’après la mise en situation, l’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de 
commande du système de lavage de voiture, répondez aux questions suivantes : 
Donnez la fonction du moteur M2 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur M2 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la puissance utile Pu du moteur M2, et qu’elle type de puissance est-ce ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................ 
Donnez le rendement η du moteur M2 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 

Total page 6 : / 11 points 

                  
 
 
 
 

   U1                  V1                 W1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    W2                 U2                      V2 
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Partie application numérique, la grandeur recherchée devra toujours comporter une unité !!! 
 
Sachant que le moteur absorbe une puissance électrique active Pa et la transforme en puissance 
mécanique Pu (Puissance utile) ; calculez la puissance Pa électrique absorbée ? 
Formule à appliquer : 
                  Pu (W) 
      η =    
       Pa (W) 
     (pas d’unité) 
 
Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez) 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Si vous voulez mesurer cette puissance absorbée Pa sur le système, quel appareil de mesure doit on 
utiliser ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
Calculez également le courant nominal absorbé (Ia Moteur 2) par le moteur M2 de la brosse ? 

 
Formule à appliquer : 

 
     Pa =  U*Ia * √ 3   * cos (φ) 
     (W)  (V)  (A)   (pas d’unités) 
 
Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez) 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Si vous voulez mesurer ce courant absorbé Ia sur le système, quel appareil de mesure doit on 
utiliser ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Total page 7 : / 8 points 
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C) 
 
 

PARTIE MOTEUR SYSTEME DE LA BROSSE HORIZONTALE M1 

Question 1) Couplage du moteur M1 :A L’AIDE DU CAHIER DES CHARGES:   
 
      

Quel couplage doit on effectuer afin de connecter le moteur M1 au circuit de puissance ? 
(faites systématiquement une confrontation avec les deux couplages possible et en 
utilisant le cours, avec la règle d’or à appliquer) 

 
Démarche à appliquer :

 
 
 

 on compare toujours la tension composée U du réseau aux deux 
tensions du moteur pour 1 enroulement et pour 2 enroulements (voir le cahier des charges). 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( 1 point par question ou réponse à trouver) 
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• Tension d’alimentation du réseau triphasé :    V=…………V / U=…………V 
• Tension nominale d’un enroulement du moteur : 
(la plus petite des tensions indiquées sur la plaque signalétique)                       u 1 enr…………V 
• Recherche de la tension aux bornes d’un enroulement du moteur s’il est couplé en : 

Etoile Triangle 

L1 
 
 
                              U 1 enr . . . . . .              V=……… 
 
 
        U= . . . …. 
 
 
 
L2 
 
L3 

Entourez la bonne réponse 

L1 
 
 
       u 1 enr . . . . .  
 
 
        U= . . . . 
L2 
 
 
L3 
 

Entourez la bonne réponse 
 

La tension aux bornes d’un enroulement est bien la 
tension nominale  souhaitée :     ٱ OUI ;     ٱ NON 

La tension aux bornes d’un enroulement est bien la 
tension nominale  souhaitée :     ٱ OUI ;     ٱ NON 

 

► Il faut coupler le moteur M1 en   ……………………………..  . 
 
 
 
 

U1 
W2 

W1 

V2 

U2 

V1 

U1 

W2 V2 
U2 

V1 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 
 

Communication technique 
Démarrage direct :          F.VAZ                                 9 / 11  
 

Lorsque vous avez trouvé le couplage, faites le sur la plaque à bornes du moteur : 
Implanter les barrettes de connexion ou de raccordement pour le couplage. 

                               L1                 L2                  L3 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

/ 2 points 
 
Question 2) Calculs sur le moteur asynchrone triphasé: 
Faites des phrases courtes pour répondre aux questions suivantes et lisez le 
sujet ou cahier des charges !!! 
 
Question a :  
D’après le dossier donné, quelle est la tension composée U d’alimentation du réseau alternatif 
triphasé sinusoïdal du système de lavage de voiture?     / 1 point 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Question b :

Sachant que U(v) = V(v) * √3           (avec √3 ≈ 1.732) 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
            / 3 points 
 

  
Calculez la tension simple V en Volts de ce réseau triphasé (tension entre une phase et un neutre) ? 
 

Question c :

Total page 9 : / 11 points 

            / 5 points 
D’après la mise en situation, l’extrait du cahier des charges et le schéma de puissance et de 
commande du système de lavage de voiture, répondez aux questions suivantes : 
Donnez la fonction du moteur M1 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la tension que peut supporter 1 enroulement du moteur M1 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Donnez la puissance utile Pu du moteur M1, et qu’elle type de puissance est-ce ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................ 
Donnez le rendement η du moteur M1 ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 

                  
 
 
 
 

   U1                  V1                 W1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    W2                 U2                      V2 
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Partie application numérique, la grandeur recherchée devra toujours comporter une unité !!! 
 
Sachant que le moteur absorbe une puissance électrique active Pa et la transforme en puissance 
mécanique Pu (Puissance utile) ; calculez la puissance Pa électrique absorbée ? 
Formule à appliquer : 
                  Pu (W) 
      η =    
       Pa (W) 
     (pas d’unité) 
 
Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez) 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Si vous voulez mesurer cette puissance absorbée Pa sur le système, quel appareil de mesure doit on 
utiliser ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
Calculez également le courant nominal absorbé (Ia Moteur 1) par le moteur M1 de la brosse ? 

 
Formule à appliquer : 

 
     Pa =  U*Ia * √ 3   * cos (φ) 
     (W)  (V)  (A)   (pas d’unités) 
 
Application numérique : (n’oubliez pas de transformer la formule pour trouver ce que vous voulez) 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Si vous voulez mesurer ce courant absorbé Ia sur le système, quel appareil de mesure doit on 
utiliser ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Total page 10 : / 8 points 
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RECAPITULATIF DU TOTAL DES POINTS 
 

 
PAGE 

 

BAREME DE NOTATION : 
 

 
TOTAL PAR PAGE 

 
2 
 

 
 

11 
 
3 
 

 
 

11 
 
4 
 

 
 

8 
 
5 
 

 
 

11 
 
6 
 

 
 

11 
 
7 
 

 
 

8 
 
8 
 

 
 

11 
 
9 
 

 
 

11 
 

10 
 

 
 

8 
 

Note obtenue 
 

 
 

90 
 

Note finale sur 20 = ( 20/ 90) * Note obtenue = 0.222 * Note obtenue 
 

 
 

20 
 

Remarques : 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
DUREE 30 MIN                                                                                   NOTE            /20 
OBECTIFS : couplage d’un moteur asynchrone et calculs des grandeurs 
électriques associées 
 

CONTROLE 4 
LE CONVOYEUR DOSSIER REPONSES 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LE CONVOYEUR INDUSTRIEL 
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LE CONVOYEUR 
 

 

 
Total page 2 :  / 8 points 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                         
 

           / 2 points 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           / 2 points 
 
 
 
 
           / 2 points 
 
 
 
 
 
           / 2 points 
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Total page 3 :  / 8 points 

 
 
 

On utilisera également les couleurs afin de dessiner le schéma PH en rouge et Neutre en                   
bleu. 
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Total page 4 :  / 10 points 

 
 
 
                         / 1 point 
 
                         / 1 point 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              / 1 point 
 
 
 
 
 
                        / 2 points 
 
 
 

Vous rajouterez également les enroulements du moteur ainsi que la 
terre. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  / 4 points 
 
 
 
 
 
 
 
 
        / 1 point 
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Total page 5 :  / 8 points 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
             / 2 points 
 
 
 
 
 
 
             / 2 points 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
             / 2 points 
 
 
 
 
             / 2 points 
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 NOTES CONCERNANT LE CONTROLE 4 : 
 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
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RECAPITULATIF DU TOTAL DES POINTS 
 
 

 
PAGE 

 

BAREME DE NOTATION : 
 
 

 
TOTAL PAR PAGE 

 
2 
 

 
 

8 
 
3 
 

 
 

8 
 
4 
 

 
 

10 
 
5 
 

 
 

8 
 

Note obtenue 
 

 
 

34 
 

Note finale sur 20 = ( 20/34 ) * Note obtenue = 0.588 * Note obtenue 
 

 
 

20 
 
 

Remarques : 
 
 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
DUREE 30 MIN                                                                                     NOTE           /20 
OBECTIFS : couplage d’un moteur asynchrone et calculs des grandeurs 
électriques associées 
 

CONTROLE 4 
LE CONVOYEUR DOSSIER TECHNIQUE 

ET RESSOURCES 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LE CONVOYEUR INDUSTRIEL 
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LE CONVOYEUR DOSSIER TECHNIQUE 
 

 

 
 

DT 2/9 
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DT 3/9 
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DT 4/9 
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DT 8/9 
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DT 9/9 
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LE CONVOYEUR DOSSIER RESSOURCES 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
DUREE 30 MIN                                                                                     NOTE           /20 
OBECTIFS : couplage d’un moteur asynchrone et calculs des grandeurs 
électriques associées 
 

CONTROLE 5 
ENTREPRISE DE VENTE DE MATERIEL 

DOSSIER REPONSES 

 
 
 
 

LE CONVOYEUR OU TAPIS ROULANT INDUSTRIEL 
 
 
 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

LE TAPIS ROULANT  Dossier Réponses 
 Technologie-Schéma 2 / 6 

 

LE TAPIS ROULANT 
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NOTES CONCERNANT LE CONTROLE 5 : 
 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 

 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

LE TAPIS ROULANT  Dossier Réponses 
 Technologie-Schéma 6 / 6 

 
 

RECAPITULATIF DU TOTAL DES POINTS 
 
 

 
PAGE 

 

BAREME DE NOTATION : 
 
 

 
TOTAL PAR PAGE 

 
2 
 

 
 

11 
 
3 
 

 
 

8 
 
4 
 

 
 

8 
 

Note obtenue 
 

 
 

27 
 

Note finale sur 20 = ( 20/27 ) * Note obtenue = 0.74 * Note obtenue 
 

 
 

20 
 
 
 

Remarques : 
 
 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
                                                                                             
DUREE 30 MIN                                                                                     NOTE            /20 
OBECTIFS : couplage d’un moteur asynchrone et calculs des grandeurs 
électriques associées 
 

CONTROLE 5 
ENTREPRISE DE VENTE DE MATERIEL 
DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES 

 
 
 
 

LE CONVOYEUR OU TAPIS ROULANT INDUSTRIEL 
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LE TAPIS ROULANT DOSSIER TECHNIQUE 
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DT 2/4 
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LE TAPIS ROULANT DOSSIER RESSOURCES 
 

 

 
DR 7/8 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
Durée : 1H                                                NOTE        /20                                             
 
OBECTIFS : protection, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des 
grandeurs électriques associées ; d’un système de chauffage par aérotherme 
 

CONTROLE 6 
SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR 

AEROTHERME DANS UN GYMNASE 
DOSSIER REPONSES 

 
 
 
 
 
 
 

LE GYMNASE BROSSET DE LA VILLE DE LURE 
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LE SYSTEME DE CHAUFFAGE DU GYMNASE 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                2 : /12 
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     3 :    /10 
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         4 :       /3.5 
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NOTES CONCERNANT LE CONTROLE 6 : 
 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
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RECAPITULATIF DU TOTAL DES POINTS 

 
 
 

 
PAGE 

 

BAREME DE NOTATION : 
 
 
 

 
TOTAL PAR PAGE 

 
2 
 

 
 

12 
 
3 
 

 
 

10 
 
4 
 

 
 

3.5 
 

Note obtenue 
 

 
 

25.5 
 

Note finale sur 20 = ( 20/ 25.5) * Note obtenue = 0.784 * Note obtenue 
 

 
 

20 
 
 

Remarques : 
 
 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
DUREE 1H :                                 NOTE          /20                                                        
 
OBECTIFS : protection, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des 
grandeurs électriques associées ; d’un système de chauffage par aérotherme 
 

CONTROLE 6 
SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR 

AEROTHERME DANS UN GYMNASE 
DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES 

 

 
 
 

LE GYMNASE BROSSET DE LA VILLE DE LURE 
 
 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

LE GYMNASE - CONTROLE  Dossier technique et ressources 
 Technologie-Schéma 2 / 11 

 

LE SYSTEME DE CHAUFFAGE DU GYMNASE 
 DOSSIER TECHNIQUE 
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LE SYSTEME DE CHAUFFAGE DU GYMNASE 
DOSSIER RESSOURCES 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
DUREE 1H :                               NOTE            /20                                                              
 
OBECTIFS : lecture de schémas développé et architectural de l’éclairage des 
bureaux d’une carrière de granulats 

CONTROLE 7 
LES BUREAUX D’UNE CARRIERE 

DOSSIER REPONSES 

 
 
 
 

RENOVATION DES BUREAUX DANS UNE CARRIERE 
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RENOVATION DE BUREAU - ECLAIRAGE 
 

 

 
TOTAL PAGE 2 :  /25 
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TOTAL PAGE 4 :     /(             ) 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

LA CARRIERE - CONTROLE  Dossier Réponses 
 Technologie-Schéma 5 / 6 

NOTES CONCERNANT LE CONTROLE 7 : 
 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
DUREE 1H :                                       NOTE              /20                                                                                             
 
OBECTIFS : lecture de schémas développé et architectural de l’éclairage des 
bureaux d’une carrière de granulats de pierres 

CONTROLE 7 
LES BUREAUX D’UNE CARRIERE 

DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES 

 
 
 
 

RENOVATION DES BUREAUX DANS UNE CARRIERE 
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LA CARRIERE DOSSIER TECHNIQUE 

 
DT 2/14 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
DUREE 1H                                         NOTE                 /20                                               
 
OBECTIFS : protection, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des 
grandeurs électriques associées ; choix de matériel, bases de l’habilitation 
électrique au cours d’une intervention électrique 
 

CONTROLE 8 
USINE DE TRAITEMENT DE 

ROULEMENTS A BILLES 
DOSSIER REPONSES 

 
 
 
 

USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES 
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USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES 
 

Total page 2 :                    /14 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES - CONTROLE Dossier Réponses 
 Technologie-Schéma 3 / 6 

 

 
 

Total page 3 :                    /16 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES - CONTROLE Dossier Réponses 
 Technologie-Schéma 4 / 6 

 
 

Total page 4 :                    /15 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES - CONTROLE Dossier Réponses 
 Technologie-Schéma 5 / 6 

NOTES CONCERNANT LE CONTROLE 8 : 
 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES - CONTROLE Dossier Réponses 
 Technologie-Schéma 6 / 6 
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BAREME DE NOTATION : 
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…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 

 



Lycée Polyvalent « La Mare Carrée » MOISSY-CRAMAYEL BAC PRO 2LC3 - ELECTROTECHNIQUE 

USINE DE TRAITEMENTS DE ROULEMENTS A BILLES - CONTROLE Dossier technique et ressources 
 Technologie-Schéma 1 / 11 

 
Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
DUREE 1H                                          NOTE              /20                                                   
 
OBECTIFS : protection, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des 
grandeurs électriques associées ; choix de matériel, bases de l’habilitation 
électrique au cours d’une intervention électrique 
 

CONTROLE 8 
USINE DE TRAITEMENT DE 

ROULEMENTS A BILLES 
DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES 

 
 
 

USINE DE TRAITEMENT DE ROULEMENTS A BILLES 
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DOSSIER TECHNIQUE 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
DUREE 1H                                           NOTE                /20                                                  
 
OBECTIFS : protections, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des 
grandeurs électriques associées, notions sur les démarreurs / ralentisseurs 
progressifs. Habilitation électrique pour une intervention. 

CONTROLE 9 
HOPITAL LOUIS MOURIER 

STATION DE CIRCULATION D’EAU CHAUDE 
DOSSIER REPONSES 

 
 
 
 

HOPITAL LOUIS MOURIER 
STATION DE CIRCULATION D’EAU CHAUDE 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
DUREE 1H                                           NOTE                 /20                                 
 
OBECTIFS : protections, couplage d’un moteur asynchrone et calculs des 
grandeurs électriques associées, notions sur les démarreurs / ralentisseurs 
progressifs. Habilitation électrique pour une intervention. 

CONTROLE 9 
HOPITAL LOUIS MOURIER 

STATION DE CIRCULATION D’EAU CHAUDE 
DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES 

 
 
 

HOPITAL LOUIS MOURIER 
STATION DE CIRCULATION D’EAU CHAUDE 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
DUREE 1H                                       NOTE                /20                                      
 
OBECTIFS : Eclairage du supermarché ; protections, couplage d’un moteur 
asynchrone et calculs des grandeurs électriques associées, régime de neutre 
de l’installation. 

CONTROLE 10 
SUPERMARCHE 

SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR 
AEROTHERMES 

DOSSIER REPONSES 

 
 
 

SUPERMARCHE 
SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR AEROTHERMES 
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SUPERMARCHE 
SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR AEROTHERMES 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
DUREE 1H                                      NOTE                  /20                                     
 
OBECTIFS : Eclairage du supermarché ; protections, couplage d’un moteur 
asynchrone et calculs des grandeurs électriques associées, régime de neutre 
de l’installation. 

CONTROLE 10 
SUPERMARCHE 

SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR 
AEROTHERMES 

DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES 

 
 
 

SUPERMARCHE 
SYSTEME DE CHAUFFAGE PAR AEROTHERMES 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
DUREE 1H                                           NOTE             /20                                     
 
OBECTIFS : schéma de commande et de puissance d’un démarrage direct à 
deux sens de rotation d’un MAS. 
Couplage d’un moteur asynchrone et calculs des grandeurs électriques 
associées ; identification du matériel protection, contacteur. 
Capteur de détection. 
Habilitation lors d’une intervention électrique à proximité d’une tension. 
 

CONTROLE 11 
GARAGE AUTOMOBILE 

DOSSIER REPONSES 

 
 
 

LE GARAGE AUTOMOBILE 
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NOTES CONCERNANT LE CONTROLE 11 : 
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Nom :                          Classe Entière 
Prénom :                                                              Date :                                 
DUREE 1H                                         NOTE            /20                                        
 
OBECTIFS : schéma de commande et de puissance d’un démarrage direct à 
deux sens de rotation d’un MAS. 
Couplage d’un moteur asynchrone et calculs des grandeurs électriques 
associées ; identification du matériel protection, contacteur. 
Capteur de détection. 
Habilitation lors d’une intervention électrique à proximité d’une tension. 
 

CONTROLE 11 
LE GARAGE AUTOMOBILE 

DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES 

 
 
 

LE GARAGE AUTOMOBILE 
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